PREFEITURA MUNICIPAL ‘e

FORQUILHA

EDITAL DE CONCORRENCIA PUBLICA N2 2018.03.20.01.
PROCESSO ADMINISTRATIVO N2 2018.03.16.01

LICITACAO DO TIPO MENOR PRECO GLOBAL PARA
EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE UM
TERMINAL RODOVIARIO, NO MUNICIPIO DE
FORQUILHA, CONFORME PROJETO BASICO, PARTE
INTEGRANTE DESSE PROCESSO.

O municipio de Forquilha, através da Comissdo Permanente de Licitacdo, devidamente
nomeada pela Portaria n2 001041217/2017 de 04 de dezembro de 2017, torna publico para
conhecimento dos interessados que, na data, hordrio e local, abaixo previstos, abrira licitacao,
na modalidade Concorréncia Publica, do tipo MENOR PREGCO GLOBAL, para atendimento do
objeto desta licitagdo, de acordo com as condi¢des estabelecidas neste Edital, observadas as
disposicdes contidas na Lei Federal n2 8.666/93 de 21.06.93, e suas alteragGes posteriores.

HORARIO, DATA E LOCAL:

0S DOCUMENTOS DE HABILITACAO E PROPOSTAS serdo recebidos em sessdo publica marcada
para:

As 09:00 horas.

Do dia 20 de abril de 2018.

No endereco: Sala da Comissdo Permanente de Licitagdes, localizada no Av. Crianca Dante
Valério, 481, Centro, Forquilha-CE.

Constituem parte integrante deste Edital, independente de transcrigdo os seguintes anexos:

ANEXO | - Projeto Basico, Orgamento Bésico e Cronograma Fisico-financeiro e outros
documentos de engenharia.

ANEXO Il - Modelo de apresentagdo de carta-proposta

ANEXO Il - Modelo de Planilha de Precos, Cronograma Fisico-financeiro e Taxas de B.D.I -
BonificacBes e Despesas Indiretas

ANEXO IV - Minuta de contrato

ANEXO V - Declaragdo (Artigo. 27, inciso V, da Lei Federal n2 8.666/93 e inciso XXXIII do
art. 72 da Constituigdo Federal)

1.0- DO OBJETO

1.1- A presente licitagio tem como objeto a EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUGAO DE
UM TERMINAL RODOVIARIO, NO MUNICIPIO DE FORQUILHA, CONFORME PROJETO BASICO,
parte integrante desse processo.

1.2- O valor estimado da presente licitagdo é de RS 1.590.876,98 (Um milhdo quinhentos e
noventa mil oitocentos e setenta e seis reais e noventa e oito centavos), conforme projeto e
orcamento em anexo.

2.0- DAS RESTRICOES E CONDIGOES DE PARTICIPAGAO
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2.1- RESTRICOES DE PARTICIPACAO:

2.1.1- Ndo poderd participar empresa declarada inidénea ou cumprindo pena de suspensao,
que Ihes tenham sido aplicadas, por forga da Lei n° 8.666/93 e suas alteragdes posteriores;

2.1.2- Ndo podera participar empresa com faléncia decretada;

7.1.3- Njo sera admitida a participagdo de interessados sob forma de consércio ou grupo de
empresas;

2.1.4- Quando um dos sdcios representantes ou responsdveis técnicos da Licitante participar
de mais de uma empresa especializada no objeto desta Licitacdo, somente uma delas podera
participar do certame licitatorio.

2.2- DAS CONDICOES DE PARTICIPAGAO:

2.2.1- Podera participar do presente certame licitatério a pessoa juridica que realizar Garantia
de Participacdo, referente a 1% do valor total orgado, constante da(s) planilha(s)
orcamentaria(s) anexo(s) deste edital, de acordo com o estabelecido no item 4.2.4.3 do edital.

2.2.2- Para visita ao local de execugdo das obras, a LICITANTE devera agenda-la com
antecedéncia, dirigindo-se ao Setor de Engenharia da Prefeitura, das 08:30 as 11:30 horas, de
segunda a sexta-feira. A _visita serd realizada até o dia 17/04/2018, preferencialmente
marcada para o dia 17/04/2018 as 09h00min, ficando desde ja convocados os interessados a
se fazerem presente em frente a Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo de

Forquilha, localizada no alto do DNOCS, Centro, Forquilha-CE.
3.0- DOS ENVELOPES

3.1- A documentacio necesséria  Habilitagdo, bem como as Propostas de Precgos deverao ser
apresentadas simultaneamente a Comissdo de Licitacdo, em envelopes distintos, opacos e
fechados, no dia, hora e local indicado no predmbulo deste Edital, conforme abaixo:

A PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA
(IDENTIFICACAO DA EMPRESA)

ENVELOPE N2 01 - DOCUMENTACAO
TOMADA DE PRECO N¢ 2018.03.20.01.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA
(IDENTIFICACAO DA EMPRESA)

ENVELOPE N2 02 - PROPOSTA DE PRECOS
TOMADA DE PRECO N2 2018.03.20.01.

3.2- E obrigatdria a assinatura de quem de direito da PROPONENTE na PROPOSTA DE PRECOS.

3.3- Os Documentos de Habilitagdo e as Propostas de Pregos deverdo ser apresentados por
preposto da licitante com poderes de representacdo legal, através de procuracdo publica ou
~— particular com firma reconhecida. A ndo apresentagdo ndo implicara em inabilitagdo. No
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entanto, o representante ndo podera pronunciar-se em nome da licitante, salvo se estiver
sendo representada por um de seus dirigentes, que devera apresentar cépia do contrato social
e documento de identidade.

3.4- Qualquer pessoa poderd entregar os Documentos de Habilitagido e as Propostas de Precos
de mais de uma licitante. Porém, nenhuma pessoa, ainda que munida de procuracgio, podera
representar mais de uma licitante junto a Comissdo, sob pena de exclusdo sumaria das
licitantes representadas.

4.0- DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO — ENVELOPE “A”.
4.1- Os Documentos de Habilitagdo deverdo ser apresentados da seguinte forma:

a) Em originais ou publicagdo em Orgdo Oficial, ou, ainda, por qualquer processo de cdpia
autenticada em Cartério, exceto para a garantia, quando houver, cujo documento
comprobatdrio deverd ser exibido exclusivamente em original;

b) Dentro do prazo de validade, para aqueles cuja validade possa se expirar. Na hipdtese do
documento ndo conter expressamente o prazo de validade, deverd ser acompanhado de
declaragdo ou regulamentagdo do 6rgdo emissor que disponha sobre a validade do mesmo. Na
auséncia de tal declaragdo ou regulamentagdo, o documento sera considerado vélido pelo
prazo de 30 (trinta) dias, a partir da data de sua emissao;

4.2- OS DOCUMENTOS DE HABILITACAO CONSISTIRAO DE:
4.2.1- HABILITAGAO JURIDICA:
4.2.1.1 - Cédula de identidade e CPF do sécio administrador e ainda do signatério da proposta.

4.2.1.2 - Registro comercial no caso de empresa/firma individual;

4.2.1.3 - Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se
tratando de sociedades comerciais e, no caso de sociedades por a¢des, acompanhado de
documentos de eleicdo de seus administradores;

4.2.1.4 - Os documentos em apreco deverdo estar acompanhados de todas as alteracdes ou da
consolidagao respectiva;

4.2.1.5 - Inscrigdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de
diretoria em exercicio;

4.2.1.6- Prova de inscri¢do na:

a) Fazenda Federal (CNPJ);

b) Fazenda Municipal

4.2.1.7. Alvara de funcionamento.
4.2.2- REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:

4.2.2.1- Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual e Municipal do domicilio
ou sede do licitante.
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a) A comprovagao de quitagdo para com a Fazenda Federal devera ser feita através da Certiddo
Negativa de Tributos e Contribuicdes Federais e da Divida Ativa da Unido, emitida nos moldes
da Portaria Conjunta PGFN/RFB n2 1.751, de 02/10/2014.

b) A comprovagdo de regularidade para com a Fazenda Estadual deverd ser feita através de
Certiddo Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Estadual;

c) A comprovagdo de regularidade para com a Fazenda Municipal devera ser feita através de
Certiddo Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Municipal.

4.2.2.2- Prova de situacdo regular perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS,
através de Certificado de Regularidade de Situacdo — CRS e;

4.2.2.3- Prova de situagdo regular junto a Justica do Trabalho, através da Certiddo Negativa de
Débitos Trabalhistas — CNDT.

4.2.3- QUALIFICACAO TECNICA:

4.2.3.1- Prova de inscricdo, ou registro, e quitacdo das anuidades da LICITANTE junto ao
Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e Agronomia (CREA), da localidade da sede da
PROPONENTE.

4.2.3.2- Comprovacdo da PROPONENTE possuir como RESPONSAVEL TECNICO - engenheiro
civil ou em seu quadro permanente, na data prevista para entrega dos documentos,
profissional(is) de nivel superior, reconhecido(s) pelo CREA, detentor(es) de CERTIDAO DE
ACERVO TECNICO que comprove a execugdo de obras de caracteristicas técnicas similares ou
superiores as do objeto da presente licitacdo;

4.2.3.2.1- O vinculo do responsével técnico - Engenheiro Civil - com a empresa, poderd ser
comprovado do seguinte modo:

a) Se empregado, comprovando-se o vinculo empregaticio através de cépia da "Ficha ou Livro
de Registro de Empregado"”, e da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS;

b) Se socio, comprovando-se a participagdo societdria através de cdpia do Contrato social e
aditivos, se houver, devidamente registrado(s) na Junta Comercial;

c) Se contratado, apresentar contrato de prestacdo de servico, vigente na data de abertura
deste certame, assinado e com firma reconhecida de ambas as partes.

4.2.3.3- Declaragdo fornecida pelo setor de engenharia da Secretaria de Infraestrutura e
Urbanismo do Municipio de Forquilha-CE, que a licitante, através de seu responsavel técnico,
tenha visitado o local da obra, até o 32 (terceiro) dia Gtil anterior a data de abertura da
licitacdo e tomado conhecimento de todas as condi¢Bes que possam orientar a elaboragao
completa da proposta.

4.2.4 QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

4.2.4.1- Balango Patrimonial, devidamente registrado na Junta Comercial da sede do licitante.
Tratando-se de Sociedade Anénima, publicagdo em Didrio Oficial ou jornal de grande
circulagdo ou cdpia autenticada do Balango Fiscal correspondente ao Gltimo exercicio social
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encerrado, devidamente registrado na Junta Comercial da sede do licitante, com as respectivas
demonstragdes de Conta de Resultados. Os demais tipos societarios deverdo apresentar copias
autenticadas do Balango Patrimonial, devidamente registrado na Junta Comercial da sede do
licitante e assinado por contador habilitado, devidamente comprovado através de Certiddo de
Regularidade Profissional, reservando-se a Comissdo o direito de exigir a apresentacdo do Livro
Diario para verificacdo dos valores, assinados por contador habilitado.

a) A licitante com menos de 1 (um) ano de existéncia apresentardo cdpia do Balango de
Abertura, devidamente registrado ou autenticado na Junta Comercial da sede ou do domicilio
da licitante.

4.2.4.2- Certiddo negativa de faléncia e concordata expedida pelo Distribuidor Judicial da sede
da PROPONENTE, Justica Ordinaria.

4.2.4.3- Garantia de Participagdo, referente a 1% do valor total orcado, constante da(s)
planilha(s) orcamentaria(s) anexo(s) deste edital, nos termos do "caput" e § 12 do art. 56 ¢/c
no inciso Il do art. 31 da Lei de LicitacSes, devendo ser efetivado até o 32 (terceiro) dia
anterior a abertura do certame para a modalidade em Dinheiro, junto ao Setor Tributario da
Prefeitura, e para as demais modalidades, devera ser anexada a original no envelope de
habilitacdo. A devolucdo da garantia as licitantes, quando em dinheiro, sera efetuada apds a
homologacdo do processo licitatério, exceto, a licitante vencedora, que sé tera sua garantia
devolvida apds a apresentagdo do termo de entrega e recebimento definitivo. Se o licitante
retirar a sua proposta apos a fase de habilitacdo a garantia serd revertida para o Tesouro
Municipal da Prefeitura Municipal de Forquilha/CE. Caberd o licitante, o direito de optar por
qualquer das seguintes modalidades de garantia a seguir:
- CALCAO EM DINHEIRO - O licitante fard a comprovacio junto ao Setor Tributario, mediante a
apresentacdo de depodsito, em dinheiro, através do Documento de Arrecadagdo Municipal —
DAM, emitido pela Prefeitura Municipal de Forquilha/CE referente 4 Concorréncia Plblica N2
2018.03.20.01.
- CAUCAO EM TIiTULO DA DIVIDA PUBLICA - O seu valor sera obtido considerando a cotacio
vigente do 32 (terceiro) dia Gtil anterior a data da abertura do certame, acompanhado de
laudo de autenticidade e de laudo de valor atribuido ao titulo apresentado, devendo este ter
sido emitido sob a forma escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidac3o e
de custddia autorizado pelo Banco Central do Brasil e avaliados pelos seus valores econémicos,
conforme definido pelo Ministério da Fazenda.
- CAUCAO POR SEGURO-GARANTIA — Através de apdlice original em nome da Prefeitura
Municipal de Forquilha/CE, com validade minima de 60 (sessenta) dias.
- CAUGAO POR FIANCA BANCARIA - O licitante entregara o documento original fornecido por
instituicdo financeira estabelecida no nosso Territorio Nacional, na qual constara:

- Beneficidrio: Prefeitura Municipal de Forquilha/CE;
Objeto: Garantia de Participagdo na Concorréncia Publica N2 2018.03.20.01;
Valor: (referente a 1% do valor total estimado do objeto da contratacio);
Prazo de Validade: 60 (sessenta) dias;
4.2.4- Ndo serdo aceitos como garantia Titulos da Divida Agraria.

4.2.5- OUTRAS EXIGENCIAS
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4.2.5.1- Declaracdo expressa de que atende ao disposto no Art. 72, inciso XXXl da CF/88,
conforme modelo do Anexo V.

4.2.5.2- Certiddo Especifica expedida pela junta comercial da Sede do Licitante, ndo superior a
30 (trinta) dias, comprovando todos os atos da empresa (Inscri¢do, Enquadramento, alteragdes
de dados, etc).

4.2.5.3- Em se tratando de Microempresa ou de Empresa de Pequeno Porte, nos termos da Lei
Complementar n? 123/2006, para que essa possa gozar dos beneficios previstos nos arts. 42 a
45 da referida Lei, é necessdrio, a apresentacdo de Certidio expedida pela Junta Comercial,
nos termos do art. 82 da IN n2 103/2007 do DNRC — Departamento Nacional de Registro no
Comércio. (Certiddo Simplificada).

4.2.5.4- Caso o proponente enquadrado na condicdo de microempresa ou empresa de
pequeno porte ndo apresente a certiddo, na forma do item anterior, este podera participar do
procedimento licitatério, sem direito, entretanto, a fruicio dos beneficios previstos nos arts.
42 a 45 da Lei Complementar n.2 123/2006.

4.3- A licitante devera fornecer, a titulo de informacdo, nimero de telefone, fax, e pessoa de
contato, preferencialmente local. A auséncia desses dados n3o a tornara inabilitada.

5.0- DA PROPOSTA DE PRECO - ENVELOPE “B”

5.1- As propostas deverdo ser apresentadas em papel timbrado da firma, preenchidas em vias
datilografadas/digitadas ou impressas por qualquer processo mecanico, eletrénico ou manual,
sem emendas, rasuras ou entrelinhas, entregue em envelope lacrado.

5.2- AS PROPOSTAS DE PRECOS DEVERAO, AINDA, CONTER:
5.2.1- A razdo social, local da sede e o nimero de inscrigdo no CNPJ da licitante;

5.2.2- Assinatura do Representante Legal e Engenheiro civil responsével pela elaboracdo da
Proposta;

5.2.3- Indicagdo do prazo de validade das propostas, ndo inferior a 60 (sessenta) dias, contados
da data da apresentagdo das mesmas;

5.2.4- Preco total proposto, cotado em moeda nacional, em algarismos e por extenso, ja
consideradas, no mesmo, todas as despesas, inclusive tributos, mao-de-obra e transporte,
incidentes direta ou indiretamente no objeto deste Edital;

5.2.5- Planilha de Or¢amento e cronograma fisico-financeiro, contendo precos unitdrios e
totais de todos os itens constantes do ANEXO Il - MODELO DE PLANILHA ORCAMENTARIA E
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, inclusive, com a indicagdo do percentual de B.D.| e da
FONTE utilizada para cotagéo dos pregos propostos.

5.2.6- Planilha de Composicdo de Pregos Unitarios, onde deverd conter todos os insumos e
coeficientes de produtividade necessérios & execucdo de cada servigo, quais sejam
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equipamentos, mdo-de-obra, totalizagdo de encargos sociais, insumos, transportes, BDI,
totalizagdo de impostos e taxas, e quaisquer outros necessarios a execucdo dos servigos.

5.2.7- Na elaboragdo da Proposta de Prego, o licitante deverd observar as seguintes condi¢des:
Os pregos unitdrios propostos para cada item constante da Planilha de Orgamento deverdo
incluir todos os custos diretos e indiretos, tais como: materiais, custo horério de utilizacdo de
equipamentos, mdo-de-obra, encargos sociais, impostos/taxas, despesas administrativas,
transportes, seguros e lucro.

5.2.8- O valor global da proposta deve ser igual ao valor global da planilha orgamentaria
acrescido do valor do B.D.I..

5.2.9- Correrdo por conta da proponente vencedora todos os custos que porventura deixar de
explicitar em sua proposta.

5.2.10- Ocorrendo divergéncia entre os valores propostos, prevalecerdo os descritos por
extenso e, no caso de incompatibilidade entre os valores unitdrio e total, prevalecerd o valor
unitario.

5.2.11- Declaragdo de que assume inteira responsabilidade pela execugdo dos servicos, objeto
deste Edital, e que serdo executados conforme exigéncia editalicia e contratual, e que serdo
iniciados dentro do prazo de até 05 (cinco) dias consecutivos, contados a partir da data de
recebimento da Ordem de Servico.

5.2.12- A referéncia adotada para avaliagdo dos pregos propostos sera feita de acordo com o
Projeto Basico da obra.

5.2.12- Na elaboracdo da Proposta de Prego, o licitante deverd apresentar o orcamento
consolidado, junto com os orgamentos individualizados, conforme Projeto Basico da obra.
Ocorrendo divergéncia entre os valores propostos entre o orgamento consolidado e os
orcamentos individualizados, prevalecerdo os descritos no orgamento consolidado, no caso de
incompatibilidade entre os orgamentos, prevalecerd o valor unitdrio do orcamento
consolidado.

6.0- DO PROCESSAMENTO DA LICITAGAO

6.1- A presente Licitagdo na modalidade TOMADA DE PRECO serd processada e julgada de
acordo com o procedimento estabelecido no art. 43 da Lei n® 8.666/93 e suas alteracdes
posteriores.

6.2- Apds a entrega dos envelopes pelos licitantes, ndo serdo aceitos quaisquer adendos,
acréscimos ou supressdes ou esclarecimento sobre o contetido dos mesmos.

6.3- Os esclarecimentos, quando necessarios e desde que solicitados pela Comissdo deste
Municipio, constardo obrigatoriamente da respectiva ata.
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6.4- E facultado a Comissdo ou autoridade superior, em qualquer fase da Licitagdo, promover
diligéncia destinada a esclarecer ou complementar a instrugdo do processo, vedada a inclusdo
de documentos ou informacdes que deveria constar originariamente da proposta.

6.5- Serd lavrada ata circunstanciada durante todo o transcorrer do processo licitatério, que
serd assinada pela Comissdo de Licitagdo e os licitantes presentes, conforme dispde § 1° do art.
43 da Lei de Licitagdes.

6.6- O recebimento dos envelopes contendo os documentos de habilitagdo e a proposta de
preco, serd realizado simultaneamente em ato publico, no dia, hora e local previsto neste
Edital.

6.7-Para a boa condu¢do dos trabalhos, os licitantes deverdo se fazer representar por, no
maximo, 02 (duas) pessoas.

6.8- Os membros da Comissao e 02 (dois) licitantes, escolhidos entre os presentes como
representantes dos concarrentes, examinarao e rubricardo todas as folhas dos Documentos de
Habilitacdo e Propostas de Precos apresentados;

6.9- Recebidos os envelopes “A” DOCUMENTOS DE HABILITACAO, “B” “PROPOSTA DE
PRECOS”, proceder-se-a com a abertura e a andlise dos envelopes referentes a documentacao.

6.10- A Comissdo podera, ao seu exclusivo critério, proclamar na mesma sessdo, o resultado da
habilitacdo, ou convocar outra para esse fim, ficando cientificados os interessados;

6.11- Divulgado o resultado da habilitagdo, a Comissdo, apds obedecer ao disposto no art. 109,
inciso |, alinea “a”, da Lei de Licitagdes, fard a devolugdo aos inabilitados, dos seus envelopes
“proposta de pregos”, lacrados.

6.12- Abertura das propostas de pregos das licitantes habilitadas, que serdo examinadas pela
Comissdo e pelas licitantes presentes.

6.13- Divulgagdo do resultado do julgamento da proposta de pregos e observancia ao prazo
recursal previsto no art. 109, inciso |, alinea “b”, da Lei n® 8.666/93.

6.14- Apos a fase de habilitagdo, ndo cabe desisténcia de proposta, salvo motivo justo
decorrente de fato superveniente e aceito pela Comissao de Licitagdo.

7.0- DO CRITERIO DE JULGAMENTO
A) - AVALIACAO DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO — ENVELOPE “A”
7.1- Compete exclusivamente a Comissdo avaliar o mérito dos documentos e informacdes

prestadas, bem como julgar a capacidade técnica, econdmica e financeira de cada proponente
e a exequibilidade das propostas apresentadas.
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7.2- A habilitacdo sera julgada com base nos Documentos de Habilitacdo apresentados,
observadas as exigéncias pertinentes a Habilitagdo Juridica, Regularidade Fiscal e Trabalhista,
Qualificagdo Técnica e a Qualificagdo Econdmica e Financeira.

B)- AVALIACAO DAS PROPOSTAS — ENVELOPE “B”

7.3- A presente licitacdo serd julgada pelo critério do menor preco, conforme inciso |, § 12 do
art. 45 da Lei das Licitagdes.

7.4- Serdo desclassificadas as propostas:

7.4.1- Que ndo atenderem as especificacdes deste Edital de TOMADA DE PRECO, inclusive, com
relagdo a indicacdo do percentual de B.D.I e da FONTE utilizada para cotagdo dos precos
propostos, bem como aqueles que ndo apresentarem Planilha de Composicdo de Precos
Unitarios.

7.4.2- Que apresentarem pregos unitarios irrisrios, de valor zero, ou precos excessivos ou
inexequiveis (na forma do Art. 48 da Lei de LicitagBes), ou superiores ao valor estimado para
esta licitacdo, constante do item 1.2 deste edital;

7.4.3- Que apresentarem condic¢Ges ilegais, omissées, erros e divergéncia ou conflito com as
exigéncias deste Edital;

7.4.4- Prego excessivo, assim entendido como aquele superior ao estabelecido no item 1.2
deste Edital;

7.4.5- Na proposta prevalecerd, em caso de discordancia entre os valores numéricos e por
extenso, estes ultimos.

7.4.6- Ndo sera considerada qualquer oferta de vantagem ndo prevista nesta TOMADA DE
PRECO, nem prego ou vantagem baseada nas ofertas dos demais licitantes;

7.4.7- Os erros de soma e/ou multiplicagdo, bem como o valor total proposto, eventualmente,
configurado nas Propostas de Pregos das proponentes, serdo devidamente corrigidos, nao se
constituindo, de forma alguma, como motivo para desclassificagdo da proposta.

7.4.8- No caso de empate entre duas ou mais propostas, como critério de desempate a
classificacdo se fard, obrigatoriamente, por sorteio, vedado outro processo.

7.4.9- Serd declarada vencedora a proposta de MENOR PRECO GLOBAL entre as licitantes
classificadas; Observando a Planilha de Composigdo de Precos Consolidada.

7.4.10- De conformidade com o parecer da CPL, ndo constituird causa de inabilitacdo nem de
desclassificacdo da proponente a irregularidade formal que nio afete o contetddo ou a
idoneidade da proposta e/ou documentagdo;
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7.4.11 ~Fica o licitante ciente sobre a necessidade de manifestar-se acerca da concordancia ou
ndo da prorrogagdo e revalidagdo da proposta, antes do vencimento da mesma, por igual e
sucessivo periodo. A falta de manifestacdo libera o licitante, excluindo-o do certame licitatério.

8.0- DA ADJUDICACAO

8.1- A adjudicagdo da presente licitagdo ao(s) licitante(s) vencedor(es) serd efetivada mediante
termo circunstanciado, obedecida 3 ordem classificatéria, depois de ultrapassado o prazo
recursal.

9.0- DO CONTRATO

9.1- Seré celebrado instrumento de Contrato, conforme minuta anexa a presente TOMADA DE
PRECO, que deverd ser assinado pelas partes no prazo de 05 (cinco) dias consecutivos, a partir
da data de convocagdo encaminhada 3 licitante vencedora.

9.2- A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o “Termo de Contrato” no prazo
estabelecido no subitem anterior, caracterizars o descumprimento total da obrigacdo, ficando
sujeita as penalidades previstas no item 18.1, sub-alinea “b.1” do Edital;

9.3- Considera-se como parte integrante do Contrato, os termos da Proposta Vencedora e seu
Anexo, bem como os demais elementos concernentes 3 licitagdo, que serviram de base ao
processo licitatério.

9.4- O prazo de convocacio a que se refere o subitem 9.1, poders ter uma Unica prorrogacdo
com o mesmo prazo, quando solicitado pela licitante, e desde que ocorra motivo justificado e
aceito pela Administracéo.

9.5- E facultado & Administragdo, quando o convocado n3o assinar o “Termo de Contrato” no
prazo e condigbes estabelecidos, convocar os licitantes remanescentes, obedecendo a ordem
de classificacdo estabelecida pela Comissdo, para fazé-lo em igual prazo e nas mesmas
condicbes propostas pelo primeiro colocado, ou revogar a licitagdo consoante prevé a Lei n®

8.666/93 e suas alteracdes posteriores.
10.0- DOS PRAZOS

10.1- Os servigos objeto desta licitacdo deverdo ser executados e concluidos no prazo de 60
(sessenta) dias, contados a partir da data de assinatura do contrato, podendo ser prorrogado
nos termos da Lei 8.666/93 e suas alteragdes.

10.2- Os pedidos de prorrogacdo deverdo se fazer acompanhar de um relatério
circunstanciado e do novo cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condigGes
propostas. Esses pedidos serdo analisados e julgados pela fiscalizacio do setor de engenharia
da Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do Municipio de Forquilha e deverio ser aceitos e
aprovados pela Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do municipio de Forquilha-CE.
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10.3- Os pedidos de prorrogacdo de prazos serdo dirigidos a Secretaria de Infraestrutura e
Urbanismo do municipio de Forquilha, até 10 (dez) dias antes da data do término do prazo
contratual.

10.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forca maior ou caso fortuito, desde que
notificados no prazo de 48 (quarenta e oito) horas e aceitos pela Secretaria de Infraestrutura e
Urbanismo do Municipio de Forquilha, ndo serdo considerados como inadimplemento
contratual.

11.0 DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

11.1- A Contratante se obriga a proporcionar a Contratada todas as condigdes necessarias ao
pleno cumprimento das obriga¢des decorrentes do Termo Contratual, consoante estabelece a
Lei n® 8.666/93 e suas alteracdes posteriores;

11.2- Fiscalizar e acompanhar a execucdo do objeto contratual;

11.3- Comunicar & Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execucdo do
objeto contratual, diligenciando nos casos que exigem providéncias corretivas;

11.4- Providenciar os pagamentos & Contratada 3 vista das Notas Fiscais /Faturas devidamente
atestadas pelo Setor Competente.

12.0 DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

12.1- Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condices e prazos estabelecidos
nesta TOMADA DE PRECO, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

12.2- Manter durante toda a execucdo do objeto contratual, em compatibilidade com as
obrigagcdes assumidas, todas as condigbes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na Lei de
LicitacBes;

12.3- Utilizar profissionais devidamente habilitados;

12.4 - Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que ndo se
prejudiquem o bom andamento e a boa prestacdo dos servicos;

12.5- Facilitar a agdo da fiscalizacdo na inspecdo dos servigos, prestando, prontamente, os
esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE;

12.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de Forquilha, mesmo no caso de auséncia ou
omissdo da fiscalizacdo, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos
seus interesses, que possam interferir na execucdo do contrato, quer sejam eles praticados por
empregados, prepostos ou mandatdrios seus. A responsabilidade se estenders a danos
causados a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses
danos, com fiel observancia das normas emanadas das autoridades competentes e das
disposigdes legais vigentes;

12.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados, sendo que
a CONTRATADA ndo deverd, mesmo apos o término do contrato, sem consentimento prévio,
por escrito, da CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer documentos ou informacées
especificadas no paréagrafo anterior, a ndo ser para fins de execugdo do contrato;

Pago Municipal Deputado Cesario Barreto de Lima, Av. Crianga Dante Valério, N° 481 | CEP: 62.115-000
CNPJ: 07.673.106/0001-03 | CGF: 06.920.191-9
Fones: (88) 3619-1167 / Fax: (88) 3619-1810 | www.forquilha.ce.gov.br / Iicitag:éu@forquilha.ce.gov.br




PREFEITURA MUNICIPAL

FORQUILHA

12.8- Providenciar a imediata corre¢do das deficiéncias e/ ou irregularidades apontadas pela
CONTRATANTE;

12.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sua
responsabilidade o pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam
sobre a prestagdo dos servicos contratados inclusive as contribui¢cBes previdenciarias fiscais e
parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos, seguros de acidentes de trabalho, etc, ficando excluida
qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal de Forquilha por eventuais autuagdes
administrativas e/ou judiciais uma vez que a inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia
as suas obrigagdes, ndo se transfere a Prefeitura Municipal de Forquilha;

12.10- Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentacdo referente ao pagamento dos
tributos, seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados com o objeto do
CONTRATO;

12.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados a
Unido, Estado, Municipio ou terceiros, decorrentes da prestacdo dos servicos;

12.12- Respeitar as normas de seguranca e medicina do trabalho, previstas na Consolidacao
das Leis do Trabalho e legislacdo pertinente;

12.13- Responsabilizar-se pela adocdo das medidas necessarias 3 protecdo ambiental e as
precaucGes para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros, observando o
disposto na legislagdo federal, estadual e municipal em vigor, inclusive a Lei n® 9.605,
publicada no D.0.U. de 13/02/98;

12.14- Responsabilizar-se perante os orgdos e representantes do Poder Publico e terceiros por
eventuais danos ao meio ambiente causados por agdo ou omissdo sua, de seus empregados,
prepostos ou contratados;

12.15- A CONTRATADA estara obrigada ainda a satisfazer aos requisitos e atender a todas as
exigéncias e condigdes a seguir estabelecidas:

a) Prestar os servigos de acordo com o edital e S€us anexos, projetos e as Normas da ABNT.

b) Atender as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais normas
internacionais pertinentes ao objeto contratado;

c) Responsabilizar-se pela conformidade, adequacio, desempenho e qualidade dos servicos e
bens, bem como de cada material, matéria-prima ou componente individualmente
considerado, mesmo que ndo sejam de sua fabricagdo, garantindo seu perfeito desempenho;
d) Registrar o Contrato decorrente desta licitagdo no CREA, na forma da Lei, e apresentar o
comprovante de “Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART” correspondente, antes da
apresentacdo da primeira fatura, perante a Prefeitura Municipal de Forquilha, sob pena de
retardar o processo de pagamento;

13.0 DA DURACAO DO CONTRATO
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13.1- O contrato terd um prazo de vigéncia a partir da data da assinatura até 360 (trezentos e
sessenta dias), podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n® 8.666, de 21 de
junho de 1993 e alteracdes posteriores.

14.0DAS CONDICGES DE PAGAMENTO

14.1- A fatura relativa aos servicos mensalmente prestados deverd ser apresentada a
Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do Municipio de Forquilha, até o 102 (décimo) dia til
do més subsequente a realizagdo dos servigos, para fins de conferéncia e atestagdo da
execucao dos servigos.

14.2. A fatura constara dos servigos efetivamente prestados no periodo de cada més civil, de
acordo com o quantitativo efetivamente realizado no més, cujo valor serd apurado através de
medigdo;

14.3- Caso a medicdo seja aprovada pelo setor de engenharia da Secretaria de Infraestrutura e
Urbanismo e aceito pela Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do municipio de Forquilha, o
pagamento serd efetuado até o 302 (trigésimo) dia apés o protocolo da fatura pelo(a)
CONTRATADO(A), junto ao setor competente da Prefeitura Municipal de Forquilha.

15.0- DA FONTE DE RECURSOS

15.1- As despesas decorrentes da contratacdo correrdo por conta da dotagdo orcamentaria n?
09.01.26.782.1508.1, elemento de despesa n? 4.4.90.51.00, sendo os recursos financeiros
oriundos do Tesouro Municipal e Tesouro Estadual.

16.0- DO REAJUSTAMENTO DE PRECO

16.1- Os precos sao firmes e irreajustaveis pelo periodo de 12 (doze) meses, a contar da data
da apresentacdo da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, os pre¢os contratuais
poderdo ser reajustados, tomando-se por base a data da apresentagdo da proposta, com base
no INCC - indice Nacional da Construgdo Civil ou outro equivalente que venha a substitui-lo,
caso este seja extinto.

17.0- DAS ALTERAGOES CONTRATUAIS

17.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condigdes contratuais, acréscimos
ou supressdes no quantitativo do objeto contratado, até o limite de 25% (vinte e cinco por
cento) do valor inicial atualizado do Contrato, conforme o disposto no § 1°, art. 65, da Lei n®
8.666/93 e suas alteragdes posteriores.

18.0- DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

18.1- Pela inexecucdo total ou parcial das obrigacGes assumidas, garantidas a prévia defesa, a
Administracdo podera aplicar a CONTRATADA, as seguintes sancdes:

a) Adverténcia.

b) Multas de:

b.1) 10% (dez por cento) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitante VENCEDORA
em assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias Gteis, contados da data da notificacdo
feita pela CONTRATANTE
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b.2) 0,3% (trés décimos por cento) sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato, por dia
de atraso na execucdo do objeto contratual, até o limite de 30 (trinta) dias;

b.3) 2% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato e
rescisdo do pacto, a critério do(a) Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do municipio de
Forquilha-CE, em caso de atraso superior a 30 (trinta) dias na execugdo dos servigos.

b.4) O valor da multa referida nesta cldusula sera descontado “ex-officio” da CONTRATADA,
mediante subtragdo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que mantenha
junto ao(a) Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo de Forquilha-CE, independente de
notificacdo ou interpelagdo judicial ou extrajudicial;

¢) Suspensdo temporaria do direito de participar de licitagdo e impedimento de contratar com
a Administracdo, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

d) Declaragéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica, enquanto
pendurarem os motivos determinantes da punicdo ou até que a CONTRATANTE promova sua
reabilitagdo.

19.0- DAS RESCISOES CONTRATUAIS
19.1 - A rescisdo contratual podera ser:

19.1.1- Determinada por ato unilateral e escrito da CONTRATANTE, nos casos enumerados nos
incisos | a X!l do art. 78 da Lei Federal n2 8.666/93;

19.1.2- Amigavel, por acordo entre as partes, mediante autorizacdo escrita e fundamentada da
autoridade competente, reduzida a termo no processo licitatorio, desde que haja conveniéncia
da Administragdo;

19.2- Em caso de rescisdo prevista nos incisos Xl e XVIl do art. 78 da Lei n® 8.666/93, sem que
haja culpa do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos prejuizos regulamentares comprovados,
quando os houver sofrido;

19.3- A rescisdo contratual de que trata o inciso | do art. 78 acarreta as consequéncias
previstas no art. 80, incisos | a IV, ambos da Lei n® 8.666/93.

20.0- DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

20.1- Os recursos cabiveis serdo processados de acordo com o que estabelece o art. 109 da Lei
n2 8666/93 e suas alteragdes.

20.2- Os recursos deverdo ser interpostos mediante peticdo devidamente arrazoada e
subscrita pelo representante legal da recorrente, dirigida a Comissdo de Licitagdo da Prefeitura
Municipal de Forquilha.

20.3- Os recursos serdo protocolados na Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo de
Forquilha-CE, e encaminhados a Comissdo de Licitagdo.

21.0- DAS DISPOSICOES FINAIS
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21.1- A apresentagdo da proposta implica na aceitagdo plena das condicGes estabelecidas
nesta CONCORRENCIA PUBLICA.

21.2 - Esta licitacdo podera ser, em caso de feriado, transferida para o primeiro dia util
subsequente, na mesma hora e local.

21.3 - Para dirimir quaisquer duvidas, o proponente podera dirigir-se a Comissdo de Licitacdo,
na sede da Prefeitura Municipal de Forquilha, durante o periodo das 8:00 as 12:00 horas, de
segunda a sexta-feira.

21.4- Conforme a legislacio em vigor, esta licitagdo, na modalidade Concorréncia Publica
podera ser:

a) anulada, a qualquer tempo, por ilegalidade constatada ou provocada em qualquer fase do
processo;

b) revogada, por conveniéncia da Administracdo, decorrente de motivo superveniente,
pertinente e suficiente para justificar o ato;

21.5- Os casos omissos serdo resolvidos pela Comissdo Permanente de Licitagdo nos termos da
legislagdo pertinente.

22.0- DO FORO
22.1- Fica eleito o foro da Comarca de Forquilha-CE, Estado do Ceara, para dirimir toda e

qualquer controvérsia oriunda do presente edital, que ndo possa ser resolvida pela via
administrativa, renunciando-se, desde ja, a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

Forquilha-CE, 20 de Marco de 2018.

PREFEITURA ':jl( DE FORQUILKA

Beogdi 1ﬂ,'l aira | pinla .
Bte.nedlfggr J}. ke, Lméﬁ‘a lh.nola;\
Presidentg da’Comissao de Licitagao
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ANEXO |

01. PROJETO BASICO
(Memoriais descritivos, plantas e justificativas técnicas)

02. ORCAMENTO BASICO
(Planilha orgamentaria)

03. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
(Cronograma de execugdo da obra e do desembolso financeiro)

04. PLANTAS

05. ART DE FISCALIZAGAO
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA N

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES TECNICAS
-+ CONSTRUCAO DE TERMINAL PARA MICROGNIBUS INTERMUNICIPAIS ---

DESCRICAO DO OBJETO:
Estas especificacdes dizem respeito 3 execucao da Obra de CONSTRUCAO DE
TERMINAL PARA MICROONIBUS INTERMUNICIPAIS em Forquilha-CE,

EXECUCAO DOS SERVICOS:
Fazem parte deste memorial e deverio ser observados na execucao dos
Servicos as normas e métodos de ensaio aprovado e recomendados pela ABNT

ENEL, CAGECE, CORPO DE BOMBEIROS, etc.

Os servicos serdo éxecutados rigorosamente de acordo com os projetos
fornecidos, as normas e recomendacoes, salvo referéncia em contrario.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser de primeira
linha, novos, de qualidade comprovada, satisfazendo rigorosamente as
especificacdes dos projetos e deste memorial,

Sempre que necessario, a critério da Fiscalizacdo, poderio ser solicitados
ensaios ou amostras dos materiais a serem utilizados,

Todos os materiais rejeitados pela Fiscalizacao ou que estejam em desacordo
com as especificacdes, deverio ser retirados do local da obra.

Serao impugnados pela Fiscalizacdo todos os servicos executados fora dos

correndo as despesas Por sua propria conta.

O Construtor devers observar os elementos contidos nos projetos
complementares, no que se refere aos aspectos especificos, prevalecendo em
caso de duvidas, as informacées dos projetos de arquitetura e
complementares. Quaisquer decisées oy alteracées devem ser registradas por
escrito em um Didrio de Obras especificamente aberto para esta Obra e
encaminhadas a Fiscalizacao.

Todos os materiais citados, em principio, admitem similaridade, sendo que a

executa-los, nao podendo, para nao cumprir esta determinacéo, alegar seu
desconhecimento. Compete ainda ao Construtor a verificacao “in loco”, antes
da licitacao, de condicoes tais como: acesso ao canteiro, situacao de ruas,
alocacdo de mao-de obra, compra de materiais, caracteristicas fisicas do
terreno, pois nao serio Pagos custos adicionais de problemas previsiveis
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como: rebaixamento de lencol, colocacdo de estacas-pranchas, paralisacoes
devido a chuvas, etc.

A CONSTRUTORA devera manter na obra, um livro de ocorréncias ou Diario de
Obras, constando todas as ordens de servicos da fiscalizacao que serao
transmitidas por escrito e so assim produzirao efeitos.

As comunicagoes Fiscalizacao/Construtor e vice-versa, relativas a execucao da
obra, somente terao validade se efetuadas por escrito.

FISCALIZACAO:
A fiscalizacao da obra ficara a cargo da Secretaria de Infraestrutura do
Municipio de Forquilha-CE, através de técnico legalmente habilitado e
previamente indicado.

ADMINISTRAGCAO:
A CONSTRUTORA é responsavel pela obtencao de todas as licencas para a
execucao da edificacdo, bem como pela observancia de todas as leis,
regulamentos e posturas relativas a seguranca publica, além de atender as
exigéncias da legislacdo trabalhista e social, no que diz respeito ao pessoal
que lhe prestar servicos.
Obriga-se o Construtor a manter, permanentemente na obra, pessoal
qualificado para gerir a execucdo dos servicos constantes dos projetos e
especificacbes. A obra devera ter um quadro minimo de profissionais
composto de:

e 1 (um) Engenheiro Civil;

e 1 (um) Mestre geral de obras;

e Vigias.

Deverao ser mantidos no local da obra:

Livro de ocorréncia diaria;

Via do contrato e de suas partes complementares;

Copias dos projetos e detalhes de execucio para uso da fiscalizacao;
Registro das alteragoes regularmente autorizadas;

Cronograma de execucao devidamente atualizado.

MEDIDAS DE PROTECAO:

Durante a execucao da obra, as medidas de protecdo aos empregados e a
terceiros obedecerao ao disposto nas normas de seguranca do trabalho nas
atividades de construcao civil, inclusive NR-18, nos termos da legislacao em
vigor.

Sera obrigatdrio o uso de equipamentos de protecdo individual, tais como:
capacete, bota, luva, cinto de seguranca, etc., por todas as pessoas que
tenham acesso ao canteiro de obras.

Os andaimes deverao ser construidos de modo a atender as méaximas
condicoes de seguranca, nao sé no que concerne a sua propria sustentacao,
como também deverao permitir o acesso seguro dos operarios aos diversos
locais de trabalho, ensejando perfeitas condicoes de circulacao de operarios e
materiais.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA - CE & =
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA &,_,_/l

TR
Jog Sousa Ponte

ENGENHEWRD CWIL

CREA.LE: £2201



)

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA - CE |©

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA ‘ ry~’7L*

EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAL:

Serao fornecidos e conservados pela CONSTRUTORA, pelo periodo em que
forem necessarios, os equipamentos mecanicos e as ferramentas adequadas a
perfeita execucao dos servicos.

MOVIMENTO DE TERRA

A superficie do subleito devera ser regularizada na extensio de todo terreno
onde sera implantada a edificacao, de modo que, assuma a forma
determinada pela secdo transversal do projeto. A compactacao do subleito
devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro, devendo cada passada
do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada
anterior. Finalizando a compactacao do sub-leito cada pista devera apresentar
uma inclinacao de 3 % de declividade para as bordas do terreno.

CORTES

Cortes sao segmentos cuja implantacao requer escavacio do terreno natural,
ao longo do eixo e no interior dos limites das secoes do projeto. As operacoes
de corte compreendem:

- Escavacao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de
terraplenagem indicado no projeto;

- Carga e transporte dos materiais para aterros ou *bota-foras (quando
necessarios);

* Estes materiais deverao ser transportados para locais previamente indicados
pela Fiscalizacdo, de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou
definitivos, a obra. A definicdo da area do “bota-fora” para este tipo de
material bem como a devida liberacao ambiental, se for o caso, e qualquer
onus financeiro de indenizacao fica por conta da prefeitura.

A medicao sera efetuada levando em consideracio o volume extraido em m3.

ATERROS

O material proveniente de corte sera espalhado com motoniveladora em
camadas de 20 cm para posterior etapa de compactacao de aterros. Se no
espalhamento for verificado a presenca de tocos e de vegetacdo, estes
deverao ser removidos. Sao atividades, cuja implantacao requer a utilizacao
de equipamentos adequados para pratica tecnolégica. A compactacao do
aterro (material de corte ou de empréstimo) deve atingir indice de 95% P.N. A
compactacao dos materiais deve ser em camadas iguais e nao superior a 20
cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

- Equipamentos: A execucao dos aterros devera prever a utilizacao racional de
equipamentos apropriados atendidas as condigdes locais e a produtividade
exigida. Poderdo ser empregados moto niveladora, rolo corrugado, placas
vibratorios, grade de disco, caminhao pipa. A medicao deste servico sera por
m?3 executado.
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OBRAS DE DRENAGEM
CORPO DE BUEIRO SIMPLES

A galeria de coleta de aguas pluviais sera executada em concreto armado de
acordo com a galeria ja existente no local. Esta tratar-se-a tio somente de
um prolongamento da existente, obedecendo ao mesmo padrao.

BOCAS DE LOBO

Sera construida com paredes com espessura de 20 cm, executadas em tijolo
macico rebocado internamente, com tampa de concreto armado de espessura
10 cm. A operacao de preparo do local e construcao das caixas se dara pela
seguinte forma:

a) Escavacao e remocao do material existente, de forma a comportar a “boca-
delobo” prevista, sendo estes executados sobre a canalizacao;

b) Sera executada camada de brita sob as caixas coletoras. c) Execucao das
paredes em alvenaria de tijolo macico, assentados com argamassa cimento-
areia, traco 1:4, conectando-a a rede condutora e ajustando o (s) tubo (s) de
entrada e/ou saida a alvenaria executada, atraves de rejunte com argamassa;

¢) Instalacao de meio-fio, “boca-de-lobo”.

d) As caixas coletoras serao executadas sobre a geratriz inferior da tubulacao.
As caixas coletoras terao as seguintes dimensdes: - Caixa 1,50m x 1,50m x
2,00 m.

As caixas coletoras serao medidas por unidade construida.
MEIO-FIO

Este servico consiste no preparo, nivelamento da superficie, implantacao e
escoramento com material local do meio-fio pré-moldado. Devera ter-se um
cuidado especial no nivelamento da peca, bem como no rejunte de
argamassa. Nos locais onde for previsto a implantacio de acesso para
deficientes fisicos, nao tera implantaciao de meio fio. A sua base tera 15¢cm,
altura de 35cm e comprimento de 100cm. Os meios fios seriao medidos em m
lineares executados no local.

FUNDAGCOES E ESTRUTURAS
FORMAS

As formas deverao ser de madeira compensada de espessura 18 mm (dezoito
milimetros) e ter as amarracdes e os escoramentos necessarios para nao
sofrerem deslocamentos ou deformacdes quando do lancamento do concreto,
fazendo com que por ocasiao da desforma, reproduza a estrutura determinada
em Projeto. Na execucdo de elementos de concreto armado, a ligacao entre
as formas externas e internas sera efetuada por meio de elementos rigidos. Os
pontaletes serao de pinho, eucalipto ou madeira equivalente com seccao de
dimens6es minimas de 75 x 75 mm ou com seccao equivalente, devendo ser
devidamente contraventados. Poderdo, também, serem usados tabuas e
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sarrafos de pinho de terceira e espessura minima 25 mm serdo brutas ou
aparelhadas e sem nos 4 frouxos. As formas somente poderao ser retiradas,
observando-se os prazos minimos (NB -1). A fiscalizacdo podera autorizar a
desforma antes dos prazos previstos, quando permitido o uso de aceleradores
de pega no concreto. Na retirada das formas deve-se evitar choques
mecanicos. A execucao das formas e seus escoramentos deverio garantir
nivelamento, prumo, esquadro, paralelismo, alinhamento das pecas e impedir
0 aparecimento de ondulacdes na superficie pronta do concreto. A superficie
da forma em contato com o concreto devera estar limpa e preparada com
substancia que impera a aderéncia; as formas deverdo apresentar perfeito
ajustamento, evitando saliéncias, rebarbas e reentrancias e reproduzindo
superficie de concreto com textura e aparéncia correspondente a madeira de
primeiro uso. A retirada das formas sera efetuada de modo a nao danificar as
superficies do concreto, valendo os prazos minimos ja estabelecidos para
concreto armado comum. No momento da execucdo dos blocos e/ou
baldrames, nao efetuar nenhuma ligacdo entre as pecas novas e as
eventualmente existentes. No caso dos blocos ficarem encostados, colocar
placa de isopor de 20mm entre as pecas.

ARMADURAS

A armacao a ser utilizada sera de ferro CA - 50 A. As barras de aco antes de
serem montadas, deverao ser convenientemente limpas, removendose
qualquer substancia prejudicial a aderéncia com o concreto. Devem-se
remover também as escamas de ferrugem. As emendas de barras por
traspasse serao feitas rigorosamente de acordo com as indicagées no projeto
especifico de armadura. Quando nao houver indicacao, devera ser consultado
o engenheiro responsavel pelo projeto estrutural. Posicionar as ferragens dos
arranques de pilares nos blocos e vigas baldrame. Antes de o concreto ser
lancado a contratada devera solicitar a presenca da fiscalizacao para fazer a
verificacao da armadura quanto as bitolas, quantidades e posicao das barras,
se as distancias entre as barras sao regulares e se os recobrimentos estio de
acordo com o 5 projeto. Somente apds a verificacdo da fiscalizacao a
estrutura estara liberada para receber o concreto.

CONCRETO

O concreto a ser utilizado sera usinado, com resisténcia caracteristica a
compressao aos 28 dias de 30MPa, com uso de brita 1. Antes do lancamento
do concreto, molhar o local das pecas. Utilizar vibrador elétrico ou a gasolina
para promover o adensamento do concreto nas pecas. Sera permitido o uso de
aditivos somente quando autorizado pela Fiscalizacdo. A descarga da
betoneira devera se dar diretamente sobre o meio de transporte. O transporte
de concreto até o local do lancamento devera ser cuidadosamente estudado,
para evitar a segregacao ou perda de material. O lancamento do concreto
devera ser feito sempre dentro dos 30 minutos que se seguirem a confecgao
da mistura, observando-se ainda que nao sera admitido o uso de concreto
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remisturado. Cuidados especiais deverao ser tomados durante a cura do
concreto, especialmente nos primeiros 7 (sete) dias.

LAJE TRELICADA

As lajes serdo do tipo pré-fabricada trelicada de altura acabada Beta=10cm
(Doze centimetros) sendo trilho h=8cm mais capa de concreto=4cm. A
distribuicdo das lajes segundo a altura e posicao serao mostrados em projeto
especifico. A execucao devera seguir rigorosamente o projeto. As lajes terao
capeamento uniforme de 4cm. O concreto a ser utilizado nas lajes tera
resisténcia minima a compressao aos 28 dias de fck=25Mpa, caracterizado
como consisténcia “Plastica” As armaduras de distribuicdo serao em telas
soldadas CA 60 tipo Q 159 e as armaduras negativas serao montadas com aco
CA50, de acordo com projeto especifico (quando exigido). Para efeito de
encomenda da laje junto ao fabricante, fica estabelecida como carga
acidental de trabalho 200Kgf/m? para laje de forro. As lajes deverao ser de
boa qualidade, dimensionadas de acordo com as cargas de trabalho
especificadas acima e adquiridas de firmas idoneas e com registro no Conselho
Regional de Engenharia e Arquitetura (CREA). As capas ceramicas deverao ser
de primeira qualidade, sem quebras e devidamente encaixadas nos trithos e
travadas de forma a manter o prumo e espessuras dos elementos
especificados em projeto. Os pontaletes de escoramento (cimbramento)
deverao ter um cuidado especial como apoios sobre o terreno para evitar
recalques e travamentos horizontais para evitar flambagem, prever cunhas
duplas nos pés de todos os pontaletes para possibilitar uma desforma mais
suave e facil. Cada pontalete de madeira podera ter apenas uma emenda na
qual nao deve ser feita no terco médio do seu comprimento, somente um
terco dos pontaletes poderao ter emendas. As distancias maximas entre eixos
dos pontaletes nao poderao ser superiores a um metro (1m). Antes do inicio
da concretagem todos os pontaletes deverao ser checados com relacao a seus
travamentos, contraventos e distancias. As lajes serao armadas conforme
projeto especifico, tendo a contratada que obedecer rigorosamente todos os
detalhes do projeto. Quando a armacao for com telas (ago CA 60), elas devem
ser montadas e depois deverao ser convenientemente limpas, removendo-se
qualquer substancia prejudicial a aderéncia com o concreto. Deve-se remover
também as escamas de ferrugem. As emendas das telas por traspasse serao
feitas com minimo de 25cm. As ferragens de distribuicao serao em aco CA 50
de boa qualidade, nas dimensdes e medidas constantes em projeto. Antes do
lancamento do concreto, a contratada devera solicitar a presenca da
fiscalizacdo para fazer a verificagdo da armadura quanto ao tipo de tela
soldada utilizada. Somente apds a verificagao da fiscalizagdao a estrutura
estard liberada para receber o concreto. O concreto a ser utilizado sera
usinado, com capacidade caracteristica a compressao em 28 dias (Fck) de
25MPa, com brita 1 traco bombeavel e slump 8 +/- 2cm. Antes do lancamento
do concreto, as lajotas e vigas deverao ser limpas e molhadas. Sera permitido
o uso de aditivos somente quando autorizado pela Fiscalizacao. O lancamento
do concreto devera ser feito sempre dentro dos 30 minutos que se seguirem a
confeccao da mistura, observando-se ainda: * nao sera admitido o uso de
concreto remisturado. O concreto devera ser convenientemente vibrado
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imediatamente apds o lancamento. Cuidados especiais deverao ser tomados
durante a cura do concreto, especialmente nos primeiros 7 (sete) dias, tais
como: * vedar todo o excesso ou acumulo de material nas partes concretadas
durante 24 horas apds a conclusao; * manter as superficies Umidas por meio
de sacaria, areia molhada ou lamina de agua. Na execucao da estrutura
deverao ser tomadas providéncias para permitir o facil escoamento das aguas
a fim de evitar sobrecarga e infiltracées. Quando da passagem de tubulacdes
hidraulicas ou elétricas pela estrutura, estudar cuidadosamente junto com a
Fiscalizacdo. O transporte devera empregar métodos e equipamentos que
evitem a segregacao e as perdas dos materiais componentes e os carrinhos de
mao terao preferencialmente rodas pneumaticas. O langamento devera seguir
o tempo maximo de 60 minutos entre o fim do amassamento e o fim do
lancamento. A cura sera feita com agua potavel, isenta de sal, abundante
sobre as pecas, mantendo-as sempre umidas pelo prazo minimo de 10 dias a
partir do inicio da pega do concreto. O cimento a ser empregado sera de uma

s6 marca e os agregados de uma Unica procedéncia, para evitar quaisquer
variagoes de coloragao ou textura.

PAREDES
ALVENARIA TIJOLO CERAMICO FURADO 10 e 30cm

A CONTRATADA devera fornecer e executar parede de alvenaria de tijolo
ceramico com oito furos, com dimensao nominal de 9x19x19cm, de primeira
qualidade. Poderao ser utilizados tijolos com dimensbes especiais para
atender as espessuras indicadas nos projetos. O assentamento dos tijolos sera
com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia peneirada, traco de
1:2:8. Serao aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura
nao devera ultrapassar 15mm. As juntas serao rebaixadas a ponta de colher.

DIVISORIAS

Serao utilizadas divisorias de Concreto armado, com altura especificada em
projeto, entre os vaos dos vasos sanitarios dos WCs. A divisoria devera ter
espessura de 5,00 cm e apresentar perfeito acabamento a fim de tornar-se
desnecessaria a pintura da mesma. Estas divisorias serdo assentadas com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e deverao ficar aprumadas e terao
seus cantos arredondados. As pedras divisorias entre os vasos deverdo ser
assentadas a 0,20m do chao para que a agua da lavagem do piso escoe entre
elas.

COBOGOS

Cobogds de concreto nas dimensdes 6x29x29cm, assentados com argamassa
mista de cimento e areia, traco 1:3 e com juntas abertas e rebaixadas de
15mm. Os elementos a serem aplicados devem apresentar abertura de
ventilacao minima de 60%, de forma a permitir o indice de ventilacdo e
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renovacao do ar adequada. Antes de iniciar o assentamento deverdao ser
verificados os vaos horizontalmente e verticalmente para calculo do nimero
de fiadas e juntas. Busca-se, assim, igualdade nas juntas e evitam-se cortes
nos elementos vazados. Os elementos vazados devem ser molhados antes do
assentamento e assentes com regularidade, executando-se fiadas
perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, de modo que as juntas
verticais e horizontais mantenham a espessura em torno de 15 mm, sendo
assentes conforme painel demonstrado em projeto e com gabaritos. As juntas
serao escavadas com ferramenta adequada, antes da secagem final, com
profundidade igual a espessura da mesma, permanecendo todas idénticas e
com boa aparéncia. A argamassa para assentamento dos elementos vazados
sera do tipo A-3 com areia média e fina lavada em partes iguais.

VERGAS

Sobre o vao de portas e janelas, serao moldadas ou colocadas vergas. Sob o
vao de janelas e/ou caixilhos, serao moldadas ou colocadas contra vergas. As
vergas e contra vergas excederao a largura do vao em pelo menos 15 cm em
cada lado e terao altura minima de 10 cm. Quando os vaos forem
relativamente proximos e da mesma altura, recomenda-se uma (nica verga
sobre todos eles.

ESQUADRIAS
PORTAS

As portas deverao de espessura minima de 35mm, encabecadas com requadro
de fechamento em madeira macica. Na execucdao do servico, a madeira
devera ser de boa qualidade, seca e isenta de defeitos, tais como rachaduras,
nds, escoriagoes, empenamento, etc. As folhas respeitardo o padrao definido
em projeto. As ferragens para as portas de abrir deverao ser do tipo roseta,
cromado. Serao todas em acabamento cromado. As ferragens nao poderao
receber pintura. As dobradicas deverao ser de latdo e terdo pino de bola de
latao. As ferragens deverao ser executadas rigorosamente em perfeito
acabamento, sem folgas ou emendas, nela inclusa seus rebaixos ou encaixes.
Deverao ser verificadas as cargas das pecas a serem fixadas pelas ferragens,
principalmente as dobradicas, que deverao ser suficientemente robustas, de
forma a suportarem com folga, o regime de trabalho a que venham a ser
submetidas. Todas as chaves deverao possuir numeracao correspondente as
portas e serem fornecidas em duas vias.

PORTA DE ACO

Constituida por folha em chapa de aco 1020, bitola de 22 MSG, galvanizado a
fogo, com acabamento em pintura eletrostatica; modelos com chapa tipo
meia cana, ou articulada raiada larga; soleira em chapa de aco dobrada,
galvanizada a fogo, com acabamento em pintura eletrostatica; guias laterais
em perfil "U", em chapa dobrada e esteira de fechamento, em aco galvanizado
a fogo, com acabamento em pintura eletrostatica; eixo em ferro tubular com
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molas e caixas; fechadura completa com tetra chave e cadeados. Contempla
também o fornecimento de cimento, areia, materiais acessorios e a mao-de-
obra necessaria para a instalacao e fixacao da porta.

VAO DE PORTA:

As divisorias contarao com um vao de porta completa 0,60 X 2,10 m, com
ferragens, requadros, dobradicas, fechaduras e macanetas. A porta sera em
Eucatex com revestimento laminado cor branca. Os Requadros deverao ser em
acgo pintado.

COBERTA
ESTRUTURA METALICA

Seus materiais, dimensionamento, quantitativos e detalhes, serao indicados
no projeto especifico do calculista de estruturas metalicas, submetido a
analise dos profissionais envolvidos nos projetos que se relacionam.

Normas: O detalhamento e a fabricacao da estrutura deverao estar de acordo
com as prescricoes da Norma Brasileira NBR 8800 da ABNT, complementada
pelas especificacoes do AISC (American Institute of Steel Construction).

Deverdao ser tomadas precaucdes adequadas a fim de evitar amassamento,
distorcoes e deformagbes das pegas, causadas por manuseio improprio
durante o transporte, bem como o seu local de armazenamento. O material
que ficar prejudicado devera ser corrigido de acordo com as exigéncias da
Fiscalizacao, antes de ser montado. As correcoes serao executadas pelo
Fabricante, sempre que o transporte e o armazenamento forem
responsabilidade do mesmo.

REVESTIMENTO
CHAPISCO

Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de convenientemente
limpa e umedecida. O chapisco sera executado com argamassa de cimento e
areia peneirada, com traco de 1:3 e ter espessura maxima de 5mm. Serao
chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto,
montantes, vergas e outros elementos da estrutura que ficarao em contato
com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.

EMBOGCO

0 emboco sera executado com argamassa de cimento, cal e areia peneirada,
com traco de 1:2:8 e ter espessura maxima de 20mm. O embogo de cada pano
de parede somente sera iniciado apds a completa pega das argamassas de
alvenaria e chapisco. De inicio, serdao executadas as guias, faixas verticais de
argamassa, afastadas de 1 a 2 metros, que servirao de referéncia. As guias
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internas serao constituidas por sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas
extremidades superior e inferior da parede por meio de botdes de argamassa,
com auxilio de fio de prumo. Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as
referéncias, dever-se-a proceder ao desempenamento com régua, segundo a
vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, serao retirados os sarrafos e
embogcados os espacos. Depois de sarrafeados, os embocgos deverao
apresentar-se regularizados e asperos, para facilitar a aderéncia do reboco.

REBOCO

O reboco sera executado com argamassa pré-fabricada e ter espessura
maxima de 5mm. A execucao do reboco sera iniciada apés 48 horas do
lancamento do emboco, com a superficie limpa e molhada com broxa. Antes
de ser iniciado o reboco, dever-se-a verificar se os marcos, batentes e peitoris
ja se encontram perfeitamente colocados. Os rebocos regularizados e
desempenados, a régua e desempenadeira, deverdao apresentar aspecto
uniforme, com paramentos perfeitamente planos, nao sendo tolerada
qualquer ondulacao ou desigualdade na superficie. O acabamento final devera
ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurca ou
borracha macia. Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicacao do
reboco externo nao sera iniciada ou, caso ja o tenha sido, sera interrompida.
Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos
externos executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies
molhadas ao término dos trabalhos.

AZULEJOS

O revestimento com azulejos sera executado sobre embogo desempenado, em
panos com juntas a prumo e alinhadas, utilizando-se argamassa adesiva
industrializada do tipo AC-ll, aplicada com desempenadeira dentada,
observando-se os procedimentos aconselhados pelo fabricante da ceramica e
da argamassa. As juntas entre as pecas, com largura de acordo com o
recomendado pelo fabricante, serao preenchidas com argamassa de
rejuntamento tipo industrializada de caracteristica anti-fungo. Os azulejos
serao comprovadamente de primeira qualidade no tamanho indicado no
projeto, de fabricacao aceita pela fiscalizacao.

PISOS

PISO MORTO

O piso morto sera executado em concreto obedecendo aos niveis de inclinacao
previstas para a pavimentacao que as deve recobrir. O lastro sera feito em
concreto simples, fck 13,5 Mpa, a base de cimento/areia grossa/brita 1/brita
2, com espessura prevista em planilha orcamentaria ou projetos. O concreto
deve ser obtido pelo processo de amassamento mecanico, com fator
agua/cimento menor que 0,5. Todos os pisos de areas molhadas receberao
aditivo de impermeabilizante na argamassa do lastro (ou camada
impermeabilizadora), de conformidade com as instrucoes do fabricante.

——
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Sera executado com juntas de dilatacao, moldado in loco, a base de cimento
com agregado de granito triturado. Sera executada por empresa
especializada, que fornecera os profissionais, as maquinas e ferramentas bem
como o material necessarios a execucao dos servicos. Serao obedecidas as
seguintes prescricdes quanto as superficies que irao receber esse
revestimento: - limpeza de poeira e de quaisquer detritos; - molhadura para
reduzir a absorcdo de agua da argamassa de contrapiso; - execucao de
camada de argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, na
espessura adequada para correcao das irregularidades do piso morto, dando-
lhe sempre acabamento aspero; - no caso de ter sido adicionado
impermeabilizante tipo hidrofugante (emulsao pastosa de cor branca) na
argamassa do contrapiso, devera ser aplicada, sobre essa superficie, uma
camada de chapisco com argamassa de cimento e areia no traco 1:4,
misturada com aditivo adesivo; O capeamento sera executado na espessura de
12 mm a 15 mm de argamassa de cimento portland, granito triturado na
granulometria especificada e areia, no traco 1:2:5, adicionada ou nao de
corante, comprimida com rolo de 30 kg a 50 kg, excedendo a argamassa de 1
mm a 2 mm do nivel definitivo; - as juntas poderao ser de perfis extrudados
de PVC, com espessura nao inferior a 1 mm e altura de até 2,5 cm, e terao de
ser assentadas de maneira alinhada e nivelada sobre a base, formando painéis
com dimensdes convenientes, nunca menores que 1 m, porém limitando-se a
area de 1,6 m?; - o revestimento precisa ser submetido a cura durante o
periodo de 6 h, no minimo; sera proibida a passagem sobre o piso, mesmo
apoiada sobre tdbuas, nas 24 h seguintes a sua execucdo. Em Seguida sera
realizado o primeiro polimento; feito a méaquina com emprego de agua e
abrasivos de granulacao n° 40, 80 e 160, aplicados progressivamente; apos o
primeiro polimento, as superficies serao estucadas com mistura de cimento
branco e corante na tonalidade idéntica a do capeamento; o polimento do
piso junto dos rodapés (quando existirem) sera realizado a seco, com maquina
elétrica portatil; O polimento final sera feito a maquina, com emprego de
dgua e abrasivo de graos mais finos (n° 220 e 3 F); Imediatamente apos o
polimento, aplicar uma camada protetora de cera branca comum. A textura
do piso, além de polida, podera ser simplesmente lisa ou mesmo sem polir ou
ainda antiderrapante. A conservacdo devera ser feita com agua e sabao,
seguida de cera.

CERAMICA ESMALTADA E REJUNTAMENTO

A ceramica sera do tipo “A” e tera padrao, dimensoes e locais de aplicacao de
acordo com o indicado no quadro de especificagdes do projeto de arquitetura.
As pecas ceramicas serao assentadas, sobre a camada de regularizacao,
rigorosamente alinhadas e niveladas, com O uso de argamassa adesiva
industrializada do tipo AC-ll, observando-se os procedimentos recomendados
pelo fabricante da ceramica e da argamassa. As juntas entre as pecas
ceramicas, com largura de acordo com o recomendado pelo fabricante da
ceramica, serdo preenchidas com argamassa de rejuntamento tipo
industrializada de caracteristica anti-fungo. Nos ambientes com ralos e/ ou
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caixas sifonadas, devera ser observado o caimento em direcao aos mesmos. Os
acabamentos junto as concordancias de outros pisos e paredes deverao ter
cortes perfeitos.

PISO INTERTRAVADO

A pavimentacao das calcadas e estacionamentos sera em blocos de concreto
pré- moldados intertravado com espessura de 4cm, na cor cinza, assentado
conforme indicado em detalhe arquitetonico O sub-leito sera drenado e bem
apiloado de modo a constituir superficie firme e de resisténcia uniforme, o
apiloamento devera ser feito com soquetes de cerca de 10 kg ou mecanizado
com compactacao controlada . Nos pontos em que o terreno se apresentar
muito mole, sera necessario proceder-se sua remocao até uma profundidade
conveniente, substituindo-se por material mais resistente. A sub-base sera
formada por uma camada de areia com 5 a 7cm de espessura. As juntas dos
blocos retangulares serao tomadas com areia.

PISO TATIL

Piso tatil em poliéster, aplicado em areas internas com gabarito, dimensao
25x25cm, na cor azul, fixacao por fita dupla face especial (fornecida pelo
fabricante). Como referéncia a Linha Poliéster Elementos - Direcional e
Alerta, gabarito de 25cm, e=4,1mm. Piso podotatil devera ser aplicado
conforme NBR 9050.

INSTALACOES HIDRAULICAS

As tubulagées e conexdes serao de PVC rigido, com juntas soldadas a frio,
fabricadas de acordo com a NBR 5648 Jan/1999, na cor marrom, pressao de
servico de aproximadamente 7,5Kg/cm?, nas bitolas de acordo com o projeto;
As conexodes terminais devem ser de PVC do tipo azul com bucha de latao.
Durante a construcao, antes da colocacao dos metais, esses pontos deverao
ser fechados provisoriamente com bujoes de PVC roscaveis. e As soldas dos
tubos e conexoes deverao ser bem feitas, empregando-se adesivo apropriado
e adotando-se todos os procedimentos especificados pelo fabricante, de
forma que se garanta a perfeita estanqueidade do conjunto. Em hipotese
alguma sera admitido o uso de solugdes alternativas (aquecimento dos tubos)
para se fazer derivacdes ou juncoes de tubos e conexdes. ¢ Nas pecas
roscaveis devera ser usada fita tipo veda-rosca; e O teste das tubulacdes
embutidas em paredes devera ser executado antes da execucao dos
revestimentos. 10.5.2. PROCEDIMENTO PARA RECEBIMENTO DAS INSTALACOES:
¢ Apos a colocacgao das tubulagoes e conexdes hidraulicas em um determinado
setor da construcao e antes do revestimento destas, a instalacao devera ser
testada pelo executor a fim de verificar possiveis pontos de vazamento ou
falhas nas juntas; e O teste consistira na injecao lenta de agua sob pressao
através da instalacao de bomba elétrica ou manual, no ponto de utilizacao; e
A pressao maxima a sera alcancada devera ter um valor correspondente a 1,5
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vezes a maxima pressao estatica a que estara submetida a instalacao; A
pressao minima nao podera ser, em hipotese nenhuma, inferior a 1,0Kgf/cm?;
« Atingido este valor e, apés um periodo de 6 horas, devem ser verificados os
postos de vazamento, que serao assinalados e contados; ¢ Estes pontos, caso
ocorram, deverdo ser corrigidos € novamente testados até a sua completa
estanqueidade; ¢ Os casos de desmonte de juntas por efeito de pressao
deverao ser assinalados com destaque.

CAIXAS E RALOS

As caixas sifonadas, ralos e complementos serao e PVC, com grelha ou tampa
cega em PVC com dimensdes conforme aplicacao do projeto; e As caixas de
inspecao serdo executadas em alvenaria de tijolo macico diatomita, com
dimensdes internas de 0,60m e profundidade conforme projeto. Tera laje de
fundo de concreto simples, tampa de concreto armado com moldura em
cantoneira de ferro, revestidas internamente com argamassa de cimento e
areia grossa peneirada no tragco 1:3 com aditivo impermeabilizante. Ver
detalhe de projeto.

INSTALAGOES ELETRICAS:

Serao executadas em rigorosa obediéncia ao projeto e as normas e

recomendacdes dos 6rgaos competentes.

Fios e cabos serdo em cobre eletrolitico, com isolamento termoplastico, anti-

chama. A instalacdo dos condutores s6 podera ser procedida apos executarem-

se 0s seguintes servigos.

e Limpeza e secagem da tubulacao pela passagem de bucha;

¢ Pavimentagao assentada com argamassa;

e Impermeabilizacao das Lages;

e Assentamento de portas, janelas e vedacdes que impecam a penetracao
de chuvas;

e Revestimentos de argamassa ou que sejam assentados com utilizacao de
argamassa.

Todas as extremidades livres dos tubos serao, antes da concretagem e durante

a construcao, convenientemente obturadas, evitando-se a penetracao de agua

e detritos.

QUADROS: Serao de embutir, confeccionados de chapa de aco laminado a frio,

bitola 18USG de espessura, com tratamento anticorrosivo, pintura a po

poliéster/epéxi na cor cinza, completo com todos os acessorios de

acoplamento e fixacdo, nas dimensdes e disposicdes conforme diagrama

unifilar e quadro de cargas.

DISJUNTORES: Serao do tipo quicklag, com protecao termomagnética para

tensao de 600V, com amperagem indicada em projeto.

ATERRAMENTO: As hastes de aterramento serao de cobre, do tipo

Copperweld, de 5/8” x 2,40m. A conexao do cabo a haste sera atraves do

conector GKP ou solda isotérmica. A colocacao e protecao das hastes de terra

obedecerao as recomendacdes do projetista. Todas as partes metalicas nao

energizadas da instalacdo serao aterradas de acordo com a indicacao do
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projeto e a resisténcia de aterramento devera ser no maximo de 20 Ohms para
os aterramentos comuns e 2 Ohms para os aterramentos da parte de
informatica. i

ELETRODUTOS E CONEXOES: As tubulacbes serao executadas com eletroduto
de PVC rigido. Nos locais em que se fizer necessario, de acordo com o projeto,
serao utilizadas curvas para eletroduto de PVC rigido. Quando externos,
conforme indicacao em projeto, os eletrodutos serao de PVC rigido roscavel e
fixados, de forma firme e estavel, por suportes apropriados. As emendas dos
eletrodutos serdo executadas por meio de luvas.

CAIXAS: As caixas 3” x 3”7, 4”7 x 2", 4” x 4” e 4” x 4” FM, serao de PV(,
colocadas nos locais indicados no projeto de instalacao elétrica, em todos os
pontos de luz, interruptores, tomadas e passagens. Serao usadas as seguintes
caixas:

B Octogonal FM de 4” x 4” para caixas de passagens embutidas na
estrutura.

B Retangular 4” x 2” para tomadas e interruptores.

. Quadrada 4” x 4” para os pontos de luz em teto e passagens.

. Hexagonal 3” x3” para os pontos de luz em teto e passagem.

As caixas de passagem metalicas, com dimensdes e locais de aplicacao de
acordo com o projeto de instalagao elétrico, serao fabricadas com chapa de
aco laminado a frio bitola 18USG de espessura, com tratamento anticorrosivo,
pintura a po poliéster/epdxi na cor cinza.

As caixas deverao ser assentadas perfeitamente niveladas, aprumadas,
alinhadas e faceadas com a superficie acabada da parede ou teto dos locais
em que serao assentadas.

As caixas de passagem/inspecao de alvenaria terao paredes de tijolo macico,
tampa de concreto armado com moldura em cantoneira de ferro e camada de
brita 2 (espessura de 10cm) no fundo. Revestidas internamente com
argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3 com aditivo
impermeabilizante. Ver detalhes de projeto.

FIOS E CABOS ELETRICOS: Serao de cobre eletrolitico, nas bitolas previstas em
projeto, com isolamento termoplastico anti-chama de acordo com o projeto.
As emendas e derivacdes dos condutores serao executadas de forma a garantir
uma resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito, e s6 serao
permitidas dentro das caixas de passagem. O isolamento das emendas e
derivacdes sera feito com fita isolante, de modo a assegurar uma protecao
equivalente a dos condutores.

INTERRUPTORES E TOMADAS: Os interruptores e tomadas terao as
caracteristicas e locais de aplicacao conforme projeto.

LUMINARIAS: Serdo colocadas luminarias nos modelos e quantidades indicados
no projeto de instalacdo elétrica. As luminarias serao instaladas completas,
com todos os acessorios necessarios ao seu perfeito funcionamento.

DIVERSOS: Os demais elementos necessarios a perfeita execucao das
instalacoes elétricas, indicados ou nao em projeto, serao de boa qualidade e
fabricados por empresa de reconhecida competéncia.
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CAIACAO:
A mureta de contorno da edificacao recebera 3 demaos de tinta em po
industrializada tipo cal, nas duas faces.

PINTURA LATEX:

As superficies que irao receber tinta latex acrilica deverao ser secas, devera
ser aplicado uma ou duas demaos de selador. Em seguida devera ser aplicada
tinta latex acrilica com rolo, pincel ou trincha, diluida em 20% de agua. A
primeira demao servira como seladora em superficies pouco porosas. A
segunda mao em diante devera ser aplicada pura, sendo que, entre uma
demao e outra deverao ser observados intervalos minimo de 06 horas. As
tintas deverao ser rigorosamente agitadas dentro das latas e periodicamente
revolvidas antes de usadas, evitando-se dessa forma a sedimentacao dos
pigmentos e componentes mais densos.

TEXTURA ACRILICA

A tinta texturizada Acrilica tem sua composicao 3 base de copolimero de PVA
(acetato de polivinila) emulsionados em agua, pigmentada, de secagem ao ar.
Seguem os dados: Tempo de secagem: de % hs a 2 hs (ao toque); de 3 hs a6
hs (entre demaos); de 24 hs (de secagem final para ambientes internos; de 72
hs (de secagem final para ambientes externos) Rendimento por demao: de
30m2/galao a 45m?/galao, sobre reboco; de 40m?/galao a 55m?/galao, sobre
massa corrida ou acrilica. Ferramentas: rolo de |la de carneiro, trincha e
pincel. Os acessérios e ferramentas, imediatamente apds o uso, deverao ser
limpos com solvente recomendado pelo fabricante. Generalidades: quando
uma pelicula de tinta é aplicada, a agua se evapora e as particulas de resina
se juntam, mais ou menos completamente, para formar a pelicula Gtil. As
tintas emulsionaveis sao faceis de aplicar, nao tem odor, nao sao inflamaveis
e suas peliculas secas sao faceis de limpar. Os pigmentos poderao ser
empregados até o maximo de uma bisnaga de 112cm3 para um galao de tinta
latex. Eventuais manchas de oleo, graxa ou mofo precisam ser removidas com
detergente a base de amdnia e agua a 5%, ou com solvente especifico. As
tintas serao rigorosamente agitadas dentro das latas e mais densos.

ESMALTE SINTETICO SOBRE MADEIRA

Sera aplicado sobre as superficies de madeira previamente preparadas com
fundo nivelador branco, obedecendo as indicacoes do fabricante. As cores
estao indicadas no projeto de arquitetura. O esmalte sintético sera aplicado
em tantas demaos quantas forem necessarias para que se obtenha uma
pelicula homogénea e encorpada. O esmalte a ser usado devera ser de boa
qualidade com acabamento fosco.

PRIMER

Tinta a base de esmalte sintético, brilhante cor a ser definida conforme
Projeto. A pintura devera ser executada sobre superficie limpa, totalmente
isenta de po, oleo, gordura, respingos de soldas, oxidacao ou qualquer outro
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material que possa interferir na aderéncia maxima do revestimento. As
superficies metalicas nao deverao apresentar pontos de ferrugem. Se
porventura apresentarem pontos isolados de oxidacdo, deverao ser lixadas até
a remocao total da ferrugem. Em todas as superficies a serem pintadas devera
ser feita limpeza cautelosa antes da pintura. Cuidados especiais devem ser
tomados na limpeza de corddes de solda, locais que pela sua natureza contém
acentuada porosidade. Todas as soldas deverao ser bem esmerilhadas e
deverao receber tratamento adequado contra oxidacao. Superficies em metais
nao ferrosos (aluminio, ago galvanizado, etc.) - deverao ser levemente lixadas
utilizando lixa 180; desengordurantes € desengraxadas com produtos indicados
pelo Fabricante escolhido e deverao estar devidamente limpas, isentas de
todo e qualquer tipo de detrito. Até 4 (quatro) horas apos a limpeza devera
ser aplicada 1(uma) demao de tinta anticorrosiva (Primer), cobrindo toda a
superficie, tomando-se 0 cuidado para que todos os cantos, soldas e quinas
fiquem devidamente protegidas. Quando aplicada pintura de pulverizagao,
corddes de solda, cantos vivos, emendas e angulos deverao ser pintados a
pincel, cobrindo sempre que possivel 10cm de cada lado das areas citadas,
para que, logo depois de aplicado o revestimento essas areas fiquem
protegidas com uma camada de pintura adicional. O intervalo entre as
demaos de Primer e tinta bem como, para lixamento da superficie devera
seguir as instrugdes do Fabricante escolhido. Apds a total secagem do Primer,
aproximadamente 24 horas, a superficie deverad ser lixada. Em seguida,
aplicar 2(duas) demaos de tinta Esmalte Sintético fosco, intervaladas de
acordo com instrucoes do fabricante e efetuadas de maneira que a superficie
apresente um acabamento homogéneo.

TINTA ACRILICA

Todo o meio-fio de concreto, recebera uma demao de pintura com tinta
Acrilica, tipo “novacor” ou similar. A Pintura so sera aplicada depois que a
superficie estiver devidamente limpa e livre de qualquer residuo. A Cor a ser

-

aplicada devera constar em projeto ou ser especificada pela fiscalizagao.

PAVIMENTACAO

PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA:

Antes de o assentamento ser iniciado, deve-se estabelecer as linhas de
referéncia através de piquetes cravados no eixo da via e nas sarjetas, para
que o pavimento fique com a declividade transversal estabelecida no projeto.
O assentamento devera progredir dos bordos para o eixo da via e as fiadas
deverao ser retilineas e normais ao eixo, sendo as pecas de cada fiada de
larguras aproximadamente iguais. As juntas de paralelepipedos de cada fiada
devem ser alternadas em relagao as das fiadas vizinhas. Os paralelepipedos,
ao serem colocados sobre o colchao de assentamento, deverao ficar cerca de
1 cm acima do nivel, de forma que sejam necessarias varias batidas com o
martelo de calceteiro para assenta-lo no nivel definido. Depois dos
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paralelepipedos assentados, a parte superior das juntas, em qualquer ponto,
nao devera exceder a 1,5 cm.

REJUNTAMENTO E COMPACTACAO

O rejuntamento tem como finalidades principais firmar o pavimento, pela
imobilizacao dos elementos, melhorar a textura superficial do pavimento e
diminuir a sonoridade. O rejuntamento apresenta as vantagens de aumentar a
vida util do pavimento e reduzir bastante o custo de manutencdo. O
rejuntamento sera executado com argamassa de cimento e areia traco 1:3
com consisténcia adequada para uma boa penetragao nas juntas. A
penetracdo da argamassa nas juntas é feita com vassourdes. Apods seu
esparrame, 05 paralelepipedos deverdao ser comprimidos por meio de
compactador tipo “sapo”.
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\Permanente (G) 1.000 | 1.250 - - 1

Tensdes sobre o terreno

_Acbes varidveis sem sismo

Coeficientes parciais de seguranga (y)

Deslocamentos

- £

|
|
|
Favoravel Desfavoravel \
Permanente (G) 1.000 1.000 J'
Acbes variaveis sem sismo
\ Coeficientes parciais de seguranca ('y)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000

% FORQUILMA
Sousa Ponte
NGENHERO CWIL
CREA.CE: 4201
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COBERTA METALICA RODOVIARIA \ “&i\‘ﬁsata: 04/09/17
1.- DADOS DE OBRA Cine |

1.1.- Normas consideradas
Fundacdo: ABNT NBR 6118:2007

Ago dobrado: ABNT NBR 14762: 2010

1.2.- Estados limites
E.L.U. Concreto em fundagbes|NRB 6118:2007(ELU)|
'E.L.U. Aco dobrado NBR 14762: 2010 |

iTensfies sobre o terreno Agdes caracteristicas
\Deslocamentos

1.2.1.- Situacdes de projeto

Para as distintas situacBes de projeto, as combinacBes de agdes seréo definidas de acordo com 0s
seguintes critérios:

- Com coeficientes de combinacédo
Z VGjGnq' + Va1 ¥ pr Qs + ZTQquankf
i 1>1

- Sem coeficientes de combinacgao

D ¥sCq+ D YalQ

i1 i1

- Onde:

Gk Agdo permanente

Q« Acdo variavel

ve Coeficiente parcial de seguranga das acdes permanentes

vo.1 Coeficiente parcial de seguranca da acdo variavel principal

vo,; Coeficiente parcial de seguranca das acdes varidveis de acompanhamento
w1 Coeficiente de combinagdo da acdo variavel principal

ya, Coeficiente de combinagdo das acdes varidveis de acompanhamento

Para cada situagdo de projeto e estado limite, 0s coeficientes a utilizar serdo:
E.L.U. Concreto em fundagdes: ABNT NBR 6118:2007

, : Situagdo 1 ]
| Coeficientes parciais de seguranga () Coeficientes de combinagdo (y) |
i Favoravel Desfavorével Principal (o) | Acompanhamento (va) |
'Permanente (G) 1.000 1.400 { - - 1

E.L.U. Aco dobrado: ABNT NBR 14762: 2010

] : Normal .
| Coeficientes parciais de seguranga (y) Coeficientes de combinagao ()
\ Favordvel | Desfavoravel Principal (v,) | Acompanhamento (w,)

PREFEITU L T2FGRARMAG 2
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COBERTA METALICA RODOVIARIA

Relatorios

p ‘._( \ g, ‘;’ / )
(55 160( - |
1‘ QiR A
\ lne ata: 04/09/17

2.1, - Estrutura de Sustentacao

Barra N374/N372

VI |

Perfil: D101.6x6.3

Material: Aco (CF-26) ;

} Nés c Caracteristicas mecanicas

| Inicial| Final om?::w?ento Area| L,® | 1@ | 1@

, Y s i (cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)

' N374 |N372 0.579 18.86|215.07(215.07|430.13
Notas:

() Inércia em relacdc ao eixo indicadoe
@ Momento de inércia & torcdo uniforme

n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N8o procede

] Flambagem Flambagem lateral
[ Plano ZX | Plano ZY Aba sup. Aba inf,
|
‘ B 1.00 1.00 0.00 0.00
‘ Ly 0.579 0.579 0.000 0.000
o \ Cp - 1.000
~ ‘ Notagdo:
‘ B: Coeficiente de flambagem
Lyx: Comprimento de flambagem (m)
‘ Cp: Fator de modificacdo para o momento critico 1
’ : - VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008;
Barra : ERIFICAC ( ) Estadc
A N¢ Ne My M, Vy V, NMM, [T NMVT |ozf
w|x: 0.579 m @{ X:0m |x: 0.579 m| _ xX:0.579m| x: 0m x: 0m | PASSE
N374/N372|N.P. n=19 N.P. n=295 ne=1.1 n=0.1 n=35 |nm= 31.2\" < 0.1jn < 0.111 = 41.8n = 41.
Notacdo:
A: Limitagdo do indice de esbeltez
N:: Resisténcla & tracdo
Nc: Resisténcia & compress&o
‘ My: Resisténcia a flexdo eixo X
M,: Resisténcia a fiexdo eixo Y
V. Resisténcia ao esforgo cortante X
Vi,: Resisténcia ao esforgo cortante Y
NM.M,: Resisténcia ao esforgo axial e flexdo combinados
T: Resisténcia & torgdo
NMVT: Resisténcia ao momento de torgdo, forga axial, momento fletor e cortante
o tf: Resisténcia a interagies de esforgos e momento de torgdo
A% Distancia a origem da barra

verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):

) A verificacio ndo procede, jé& que ndo hé forca axial de compresso.
\ @) A verificacSo ndo serd executada, jé que nio existe esforco axial de compresséo.

Limitacdo do indice de esbeltez (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3.4)

A verificacdo ndo procede, jd que ndo ha forga axial de compressdo.

Resisténcia a tracdo (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.2)

Deve satisfazer:

O esforgo solicitante de calculo desfavordvel produz-se no né N372, para a

combinacdo de agbes 1.25-PP.

. oo W

p@m iR 4
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COBERTA METALICA RODOVIARIA | ,v_;qA Data: 04/09/17

S———

N, sq: Forga axial de tragdo solicitante de célculo, desfavoravel. \ Nisa

A forca axial de tragdo resistente de calculo, N;pq, deve ser determinada pela
expressdo:

A, -f
N =1 Niga :
Ya
Onde:
A,: Area bruta da seg8o transversal da barra. Ay
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f,
va1: Coeficiente de seguranca do material. Ya1:
Resisténcia 3 compressdo (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3)

A verificacdo ndo serd executada, ja que ndo existe esforco axial de compressdo.

Resisténcia 3 flexiio eixo X (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.2)

Deve satisfazer:

: 0.850 t

45.446 t

18.86 ctm?
: 2650.36 kgf/cm?2
1.10

=-=4<q
TNy ni 0.295
0 esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se no né N374, para a
combinac8o de agdes 1.25-PP.
Ms,*: Momento fletor solicitante de clculo, desfavoravel. Mgs": 0.408 tm
O momento fletor resistente de célculo Mgy deve ser tomado como 0 menor
valor entre os obtidos nas seguintes secoes: Mpa: 1.381 tm
(a) Mdximo momento fletor resistente de calculo (ABNT NBR 8800:2008,
Artigo 5.4.2.2):
1.50-W-f,
g Sm— Mpg: 1.530 tm
Ya1 ' ;
Onde:
W,: Médulo de resisténcia eldstico minimo da secdo transversal W,: 4234 cm?3
em relacdo ao eixo de flexdo.
f,: Resisténcia ao escoamento do ago. f, : 2650.36 kgf/cm?
va1: Coeficiente de seguranga do material. Ya1: 1.10
(b) Estado-limite dltimo de flambagem local da parede do tubo (ABNT
NBR 8800:2008, Anexo G):
A<h, 16.13< 53.85
Mg, = i Mgq: 1.381 tm
Ya

FREFE TURA Bk % FORQUILIRE 912 5
Jos Sousa Ponte
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Relatorios

COBERTA METALICA RODOVIARIA' '

/\ Data: 04/09/17

D: Didmetro externo da segdo transversal.
t: Espessura.

0.07 -E
A, = f

4

Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do aco.
f,: Resisténcia ao escoamento do aco.

M,=2Z-T

P ¥

Onde:

Z,: Médulo de resisténcia plastico.

f,: Resisténcia ao escoamento do ago.
va1: Coeficiente de seguranga do material.

Resisténcia a flexdo eixo Y (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.2)
Deve satisfazer:

. ;Lz

0 esforgo solicitante de célculo desfavordvel produz-se no né N372, para a
combinacdo de acbes 1.25-PP.

Msq": Momento fletor solicitante de cdlculo, desfavordvel.

0O momento fletor resistente de calculo Mgy deve ser tomado como o menor
valor entre os obtidos nas seguintes secdes:

(a) Maximo momento fletor resistente de calculo (ABNT NBR 8800:2008,
Artigo 5.4.2.2):

~1.50-W-f
Ya1

Onde:
W,: Médulo de resisténcia eldstico minimo da segdo transversal
em relagdo ao eixo de flexdo.
f,: Resisténcia ao escoamento do ago.
va1: Coeficiente de seguranga do material.

(b) Estado-limite Uitimo de flambagem local da parede do tubo (ABNT
NBR 8800:2008, Anexo G):

Onde: “ _;7*"[’“

D: 101.60 mm
t: 6.30 mm

A i 53.85

E: 2038736 kgf/cm?
f, : 2650.36 kgf/cm?

M, : 1.519 t

Z,: 57.30 cm?3
fy: 2650.36 kgf/cm?
Yal . 1.10

w: ooz W

Mss : 0.015 tm

Mgg : 1‘381 tm

Mpg: 1.530 tm

W,: 42.34 cm3

f, . 2650.36 kgf/cm?2
Ya1 . . 1.10

# _ Pagina 6
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Relatorios

COBERTA METALICA RODOVIARIA | . 04/09/17

A<k,
My
M, =— Mpg: 1.381 tm
Va1 )
Onde
% = Et). %y 16,13
Sendo:
D: Diametro externo da secdo transversal. D: 101.60 mm
t: Espessura. t: 6.30 mm
382 0.07 -E
=T, it 53.85
Sendo:
E: Médulo de elasticidade do ago. E: 2038736 kgf/cm?
f,: Resisténcia ao escoamento do ago. f, . 2650.36 kgf/cm?
M, =Z-f, M, : 1.519 t
Onde:
Z,: Médulo de resisténcia plastico. 2o 5730 com?
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f,: 2650.36 kgf/cm?
va1: Coeficiente de seguranga do material. Yar: 1.10

Resisténcia ao esforco cortante X (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.3)

Deve satisfazer:

=
st~
S 4
f &
1A
ey

n: 0.001 \/

0 esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a combinagdo de

acdes 1.25-PP.
Vsq: Esforgo cortante solicitante de calculo, desfavoravel. Veqa: 0.009 t
A forga cortante resistente de calculo, Vga, é determinada pela expressao:
0.5 14 A
VIt S Vea: 13.634 t
Yar
Onde:
1+ Tensdo critica, igual ao maior dos seguintes valores: e : 1590.21 kgf/cm?
1.60-E
o= pY 58,50 ter ! 1590.21 kgf/cm?
¥ s | == .
5 (2)
0.78-E
T 060, ter i 1590.21 kgf/cm?

() Pagina 7
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COBERTA METALICA RODOVIARIA \ Data: 04/09/17

Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do aco. E : 2038736 kgf/cm?

L,: Disténcia entre os pontos de esforgo cortante maximo e
nulo, tomada, de forma conservadora, como o comprimento da

viga. L,: 579.45 mm
D: Didmetro externo da segao transversal. D: 101.60 mm
ty: Espessura de célculo da parede da segdo transversal,
tomada igual a 0.93 vezes a espessura nominal. tg: 586 mm
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f, : 2650.36 kgf/cm?
A.: Area bruta da segdo transversal da barra. A,: 1886 cm?
va1: Coeficiente de seguranca do material. Yap: 1.10
Resisténcia ao esforco cortante Y (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.3)
Deve satisfazer:
AT S T e R e B b e e T ) J

0 esforco solicitante de célculo desfavordvel produz-se no nd N372, para a
combinacdo de agbes 1.25-PP.

Veq: Esforco cortante solicitante de cdlculo, desfavoravel. Veg: 0.479 t
A forca cortante resistente de célculo, Vgg, é determinada pela expressdo:
0.5.-7,-A
Vpg=——2 Vepa: 13.634 t
Va1 :
Onde:
1: Tensdo critica, igual ao maior dos seguintes valores: Ter ¢ 1590.21 kgf/cm?
1.60-E
Tor = ‘/C 517 A 0:60-1, Tt 1590.21 kgf/cm?
D (t,
0.78-E
Ter = [DT” #0.80-5 tor i 1590.21 kgf/cm?
Ly
Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do ago. E : 2038736 kgf/cm?
L,: Distancia entre os pontos de esforgo cortante maximo e
nulo, tomada, de forma conservadora, como o comprimento da
viga. L,: 579.45 mm
D: Diametro externo da secéo transversal. D: 101.60 mm
t4: Espessura de cdlculo da parede da sec¢do transversal,
tomada igua! a 0.93 vezes a espessura nominal. ta: 586 mm
f,: Resisténcia ao escoamento do ago. f, : 2650.36 kgf/cm?
A,: Area bruta da segdo transversal da barra. A,: 18.86 cm?
ya1: Coeficiente de seguranga do material. Yaa: 1.10
Pagina 8
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COBERTA METALICA RODOVIARIA | MData: 04/09/17
pra /
- L b i
Resisténcia ao esforco axial e flexdo combinados (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.5.1.2)

Deve satisfazer:

pst T e R w022V

O esforco solicitante de cdiculo desfavoravel produz-se no né N374, para a
combinacdo de agbes 1.25:-PP.

Nesq: Forga axial de tragdo solicitante de calculo, desfavoravel. Nesqa : 0.839 t
M, sq: Momento fletor solicitante de célculo, desfavoravel. M, sqt : 0.408 t'm
M,.sa: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel. M,sq : 0.010 t:m
Ngg / Ngy < 0.2 0.018 < 0.200
N\ Sd [Mx Sd M! sd ]

n= 2 | —== 4 ! e $ 0,312

2- Nt.ﬂ.:l Mx,Ru My.Rd "‘I
Onde:

N, rq: Forca axial resistente de calculo de tracdo (ABNT NBR 8800:2008, Niga : 945.446 t

Artigo 5.2).

M, rasMy,ra: Momentos fletores resistentes de célculo, respectivamente em Myga : 1.381 t-m
relagdo aos eixos X e Y da segdo transversal (ABNT NBR 8800:2008,
Artigo 5.4.2). Mygg: 1.381 tm

Resisténcia a torcdo (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.5.2.1)
Deve satisfazer:

=St od s Crn
iy vt

ki W

0 esforgo solicitante de cdlculo desfavoravel produz-se para a combinagao de
agoes 1.25-PP.

Tsa: Momento de torgdo solicitante de calculo, desfavoravel. Tsa: 0.000 tm
O momento de torcdo resistente de calculo Tgq € igual a0 maior dos seguintes
valores: Tpa: 1.299 t'm
Momento de tor¢do resistente de cdlculo com relagdo ao estado-limite de
escoamento.
1 1.23-W,-E_0.60-W, -,
Rd Yt [9]5"" £ - Yot Tra : 1_.299 tm
t D

Momento de tor¢do resistente de cdlculo com relagdo ac estado-limite de
flambagem por torgdo.

. Pagina 9
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COBERTA METALICA RODOVIARIA | -\, Data: 04/09/17
+ 1 060-W E_0.60-W f y/
M DY Yar ViTpd: 1.299 tm
®)
Onde:
Wy: Médulo de resisténcia a torgdo.
2
W, =1-(-'3-12'-E)—‘t W;: 89.88 cms3

D: Didmetro externo da segdo transversal. D: 101.60 mm

t: Espessura. | 3- 6.30 mm

L: Comprimento da barra. L: 579.45 mm

E: Mddulo de elasticidade do ago. E: 2038736 kgf/cm?
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f,: 2650.36 kgf/fcm?
va1: Coeficiente de seguranca do material. Ya1 : 1,10

Artigo 5.5.2.2)

0 efeito da torg8o pode ser desprezado, jé& que o momento torsor atuante de célculo,
Teq4, € inferior ou igual ao 20% do momento torsor resistente de calculo, Teg.

TSd < 0-2 * ng 0-000 = 0-260
Tsa: Momento de torgdo solicitante de calculo, desfavoravel. Tsa< 0.001 t:m
Tga: Momento de torc8o resistente de calculo (ABNT NBR 8800:2008, Artigo
5.5.2.1). Tra:@ 1.299 tm

30 (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.5.2.3)

Deve satisfazer:

S 51 oo el R L e el e ﬁ."“Jl{f’.i?._J

: n=Lf§‘is.1 M e

e

()4 que a norma ndo proporciona uma verificagdo da tensdo total para
secBes submetidas a torgdo combinada com outros esforgos, considera-se
que este elemento também deve cumprir os seguintes critérios para a
tensdo de Von Mises:)

2 . Pagina 10
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N Data: 04/09/17

[~
COBERTA METALICA RODOVIARIA | -

o P ———

O coeficiente de aproveitamento desfavordvel produz-se no né N374, para a <2
combinacdo de agBes 1.25-PP no ponto da secdo transversal de coordenadas X. |
= 0.31 mm, Y = -50.78 mm em relagdo ao centro de gravidade.

As tensGes normais osq Sdo dadas por:

Ogqa = O, +Oh,, T T, osq . 1007.07 kaf/cm?2
Onde:
a Nl,Sd
e T A Onsa : 44.49 kgf/cm?
a
Sendo:
N sq: Forga axial de tracdo solicitante de célculo, desfavoravel. Nisa: 0.839 t
A,: Area bruta da sec3o transversal da barra. A,: 18.86 cm?
. Misa y . 962 2
Myse L OMx,Sd - .45 kgf/ecm
Sendo:
M, sq: Momento fletor solicitante de cdlculo, desfavoravel. Mysa' : 0.408 tm
I.: Momento de inércia da segdo transversal em relagdo ao eixo
X. I,: 215,07 cm4
Y: Coordenada, em relagdo ao eixo Y, do ponto desfavoravel da Y: -50.78 mm
segdo transversal em relagdo ao centro de gravidade da secdo
bruta.
M
My =~ ;;Sd -X Omv.sa: 0.14  kgf/cm?
Sendo:
M, sqa: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel. Mysq : 0.010 tm
I,: Momento de inércia da segdo transversal em relacfo ao eixo
Y. I,: 215.07 cm4
X: Coordenada, em relagdo ao eixo X, do ponto desfavoravel da X: 0.3T mm
secdo transversal em relagdo ao centro de gravidade da secdo
bruta.

As tensdes tangenciais ts4 Sd0 dadas por:

Tog = Ty, * Tug T Tn, teq: 1.41 kgf/cm?
Onde:
Tvx,sd: 1€NS30 tangencial devida ao esforgo cortante na direcdo do eixo
X, Tux,Sd - 096 kgf/cm?2
Sendo:
V,.sa*: Esforgo cortante solicitante de calculo, desfavoravel. Visa® : 0.009 t

Twy,sd: 1€nsdo tangencial devida ao esfor¢o cortante na diregdo do eixo
Y. Twy.Sd @ O 00 kgf/cm?2

Sendo:

V,.sa": Esforgo cortante solicitante de célculo, desfavoravel. Vysa®: 0.477 t
T1s4: 1€nsdo tangencial devida ao momento torsor, Trsd 0.45 kgf/cm?2
Sendo: '

Tsa: Momento de torgdo solicitante de cdlculo, desfavordvel. Tsa: 0.000 tm

Pagina 11
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COBERTA METALICA RODOVIARI‘A T//{& Data: 04/09/17

As tensdes totais fs4 sdo dadas por:

foy = \Joly +3- 124

A tensdo resistente de cdlculo, org, € dada pelo menor valor entre os obtidos por

a) eb):

(a) Tensdo resistente de cdlculo para os estados-limites de escoamento
sob efeito de tensdo normal:

f

pa =

Ya

Onde:
f,: Resisténcia ao escoamento do aco.
va1: Coeficiente de seguranga do material.

(b) Tensdo resistente de célculo para os estados-limites de instabilidade
ou flambagem sob efeito de tensdo normal:

-f
Opg =2y
Tar

Onde:

%: Fator de reducdo total associado a resisténcia a compressdo
(ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3.3).

f,: Resisténcia ao escoamento do ago.
va1: Coeficiente de seguranca do material.

A tensdo resistente de cdlculo, tzq, € dada pelo menor valor entre os obtidos por

a)eb):

(a) Tensdo resistente de calculo para os estados-limites de escoamento
sob efeito de tensdo de cisalhamento:

0.60-f,

Tar

Tpa =

Onde:
f.: Resisténcia ao escoamento do aco.
Ya1: Coeficiente de seguranga do material.

(b) Tensdo resistente de cilculo para os estados-limites de instabilidade
ou flambagem sob efeito de tensdo cisalhamento:
~0.60-y%-f,
Yar

Onde:

x: Fator de reducdo total associado a resisténcia a compressdo
(ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3.3).

f,: Resisténcia ao escoamento do aco.
va1: Coeficiente de seguranga do material.

A tensdo resistente de calculo, frg € dada por:
1.1-f,
Ya

faa =

fsd:

Opd -

ORd -

Ya1 :

ORrd

Ya1 -

TRd *

Ya1 :

1007.08 kgff/cm?

2409.42 kgf/cm?2

2409.42 kgffcm?

1 2650.36 kgf/cm?

1.10

1 2409.42 kgf/cm?

1.000

: 2650.36 kgf/fcm?

1.10

. 1445.65 kgf/cm?

trd - 1445.65 kgf/cm?2

. 2650.36 kgf/cm?

1.10

1445.65 kgf/cm?2

1.000

1 2650.36 kgffcm?

1.10

fra : 2650.36 kgf/cm?

“ENGENHFI®A

R
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COBERTA METALICA RODOVIARIA

-

k2
NiA— Data: 04/09/17

A

Onde:

f,: Resisténcia ao escoamento do aco.

fy : 2650.36 kgf/cm?2

va1: Coeficiente de seguranca do material. Yar: 1.10
2.2. - Tesouras
Barra N1037/N1038
Perfil: D76.2x4.75
Material: Aco (CF-26)
[ Nés c Caracteristicas mecénicas
tnical| Final | (my | Area] L& [ 1 [ 1@
. " S (cm?2) (cm4) |(cm4) | (cm4)
: N1037|N1038 1.101 10.66|68.34 |68.34(136.68|
Notas:
1) Inércia em relacdo ao eixo indicado
@ Momento de inércia & torcdo uniforme
Flambagem Flambagem lateral |
i i Plano ZX | PlanoZY | Abasup. | Abainf. |
B 1.00 1.00 0.00 0.00
: Lk 1.101 1.101 0.000 0.000
J Ch - 1.000
Notacdo:
| p: Coeficiente de flambagem
‘ Lg: Comprimento de flambagem (m)
Cp: Fator de modificacdo para 0 momento critico
| 1
' _ VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008 |
Barra A ¢ ( : ) Estado |
A N N My My Vi |Vy NMM, T [NMVT |oxf
% 1.101m @| X:0 X:0mn=(xx0m| xx0m |[n = x: 0m | PASSA
N1037/N1038 NP5 " g0 NP7 1 = 18.8|n = 4.4|0.6|n = 2.4|n = 27.6]0.5|" < 01|, = 35.0|n = 35.0
| Notacso: ‘
| A! Limitacdo do indice de esbeltez ‘
Ne: Resisténcia a tracdo
N.: Resisténcia 8 compressdo
M,: Resisténcia a flexdo eixo X
M,: Resisténcia & flexdo eixo ¥
| Vi: Resisténcia ao esforgo cortante X
\ Vy: Resisténcia ao esforgo cortante Y |
‘ NM.M,: Resisténcia ao esforco axial e flexdo combinados |
‘ T: Resisténcia & torgdo '
NMVT: Resisténcia ao momento de torgdo, forga axial, momento fletor e cortante |
o 7 F: Resisténcia a interagbes de esforgos e momento de torcdo
x: Disténcia a origem da barra |
n: Coeficiente de aproveitamento (%) ;
N.P.: N5o procede |
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.): |
() A verificagdo ndo procede, j& que ndo hé forca axial de compresséo. \
‘ 2 A verificagdo ndo seré executada, jé que ndo existe esforco axial de compresséo. \
Limitacdo do indice de esbeitez (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3.4)

A verificagdo ndo procede, ja que ndo ha forca axial de compressao.
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COBERTA METALICA RODOVIARIA | /\ Data: 04/09/17

\

Resisténcia a tracdo (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.2) \ t)f,,af—\
Deve satisfazer: —~Shg i
e e e n: 0.090

0 esforgo solicitante de cdlculo desfavoravel produz-se no no N1038, para a
combinacgado de agdes 1.25:-PP.

N.sq: Forca axial de tracdo solicitante de calculo, desfavoravel. Nesq: 2.301 t
A forca axial de tragdo resistente de cdlculo, Ny rq, deve ser determinada pela
expressdo:
A, -f
Ny = ——L Nyga : 25.690 t
Yat '
Onde:
A.: Area bruta da segdo transversal da barra. A,: 10.66 cm?
f,: Resisténcia ao escoamento do ago. fy : 2650.36 kgf/cm?
va1: Coeficiente de segurancga do material. Ya1: 1.10
Resisténcia 8 compressdo (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3)

A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforgo axial de compressdo.

Resisténcia 3 flexdo eixo X (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.2)

Deve satisfazer:

fif
i
\

O esforgo solicitante de célculo desfavoravel produz-se no né N1037, para a
combinacgéo de agdes 1.25-PP.

Mg, : Momento fletor solicitante de cdlculo, desfavordvel. Msa @ 0.110 tm

O momento fletor resistente de célculo Mgy deve ser tomado como o menar

valor entre os obtidos nas seguintes segdes: Mpg: 0.585 tm
(a) Méximo momento fletor resistente de calculo (ABNT NBR 8800:2008,
Artigo 5.4.2.2):
1.50-W-f,
g & —————— Mpg: 0.648 tm
Yo . )
Onde:
W, : Mddulo de resisténcia eldstico minimo da segéo transversal W,: 17.94 cm?

Pagina 14
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COBERTA METALICA RODOVIARIA | /\ pata: 04/09/17
= o,
em relagdo ao eixo de flexdo. J7
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. ; v . 2650.36 kgf/fcm?
va1. Coeficiente de seguranca do material. Yaz . 1.10

(b) Estado-limite ditimo de flambagem local da parede do tubo (ABNT
NBR 8800:2008, Anexo G):

AS Ay 16.04 < 53.85
M, = o] Mpa: 0.585 tm
Ya
Onde:
D
A= -E A: 16.04
Sendo
D: Didmetro externo da segéo transversal. D: 76.20 mm
t: Espessura. t: 475 mm
N 0.07 -E
P f, Ap: 53.85
Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do aco. E : 2038736 kgf/cm?
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f,: 2650.36 kgf/cm?
M, =2Z-f, My : 0.644 t
Onde:
Z,: Mddulo de resisténcia plastico. Z,: 24.28 cm?3
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f, : 2650.36 kgf/cm2
va1: Coeficiente de seguranga do material. Yar: 1.10
- Resisténcia a flexdo eixo Y (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.2)

Deve satisfazer:

n: 0.044 \/

0 esforgo solicitante de célculo desfavoravel produz-se no né N1037, para a
combinacdo de acdes 1.25-PP.

M4 Momento fletor solicitante de cdlculo, desfavoravel. Mgy : 0.026 tm

0O momento fletor resistente de cédlculo Mgy deve ser tomado como o menor

valor entre os obtidos nas seguintes segfes: Mpg: 0.585 tm
(a) Maximo momento fletor resistente de cdlculo (ABNT NBR 8800:2008,
Artigo 5.4.2.2):
1.50-W-.T
i S
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COBERTA METALICA RODOVIARIA | -~ /\. Data: 04/09/17

\.
Jw 0.648 t-m

L

Onde:
W,: Médulo de resisténcia eldstico minimo da segdo transversal W,: 17.94 cm?3
em relagdo ao eixo de flexdo.
f,. Resisténcia ao escoamento do ago. fy, . 2650.36 kgf/cm?
va1: Coeficiente de seguranga do material. it  1.10

(b) Estado-limite dltimo de flambagem local da parede do tubo (ABNT
NBR 8800:2008, Anexo G):

- 16.04 < 53.85
= -’ﬂ"‘ié Mpg: 0.585 tm
Ya
Onde
A= % A:  16.04
Sendo
D: Didmetro externo da secdo transversal. D: 76.20 mm
t: Espessura. t: 4.75 mm
0.07 -E
Ay S Ap: 53.85
Y
Sendo:
E: Mdodulo de elasticidade do ago. E : 2038736 kgf/cm?2
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f, . 2650.36 kgf/cm?2
M, =2, My : 0.644 t
Onde:
Z,: Mddulo de resisténcia plastico. Z,: 24.28 cm3
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. fy: 2650.36 kgf/cm?
va1: Coeficiente de seguranca do material. Yar: 1.10

Resisténcia ao esforco cortante X (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.3)
Deve satisfazer:

-
e
< |ﬂ< :
IA
il

n: __-g._qqg_‘f

0 esforco solicitante de cdlculo desfavoravel produz-se para a combinagdo de
agbes 1.25-PP.

Vsq: Esforgo cortante solicitante de cdlculo, desfavoravel. Vsa: 0.046 t
A forca cortante resistente de calculo, Vgq, € determinada pela expressao:

Via = i ‘:U e

Tat

P&gina 16
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COBERTA METALICA RODOVIARIA | 5o

Z12

*  Data: 04/09/17

v#

Onde:
1. Tensdo critica, igual ao maior dos seguintes valores: Tep ¢
i AR B 0801,
L, .[D 3
D \t,
v =278-E 6601

- Em— oy Ter »
t,

Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do ago. E

L,: Distancia entre os pontos de esforgo cortante maximo e
nulo, tomada, de forma conservadora, como o comprimento da

viga. L
D: Diametro externo da segéo transversal. D:
t4: Espessura de cdlculo da parede da secdo transversal,
tomada igual a 0.93 vezes a espessura nominal. ta:
f,: Resisténcia ao escoamento do ago. fy
A,: Area bruta da segdo transversal da barra. A,
va1: Coeficiente de seguranca do material. Ya1 '
Resisténcia ao esforco cortante Y (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.3)
Deve satisfazer:
Ves
n=—==<1
N n
0O esforgo solicitante de célculo desfavoravel produz-se no né N1037, para a
combinacdo de agdes 1.25-PP.
Vsq: Esforgo cortante solicitante de célculo, desfavoravel. Vsq:
A forca cortante resistente de célculo, Vre, € determinada pela expressdo:
St - A
Vg = 0 k38 Vga :
Ya1 g
Onde:
1o Tensdo critica, igual ao maior dos seguintes valores: Tt
1.60-E

<0.60-f,

D |t

o Bm— “ly Ter
ty

3 AZO7 ¢

1590.21 kgf/cm?2

: 1590.21 kgf/cm?

1590.21 kgffcm?

: 2038736 kgf/cm?

: 5506.52 mm
76.20 mm

4.42 mm

: 2650.36 kgf/cm?
: 10.66 cm?
1.10

i N

0.183 t

7.707 t

1590.21 kgf/cm?

1590.21 kgf/cm?

: 1590.21 kgf/cm?
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COBERTA METALICA RODOVIARIA | ({‘,‘4:\. Data: 04/09/17

¢ (

Sendo: N
E: Médulo de elasticidade do aco. E : 2038736 kgf/cm?

L,: Distancia entre 0s pontos de esforgo cortante maximo e
nulo, tomada, de forma conservadora, como O comprimento da

viga. L, : 5506.52 mm

D: Didmetro externo da segdo transversal. D: 76.20 mm

t4: Espessura de calculo da parede da segdo transversal,

tomada igual a 0.93 vezes a espessura nominal. tg: 442 mm

f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f, : 2650.36 kgffcm?
A,: Area bruta da segéo transversal da barra. A,: 10.66 cm?
va1: Coeficiente de seguranca do material. Ya1: 1.10

Wmmxmmmnﬂﬂm (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.5.1.2)

Deve satisfazer:

0O esforco solicitante de calculo desfavoravel produz-se no no N1037, para a
combinacdo de acdes 1.25-PP.

N,sq: Forca axial de tragdo solicitante de célculo, desfavorével. Nesa : 2.296 t
M, sqs: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel. M, cqg : 0.110 t-m
M,.sa: Momento fletor solicitante de célculo, desfavoravel. M,sa : 0.026 tm
Ney/ Ngg < 0.2 0.089 < 0.200
N't Sd (Mx Sd My Sd }

n= s + - + £ < 1 . 0-27

2- N:,nu Mx,m Mv,m o 8
Onde:

Nira: Forga axial resistente de calculo de tracdo (ABNT NBR 8800:2008, Niga : 25.690 t

Artigo 5.2).

M, rasMy,rd" Momentos fletores resistentes de célculo, respectivamente em M, pa: 0.585 tm
relacdo aos eixos X e Y da secdo transversal (ABNT NBR 8800:2008, it
Artigo 5.4.2). My pa: 0.585 t'm

Resisténcia a torcio (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.5.2.1)

Deve satisfazer:

3
S
|
A
e

- 9&@\/
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COBERTA METALICA RODOVIARIA |\ Qrﬂfh Data: 04/09/17

0 esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a combinagdo de ‘ = B
acoes 1.25-PP.

Tea: Momento de torgdo solicitante de célculo, desfavoravel. Teq: 0.003 tm
O momento de torgdo resistente de calculo Trq é igual ao maior dos seguintes
valores: Toat 0.551 tm

Momento de torcdo resistente de caiculo com relagdo ao estado-limite de

escoamento.

1 1.23-WE _0.60- W, -f,
" 1a (QT" L Ya Tea: 0.551 tm
t D

Momento de torcdo resistente de calculo com relacdo ao estado-limite de
flambagem por torgdo.

1 0.60-W;-E _0.60 W -f,

Taa = Ya (E)m Vs Tgsa: 0.551 tm
t
Onde:
Wy: Médulo de resisténcia a torcdo.
2
W, - E:_(D_;_t)_if Wy: 38.09 cm?

D: Didmetro externo da segdo transversal. D 76.20 mm

t: Espessura. t: 4.75 mm

L: Comprimento da barra. L 5506.52 mm

E: Mbdulo de elasticidade do ago. E : 2038736 kgf/fcm?
f,: Resisténcia ao escoamento do ago. f,: 2650.36 kgf/cm?
va1: Coeficiente de seguranca do material. Yar: 1.10

RE stencia &
Artigo 5.5.2.2)
~ 0O efeito da torcdo pode ser desprezado, ja4 que o momento torsor atuante de cdlculo,
Tsq, € inferior ou igual ao 20% do momento torsor resistente de calculo, Tra-

2 (ABNT NBR 8800:2008,

Toq 0.2 Tyq 0.003 < 0.110
Tsqa: Momento de torgdo solicitante de célculo, desfavoravel. Teq: 0.003 tm
Tra: Momento de torgdo resistente de calculo (ABNT NBR 8800:2008, Artigo
5.5.2.1). Tea: 0.551 t'm

30 (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.5.2.3)

Deve satisfazer:

el n: 0.350
i
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COBERTA METALICA RODOVIARIA | - \%5 — [\ Data: 04/09/17

(Ja que a norma ndo proporciona uma verificacdo da tensdo total para
segdes submetidas a torgéo combinada com outros esforcos, considera-se
que este elemento também deve cumprir os seguintes critérios para a
tensdo de Von Mises:)

) fud_ Tl 2 PRt Sy e G n :_'._o.'_'?{th

O coeficiente de aproveitamento desfavorédvel produz-se no né N1037, para a
combinagdo de ages 1.25-PP no ponto da segdo transversal de coordenadas X =
7.66 mm, Y = 37.31 mm em relag8o ao centro de gravidade.

As tensdes normais oy S80 dadas por:

Osa = O, * On, g + O, Osa: 844.41 kgf/cm?
Onde:
N,,
O = onsa : 215.34 Kgf/cm?
(]
Sendo:
Nesa: Forga axial de tragdo solicitante de célculo, desfavorével. Nesqa: 2.296 t
A,: Area bruta da secio transversal da barra. A,: 10.66 cm?
Mz,Sd .
Gy = - Omxsa i 600.33 kgf/cm?
Sendo:
M, sq: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel. Mysa @ 0.110 tm
= I.: Momento de inércia da segdo transversal em relagdo ao eixo
) & I,: 68.34 cm4
Y: Coordenada, em relagdo ao eixo Y, do ponto desfavorédvel da Y: 37.31 mm
sec¢do transversal em relagdo ao centro de gravidade da secdo
bruta.
= —M”Sd X 2
i = Omvsd : 28.74 kgf/cm
¥y
Sendo:
M,.s4: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel. Myss': 0.026 tm
I,: Momento de inércia da segdo transversal em relagdo ao eixo Y. I,: 68.34 cm4
X: Coordenada, em relagdo ao eixo X, do ponto desfavorédvel da X: 766 mm
secdo transversal em relacdo ao centro de gravidade da secdo
bruta.

As tensdes tangenciais tsq sd0 dadas por:

o = T+ Ry T wai 817 Kgf/cm?
Onde:
REFER w3 FRqULRAgIna 20
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COBERTA METALICA RODOVIARIA / 1@ . Data: 04/09/17
e B L &)

Tux,sd: 1€NS30 tangencial devida ao esforgo cortante na direg‘é{do eix

Sendo: y
V.sa': Esforgo cortante solicitante de cdiculo, desfavoravel.

" Vxsd !
Tvy,sa: 1€NS30 tangencial devida ao esforgo cortante na direcdo do eixo
b Tvv,Sd -
Sendo:

V..s4 ' Esforco cortante solicitante de cdlculo, desfavoravel. Vysd :
Trsd: 1ensdo tangencial devida ao momento torsor. Trsd ©
Sendo:

Tsa: Momento de torgdo solicitante de cdliculo, desfavoravel. Teq !

As tensdes totais fsy sdo dadas por:

fu=,f0'25d+3-'r§d foa :

A tensdo resistente de cdlculo, org, é dada pelo menor valor entre os obtidos por
a) e b): GRrd

(a) Tensdo resistente de célculo para os estados-limites de escoamento sob
efeito de tensdo normal:

fY
Cgrd ;: ORd -
Onde:
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f,
Ya1: Coeficiente de seguranca do material, Tar:
(b) Tensdo resistente de célculo para os estados-limites de instabilidade ou
flambagem sob efeito de tensdo normal:
%1,
Cra = “E Ord *
Onde:
x: Fator de reducdo total associado a resisténcia & compressdo %
(ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3.3).
fy: Resisténcia ao escoamento do aco. f,
va1: Coeficiente de seguranca do material. Ya1 @
A tensdo resistente de célculo, x4, € dada pelo menor valor entre os obtidos por
a)eb): Toa
(a) Tensdo resistente de cdlculo para os estados-limites de escoamento sob
efeito de tensdo de cisalhamento:
0.60-f,
T =
Rd as TRd
Onde:
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f,:
Ya1: Coeficiente de seguranga do material. Ya1:

(b) Tensdo resistente de caliculo para os estados-limites de instabilidade ou
flambagem sob efeito de tens3o cisalhamento:

0.60-%-f,
Tpg = ———————

0.046 t

6.63 kgf/cm2

0.183 t
-6.50 kagf/cm?

0.003 tm

844.52 kgf/cm?

1 2409.42 kgf/cm?2

2409.42 kgf/cm?

: 2650.36 kgf/cm?

1.10

2409.42 kgf/cm?

1.000

: 2650.36 kgf/cm?

1.10

1445.65 kgf/cm?

: 1445.65 kgf/cm?

2650.36 kgf/cm?
1.10

Yar

3
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COBERTA METALICA RODOVIARIA |~ - K, Data: 04/09/17
. ». TRd -/1445.65 kgf/cm2

~ [V 33

Onde:
x: Fator de redugdo total associado & resisténcia a compressdo x: 1.000
(ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3.3). N
f,: Resisténcia ao escoamento do ago. fy, : 2650.36 kgf/cm?2
¥a1: Coeficiente de seguranca do material. Ya1: 1.10

A tensdo resistente de calculo, feq é dada por:

1.1.f
foa = ; fra © 2650.36 kgf/cm?
al rk
Onde:
fy: Resisténcia ao escoamento do aco. fy : 2650.36 kgf/cm?
va1: Coeficiente de seguranca do material. Yar: 1.10
2.3. - Tersas
Barra N860/N909
Perfil: D127x4.75
Material: Aco (CF-26) _
Nés ) Caracteristicas mecénicas
Comprimento ' ) @ G
L e rea| 1 1 L@
Inicial| Final (m) % v i
y (cm?)| (cm4) | (cm4) (cm4)
| N860 IN209 8.500 18.24|341.31(341.31/682.63
‘ i Notas:
| ) Inércia em relacdo ao eixo indicado
-\\ ) Momento de inércia 3 torgdo uniforme
\ Flambagem Flambagem lateral
i i ke i " A Plano ZX | PlanoZY | Abasup. | Aba inf.
: B 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 8.500 8.500 0.000 0.000
: Cp - 1.000
i Notacdo: ’
p: Coeficiente de lambagem
Lx: Comprimento de flambagem (m) ‘
L | Cy: Fator de modificagdo para o momento critico I
: . VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008
A g VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008) e
% Ne [N M, M, Vy Vv, NMM, [T NMVT |otf
A< 200.0 @l x:0m |x:0m xx0m|x:0m | _ x: 0m | PASSA
N860/N909|™ [ " IN.P.W|n = 03] " 0.0l = 0.1/1 < 011 1.0/ = 11,11 = 0:-2n < 0.1 77 144l = 14.4
Notagado:
A: Limitagdo do indice de esbeltez
N:: Resisténcla a tracdo
Ne: Resisténcia & compress&o [
My: Resisténcia a flex§o eixo X
My,: Resisténcia & flexdo eixo Y
Vi Resisténcia ao esforgo cortante X

Vy: Resisténcia ao esfor¢o cortante ¥ |
NM,M,: Resisténcia ao esforgo axial e flexo combinados
i T: Resisténcia & torgdo
NMVT: Resisténcia ao momento de torgao, forga axial, momento fietor e cortante
| o rf: Resisténcia a interacbes de esforcos e momento de torgdo
[ x: Distdncia & origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

e Pagina 22

ENGENHEWRO CWIL



Relatorios

QU=

COBERTA METALICA RODOVIARIA i %}]&ta; 04/09/17

—

o VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)

1

A Ne N T M v v, INMM, [T CINMVT Tort Estado

| Verificagbes desnecessérias para o tipo de perfil (N.P.):
| @ A verificagio ndo seré executada, jé gue ndo existe esforco axial de tracio.

|

Li indi (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3.4)

0 indice de esbeltez das barras comprimidas, tomado como o maior relagdo entre o

comprimento de flambagem e o raio de girag&o, _néo deve ser superior a 200.

1<200

Onde:
A: Indice de esbeltez.
K-L
T
Sendo:
KyLx: Comprimento de flambagem por flexdo em relacdo ao eixo X.
K,-L,: Comprimento de flambagem por flexdo em relacdo ao eixo Y.

I'xTy: Raios de giracdo em relacdo aos eixos principales X, Y,
respectivamente.

A

Resisténcia 3 tracdo (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.2)

A verificagdo ndo sera executada, j@ que ndo existe esforgo axial de tragdo.

Resisténcia & compressdo (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3)

Deve satisfazer:

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a combinagdo de
agdes 1.25PP.

A: 196.5 J

Ax i 196.5
Ay : 196.5
Kyi'ly : 8.500 m
Ky'Ly: 8500 m
frx: 4.33 cm
rv: 433 cm

n: 0.001 «

N sq: Forga axial de compresséo solicitante de calculo, desfavoravel. Nesa: 0.008 t

A forga axial de compressdo resistente de cdlculo, N rq, deve ser
determinada pela expressdo:

N, =LA

c,Rd N.:_u . 7.579 t
Yan
Onde:
x: Fator de redugdo total associado & resisténcia a compressado. i _ 03172
Q: Fator de reducdo total associado & flambagem local. Q: 1.000
A.: Area bruta da segSo transversal da barra. A,: 18.24 cm?
PREFEITRAJg
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COBERTA METALICA RODOVIARIA %’—""P\ Data: 04/09/17

N

f.: Resisténcia ao escoamento do ago.
ya1: Coeficiente de seguranga do material.
Fator de reducado y: (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3.3)

by >1.5 - 1:0'81,77
Ao

Onde:
Ao: Indice de esbeltez reduzido.

‘Q.Ag.fy
l°= T

Sendo:
Q: Fator de redugdo total associado & flambagem local.
A,: Area bruta da secdo transversal da barra.
f,: Resisténcia ao escoamento do aco.
N.: Forca axial de flambagem eldstica.

Forca axial de flambagem elastica: (ABNT NBR 8800:2008, Anexo E)

A forga axial de flambagem eldstica, Ne, de uma barra com secdo transversal
duplamente simétrica ou simétrica em relagdo a um ponto, é dada pelo
menor valor entre os obtidos por (a), (b) e (¢):

(a) Para flambagem por flexdo em relagdo ao eixo principal de inércia X
da segdo transversal:

_m-E-L
(Kx 'Ln)z

Onde:

K,'L,: Comprimento de flambagem por flexdo em relagdo ao
eixo X.

I.: Momento de inércia da secdo transversal em relagdo ao
eixo X.

E: Médulo de elasticidade do aco.
(b) Para flambagem por flexdo em relagdo ao eixo principal de inércia Y
da secdo transversal:
a*-E-1
oy T 7, . 12
(Kv : Lv)

Onde:

K,-L,: Comprimento de flambagem por flexdo em relagdo ao
eixo Y.

I,: Momento de inércia da se¢do transversal em relagdo ao
eixo Y.

E: Mddulo de elasticidade do ago.
(c) Para flambagem por torgdo em relagdo ao eixo longitudinal Z:

1 |[#*B:Cp o

Onde:
K;-L,: Comprimento de flambagem por torcdo.
E: Mddulo de elasticidade do aco.

f,: 2650.36 kgf/cm?

T,'I : 1.10

r: 0172

Ao 2.255

Q: 1.000
A,: 18.24 cm?

f,: 2650.36 kgf/fcm?
N.: 9.506 t
N.: 9.506 t

No.: 9.506 t

Kele: 8500 m

341.31 cm4
1 2038736 kgf/cm?

Ne,: 9.506 t

KyL,: 8500 m

I,: 341.31 cm4
E: 2038736 kgffcm?
Nez : o

Kele: 0.000 m
E: 2038736 kgf/cm?
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COBERTA METALICA RODOVIARIA - l qo . - Data:04/09/17
Cw: Constante de empenamento da secdo transversal. j”‘#f 0.00 cmé
G: Médulo de elasticidade transversal do aco. ; G: 784129 kgffcm?
J: Constante de torgdo da secdo transversal, J: 682.63 cm4

To: Raio de giragdo polar da secdo bruta em relacdo ao centro
de cisalhamento.

[ =\/(r,‘2 +1 4+ X5 +Y) fro: 6.12 cm
Onde:
FxTy: Raios de giragdo em relacdo aos eixos Ie: 433 cm
principales X, Y, respectivamente. n: 433 cm
Xo,Yo: Coordenadas do centro de cisalhamento na Xo: 0.00 mm
direcdo dos eixos principales X, Y, respectivamente. Yo: 0.00 mm

Flambagem local de barras axiaimente comprimidas: (ABNT NBR
8800:2008, Anexo F)

N&o se aplica nenhuma reducdo, j& que a relagdo entre o didmetro e a
espessura (D/t) da parede da secdo tubular circular ndo supera o valor limite

dado em F.4.
(D/t)<(D/ t). 26.74 < 84.62
Sendo:
(D/t): Relagdo entre didmetro e espessura. (D/t): 26.74
Onde:
D: Didmetro externo da secdo transversal. D: 127.00 mm
t: Espessura. t: 475 mm
(D/t)iim: Relagdo limite entre didmetro e espessura.
E
(b/t),,, =0.11 v (D/t)im : 84.62
Y
Onde:
E: Modulo de elasticidade do ago. E: 2038736 kgf/fcm?
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. fy: 2650.36 kgf/fcm?
Resisténcia a flexdo eixo X (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.2)

Deve satisfazer:

w0100 W

0 esforgo solicitante de cdiculo desfavoravel produz-se no no N860, para a
combinagdo de acdes 1.25-PP.

Mgy : Momento fletor solicitante de célculo, desfavoravel. Msy @ 0.187 tm

O momento fletor resistente de calculo Mgy deve ser tomado como o menor
valor entre os obtidos nas seguintes secdes: Mpg: 1.711 tm
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\q)

Artigo 5.4.2.2):
_1.50-W-f,

Ya1

Meq

Onde:

W,.: Mddulo de resisténcia eldstico minimo da secdo transversal
em relagdo ao eixo de flexdo.

f,: Resisténcia ao escoamento do ago.
ya1: Coeficiente de seguranca do material.

(b) Estado-limite ditimo de flambagem local da parede do tubo (ABNT
NBR 8800:2008, Anexo G):

ASA,

o M

- Ve

Onde:

~|0O

Sendo:

D: Diametro externo da segdo transversal.
t: Espessura.

0.07-E
S

y

A

Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do aco.
f,: Resisténcia ao escoamento do aco.

M, =Z.f

Y

Onde:

Z,: Médulo de resisténcia plastico.

f,: Resisténcia ao escoamento do ago.
va1: Coeficiente de seguranca do material.

Resisténcia a flexdo eixo Y (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.2)

Deve satisfazer:

O esforgo solicitante de célculo desfavoravel produz-se no né N860, para a
combinagdo de agbes 1.25-PP.

COBERTA METALICA RODOVIARIA Q—"}\’L% Data: 04/09/17

(a) Mdximo momento fletor resistente de célculo (ABNT NBR 8800:2008, -

[

Mpg: 1.943 tm

W,: 5375 cm3

f, : 2650.36 kgf/cm?2

Ya1 : 1.10
26.74 < 53.85

Mpg: 1.711 tm
A 26.74

D: 127.00 mm
t: 475 mm

Ap: 53.85
E : 2038736 kgf/fcm?2
fy: 2650.36 kgf/cm2

M, : 1.882 t

Z,: 71.02 cm3
fy : 2650.36 kgf/cm?2
Ya1 + 1.10

o ooor V.
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COBERTA METALICA RODOVIARIA

[\Data : 04/09/17

Ms,*: Momento fletor solicitante de célculo, desfavoravel.

2

'As ﬁsd": 70.002 tm

O momento fletor resistente de calculo Mgy deve ser tomado como o menor
valor entre os obtidos nas seguintes segdes:

(a) Méximo momento fletor resistente de calculo (ABNT NBR 8800:2008,
Artigo 5.4.2.2):

Rd

Onde:

1.50-W-f,

Ta1

W,: Médulo de resisténcia eldstico minimo da se¢do transversal
em relagdo ao eixo de flexdo.

f,: Resisténcia ao escoamento do aco.
va1: Coeficiente de seguranga do material.

(b) Estado-limite dltimo de flambagem local da parede do tubo (ABNT
NBR 8800:2008, Anexo G):

T

D: Didmetro externo da segdo transversal.

t: Espessura.

_ 0.07E
»=Tf

y

Sendo:
E: Médulo de elasticidade do acgo.
f,: Resisténcia ao escoamento do ago.

M, =Z-f,

Onde:

Z,: Médulo de resisténcia plastico.

f,: Resisténcia ao escoamento do aco.
va1: Coeficiente de seguranga do material.

Mgg: 1.711 tm

Mpgq : 1.943 tm

W,: 53.75 cm?3

f,: 2650.36 kgf/cm?
Yai - 1.10

26.74< 53.85

Resisténcia ao esforco cortante X (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.3)

Deve satisfazer:

Mgg: 1.711 tm

A 26.74

D: 127.00 mm

t: 475 mm
A,: 53.85

E : 2038736 kgf/cm?
f,: 2650.36 kgf/cm?
My, : 1.882 t

Z,: 71.02 cm3

f,: 2650.36 kgf/cm?
Yal - ] 1.10

' -n-<_.__._9@9_4‘.._,\/

RHERRO CWIL

SREFEITURALK THauisa PAOINa 27
Jose. ousa Ponte

CREA.CE: 48691



Relatorios

193

COBERTA METALICA RODOVIARIA J—*‘fé%hmgm

[
0 esforco solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a combinagdo de
agbes 1.25-PP.
Veq4: Esforco cortante solicitante de calculo, desfavoravel. Vgq< 0.001 t
A forga cortante resistente de caiculo, Vr4, é determinada pela expressao:
0.5-1,-A
VR‘ = -——————q' Vud s 13.186 t
Yai
Onde:
1. Tensdo critica, igual ao maior dos seguintes valores: ter . 1590.21 kgf/cm?
1.60-E
Ter = J[' o\ <0.60-, 1o 1590.21 kgf/cm?
iy ]
3 (2
0.78-E
e =N S 0.60-f, t: 1590.21 kgf/cm?
©)
Sendo:
E: Médulo de elasticidade do ago. E: 2038736 kaf/cm?
L,: Distdncia entre os pontos de esforco cortante maximo e
nulo, tomada, de forma conservadora, como O comprimento
da viga. L,: 72090.00 mm
D: Diametro externo da segao transversal. D: 127.00 mm
t,: Espessura de calculo da parede da segao transversal,
tomada igual a 0.93 vezes a espessura nominal. ta: 4.42 mm
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f,: 2650.36 kgf/cm?
A,: Area bruta da secdo transversal da barra. A,: 1824 cm?
va1: Coeficiente de seguranca do material. Yai ' 1.10

Wﬂm (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.4.3)

Deve satisfazer:

0O esforgo solicitante de cdlculo desfavordvel produz-se no no N860, para a
combinacdo de acdes 1.25-PP.

‘n =_979;9_"\/

Vsa: Esforco cortante solicitante de calculo, desfavoravel. Veq: 0131
A forca cortante resistente de célculo, Vg4, € determinada pela expresséo:
0.5t -A
Ve = 3 Vpa: 13.186 t
Tar
Onde:
1. Tensdo critica, igual ao maior dos seguintes valores: 1. 1590.21 kgf/cm?
1.60-E
Ter SW = 060‘fy
ol ST [P ¥,
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COBERTA METALICA RODOVIARIA Data: 04/09/17
T 15_90.7__‘1 kaf/cm?
0.78 -E
e =T <0.60-f, i 1590.21 kgf/em?
2)
Sendo:
E: Modulo de elasticidade do ago. E: 2038736 kgf/cm?

L,: Distancia entre 0s pontos de esforgo cortante maximo e

nulo, tomada, de forma conservadora, como 0 comprimento

da viga. L, : 72090.00 mm
D

D: Didmetro externo da segdo transversal. 127.00 mm
t4: Espessura de calculo da parede da secdo transversal,

tomada igual a 0.93 vezes a espessura nominal. tg: 442 mm
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f, : 2650.36 kgf/cm?
A,: Area bruta da secéo transversal da barra. A,: 1824 cm?
vaa: Coeficiente de seguranca do material. vay s 1.10
Wwﬂﬂwﬂﬂ“ (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.5.1.2)

Deve satisfazer:
SRl Ta R e e e n=_q-_1_13\/

0 esforco solicitante de célculo desfavoravel produz-se no nd N860, para a
combinacdo de acdes 1.25-PP.

N, sq: Forca axial de compressdo solicitante de cdlculo, desfavoravel. Ncsa: 0.008 t
M, sq: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel. M, sqa @ 0.187 tm
M, sa: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel. M,sa* @ 0.002 tm
N, /Ngy < 0.2 0.001 < 0.200
Nc Sd Mx sd My Sd
= — _xsd ¥l <] .

. 2. Nc,nd N [Mx,kd i Mv.Rd ¥ Qdis
Onde:

Nra: FOIGa axial resistente de calculo de compressao (ABNT NBR

8800:2008, Artigo 5.3). Nepa: 7579 t

M, ra,My,ra: Momentos fletores resistentes de calculo, respectivamente em  Myqa - 1,711 tm
relagdo aos eixos X e Y da segdo transversal (ABNT NBR 8800:2008, Artigo
5.4.2). M pa: 1.711 tm

Mﬁgﬂaj_tm (ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.5.2.1)
Deve satisfazer:

-
=l
.:E—‘ l&‘—'
1A

=
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COBERTA METALICA RODOVIARIA

0 esforgo solicitante de célculo desfavoravel produz-se para a combinagdo de
acBes 1.25-PP.

Teq: Momento de torcdo solicitante de célculo, desfavoravel. Tea: 0.001 tm
0 momento de torgdo resistente de calculo Trd é igual ao maior dos seguintes
valores: Tea: 1.612 tm
Momento de torgdo resistente de calculo com relagdo ao estado-limite de
escoamento.
T - 1 1.23-W;-E <0.60-wr-f,
“—;:. DY L - Yar Tea: 1.612 tm
O

Momento de torgéo resistente de calculo com relagdo ao estado-limite de
flambagem por torgdo.

T =l_0.60-WTvESO.6O-WT-fY

R Ya (9]3'2 Yot Tra 1.612 tm
t
Onde:
Wi Médulo de resisténcia & torgdo.
2
o 200 Wy: 111.51 cmd
2

D: Didmetro externo da secdo transversal. p: 127.00 mm
t: Espessura. t 4,75 mm
L: Comprimento da barra. L : 72090.00 mm
E: Médulo de elasticidade do ago. E: 2038736 kgf/cm?
f,: Resisténcia ao escoamento do ago. f,: 2650.36 kgf/cm?
va1: Coeficiente de seguranga do material. ver s . 1.30

eSS [encia e
Artigo 5.5.2.2)

s (ABNT NBR 8800:2008,

0O efeito da torgdo pode ser desprezado, ja que 0 momento torsor atuante de calculo,
Teq, € inferior OU igual ao 20% do momento torsor resistente de calculo, Tra.

Ty €0.2-Tog 0.001 < 0.322

Tsq: Momento de torcdo solicitante de célculo, desfavoravel. Teq : 0.001 TmM

Tga: Momento de torcdo resistente de calculo (ABNT NBR 8800:2008, Artigo
5.5.2.1). Tea: 1.612 T:mM
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COBERTA METALICA RODOVIARIA

Taa

(34 que a norma ndo proporciona uma verificacio da tensdo total para
seces submetidas a torgdo combinada com outros esforgos, considera-se
que este elemento também deve cumprir 08 seguintes critérios para a
tensdo de Von Mises:)

o |
1
e e
'
SN
(=

O coeficiente de aproveitamento desfavoravel produz-se no ndé N860, para a
combinacdo de agoes 1.25-PP no ponto da segao transversal de coordenadas X
= 0.23 mm, Y = -63.49 mm em relacdo ao centro de gravidade.

As tensbes normais osd sdo dadas por:

Ogg — GN-;.; +GM!H + GM‘J“

Onde:
Ne,sq
o e, L
Mgy Q ; An
Sendo:
N.sqa: FoOrga axial de compressdo solicitante de calculo,
desfavoravel.
Q: Fator de reducdo total associado a flambagem local (ABNT
NBR 8800:2008, Anexo F).
A,: Area bruta da secdo transversal da barra.
Mx Sd
oy  =-——2-Y
M5 1‘
Sendo:
M, sa: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel.
1,: Momento de inércia da segao transversal em relagdo ao eixo
X.
Y: Coordenada, em relagdo ao eixo Y, do ponto desfavoravel da
secdo transversal em relagdo ao centro de gravidade da segdo
bruta.
M ,5d
e = -—?[y—— =X
¥
Sendo:

M, sa: Momento fletor solicitante de célculo, desfavoravel.

1,: Momento de inércia da se¢do transversal em relagdo ao eixo
Y.

N

Csd +

OnNsd -

Ncsa:

16
) ”a‘/A‘ Data: 04/09/17
gt

&F

_-q-gqr__\/

: q,_;a;,-\/

-348.08 kgf/cm?

-0.42 kgf/cm?

0.008 t
1.000

18.24 cm?2

. -347.65 kgf/cm?

. 0.187 tm

. 341.31 cm4

-63.49 mm

-0.01 kgf/em?

0.002 t-m

- 341,31 cm4
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COBERTA METALICA RODOVIARIA | S —m———fO Data: 04/09/17

X: Coordenada, em relacdo ao eixo X, do ponto desfavora’ée % ;
se¢do transversal em relagdo ao centro de gravidade da secdo..
bruta.

As tensbes tangenciais tsd sdo dadas por:

Tea = e T Wpse T TTae tea’ 0-97 kgf/cm?
Onde:
Tyx,sd’ Tens&o tangencial devida ao esforgo cortante na diregdo do eixo
%, Tyxsd: 0.04 kgf/cm?
Sendo:
V, sa": Esforgo cortante solicitante de célculo, desfavoravel. V,sat: 0.000 t

Tyy,Sd" Tensdo tangencial devida ao esforgo cortante na diregdo do eixo
. Tyyv.5d 0.00 kgf/cm?

Sendo:
E V,.sq @ Esforco cortante solicitante de célculo, desfavoravel. Vysa : 0.131 t
tysa’ TENSA0 tangencial devida ao momento torsor. Trsd ¢ 0.93 kgf/cm?
Sendo:
Tsq: Momento de torgdo solicitante de calculo, desfavoravel. Tsq: 0.001 tmM

As tensdes totais fsq s8o dadas por:

£, = 2, +3- 1 feo: 348.08 kgf/cm?

A tensdo resistente de célculo, ore, € dada pelo menor valor entre os obtidos por
a) e b): opa : 2409.42 kgf/cm?

(@) Tensdo resistente de calculo para 0s estados-limites de escoamento
sob efeito de tensdo normal:

f,
Opa = ;’— cea @ 2409.42 kgffcm?
al
Onde:
f,: Resisténcia ao escoamento do aco. f, : 2650.36 kgf/cm?
vay: Coeficiente de seguranga do material. Ya1: 1.10

(b) Tensdo resistente de calculo para 0S estados-limites de instabilidade
ou flambagem sob efeito de tensdo normal:

L fy
Cpa = opa . 2409.42 kagf/cm?
Yat
Onde:
y: Fator de redugdo total associado a resisténcia a compressao x: 1.000
(ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3.3).
f,: Resisténcia ao escoamento do ago. fy: 2650.36 kgf/cm?
a1 Coeficiente de seguranca do material. Yay: 1.10

A tensdo resistente de calculo, trd, € dada pelo menor valor entre os obtidos por
a) e b): TRd - ;445.65 kgf/cm?

(a) Tensdo resistente de calculo para 0S estados-limites de escoamento
sob efeito de tensdo de cisalhnamento:
0.60-f,
Tal pREFElT I i .

______.—-—1a——
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COBERTA METALICA RODOVIARIA < Data: 04/09/17

pa: 1445.65 kgf/cm?

Onde:
| Resisténcia ao escoamento do ago. 2650.36 kgf/cm?
Yai: Coeficiente de seguranga do material. Yai - 1.10

(b) Tensdo resistente de calculo para 0s estados-limites de instabilidade
ou flambagem sob efeito de tensao cisalhamento:

60-%-f
Tra ~ 9-—'—}—'1 1pa : 1445.65 kgf/cm?
Ya
Onde:
x: Fator de reduco total associado a3 resisténcia a compressao x: 1.000
(ABNT NBR 8800:2008, Artigo 5.3.3).
f,: Resisténcia ao escoamento do ago. fy: 2650.36 kgf/em?
Ya1: Coeficiente de seguranga do material. Ya1 1.10

A tensdo resistente de calculo, fay € dada por:

1.1-f,

fa=—" foq : 2650.36 kgf/cm?
al
Onde:
f,: Resisténcia a0 escoamento do aco. f,: 2650.36 kgf/cm?
yay: Coeficiente de seguranga do material. Yal - 1.10

2.4. — Sapatas

Referéncia: N156 !

DimensBes: 145 x 145 x 45 / 20 ‘-
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30 Xs:@12.5¢/
|Verificagéo

Angulo méximo talude:
Critério da CYPE Ingenieros

30 Ys:©12.5¢/30 |
Valores

Maximo: 30 graus |
Calculado: 21.8273 graus | passa |

Tensoes sobre O terreno:
Critério da CYPE Ingenieros

Maximo: 2 kgf/cm? ; :‘
Calculado: 0.097 kgf/cm? | Passa |
Maximo: 2.5 kgf/cm? '
Calculado: 0.194 kgf/cm? | passa |

- Tensdo meédia em combinagdes fundamentais:

- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais:

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca € maior qué zero, pade ser dito que 0s
coeficientes de segurana a0 tombamento s30 maiores que cs valores exatos
‘I exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.

L\ - Na diregdo X:

- Na diregdo Y:

Reserva seguranga: 376926.5 %'\ Passa |

| Passa |
| : | .‘

. l |
\ - Na diregdo X: Momento: -0.17 t-m | Passa |
| - Na diregdo Y: |

Reserva seguranga: 37.3%

Momento: -0.36 t-m l Passa |

SREFETURA KB FoRT 4 Pagina 33
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referéncia: N156
Dimensdes: 145 X 145 x 45 / 20

\‘Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30 Xs:@12.5¢/30 Ys:@12.5¢/30
\Verificagdo \Valores 'Estado!

fAcilits
I‘ Cortante na sapata:
l‘ - Na direcdo X:
\ - Na direcdo Y:

|
\ Compressdo obliqua na sapata:

l - Combinacdes fundamentais:
| Critério da CYPE Ingenieros

L
| Altura minima:
‘ Critério da CYPE Ingenieros

l Espaco para ancorar arranques na fundacdo:

- N156:

| Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros

- Armadura inferior diregdo X:
\ - Armadura superior direcdo X
IF Armadura inferior diregéo Y
L—iArmadura superior diregdo Y:

Cortante: 0.21 ¢
Cortante: 0.44 t

Minimo: 15 cm
Calculado: 20 cm

Minimo: 0 cm
Calculado: 38 cm

Méaximo: 436.87 t/m?
Calculado: 7.41 t/m?

Minimo: 0.001

Calculado: 0.0011
Calculado: 0.0011
Calculado: 0.0011
Calculado: 0.0011

\ Quantia minima necessaria por flexdo:
| capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007)

\ - Armadura inferior diregdo Y:

\ - Armadura superior diregdo X:

| - Armadura superior diregdo Y:

Didmetro minimo das barras:
| Critério da CYPE Ingenieros

- Malha inferior:

- Malha superior:

Minimo: 0.0001

Calculado: 0.0011
Calculado: 0.0011
Calculado: 0.0011

Espagamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros

- Armadura inferior direcdo X:

- Armadura inferior direcéo Y:

- Armadura superior diregdo X:
| - Armadura superior diregdo Y:

Espagamento minimo entre barras:

INTEMAC, 1991

- Armadura inferior diregdo X:

- Armadura inferior diregdo Y:
| - Armadura superior diregdo X:
- Armadura superior diregéo Y:

Recomendacdo do livro ncaleulo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed.

Minimo: 10 mm

Maximo: 30 cm

Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm

Calculado: 30 cm

Minimo: 10 cm

Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm

Calculado: 12.5 mm
Calculado: 12.5 mm

J / Data: 04/09/17

—t |

|

L |
‘l Passa |

| Passa

| Passa |
]

|
.
| |
: Passa :

Passa |
|
~Passay

\Passa\
]
} }
}Passai
lPassaﬂ
lPassa%

|
\

Passa Ii
| |

[ ‘

oo
I‘ Passa

!

w ‘|
| Passa |
| |
| Passa |
|

| Passa i

|

;Passa{
| .
1Passa¥
| |
Passa |

Passa |
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Relatorios

COBERTA METALICA RODOVIARIA

1 eréncia: N156
‘lDimensﬁes: 145 x 145 x 45/ 20 !
|Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30 XS:QIZ.SCISO vs:@12.5¢/30 ‘

Ref

| Comprimento de ancoragem:

|
| Critério do livro »calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

| 1991 Calculado: 33 cm |

\

| - Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 16 cm '\ Passa ‘

\ ‘
\ - Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 16 cm | Passa I‘.

- Armadura inf. direcdo Y para cima:

l
| - Armadura inf. direcdo Y para baixo:

|
Minimo: 16 cm Passa |
i 1

Minimo: 16 cm | Passa |
| - Armadura sup. direcdo X para dir:

|
\ - Armadura sup. direcdo X para esq:

|

Minimo: 23 cm \ Passa l‘:
Minimo: 23 cm ‘| Passa |

- Armadura sup. direcdio Y para cima: Minimo: 23 ¢cm | Passa 1\

Minimo: 23 cm \‘ passa

- Armadura sup- direcdo Y para baixo:
‘ Todas as verificagbes foram cumpridas
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ENCARGOS SOCIASS
87,10%
BO1APLICADO
2522%

TABELA DE REFERENCIA
SEINFRA 24.1

TOTAL:

c2801 | PAVIMENTACAQ EM PARALELEPIPEDO C/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) M2 5991,59 RS 42,60 | RS 53,34 l RS 319.591,41
Ti326  |ESTRUTURA DE ACO EM ARCO VAO DE 20m M2 1940,93 RS 91,63 | R§ 114,74 | RS 722.702,31 l
ro1e | PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.- T2mm, INCLUS. POLIMENTO (EXTERNO) M2 1437,64 RS 74,88 | RS 93,76 | RS 134.793,13 |
Cass4_|TELHA DE ALUMINIO, TRAPEZOIDAL & = 0,7mm__ M2 1940,93 RS 53,01 | RS 66,38 | RS 128.838,93
o835 |CORPO DE BUEIRO SIMPLES CAPEADO (3.00 X 1.50m M 43,00 RS 2.360,50 | RS 2.995,82 | RS 127.100,26
ADMINISTRACAO DA OBRA % 3,59 RS 55.133,20
T3075 | PISO MORTO CONCRETO FCK=13 SPa C/PREPARO E LANCAMENTO M3 113,01 RS 385,89 | RS 483,21 | RS 54.607,95
T34t |PISO INTERTRAYADO TIPO TI JOLINHO (19, 9x10xdjom CINZA M2 892,00 RS 35,58 | RS 44,55 | RS 39.738,60
To366  |BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0 35x0,15m) M 819,35 RS 34,57 | RS 43,29 | RS 15,469,66
CERCA/GRADIL NYLOFOR H=1,53M, MALHA 5 X 20CM - FIO 4,30MM, COM FIXADORES DE
poummmposrzwxwmcmmoosmmsnemmmmum W 152.60 RS 168,05 | RS 210,43 | RS 32.1411.62
A0 |gora) , REVESTIDOS EM POLIESTER POR PROCESSO DE PINTURA ELETROSTATICA ’ ’ ¥
(GRADIL E POSTE), NAS CORES VERDE OU BRANCA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
T84 |SOLEIRA DE GRANITO L= 15cm M 304,80 RS 69,86 | RS 87,48 | RS 26.663,90
Cosst cmﬁnmaw ADQUIRIDO M3 54,91 RS 358,16 | RS 448,49 | RS 24,.626,59
T1803 |MURETA C/TIJOLO MACICO REBOCADA, INCL. FUNDACOES M2 76,30 RS 196,16 | RS 245,63 | RS 18.741,57
cass7  |LAJE PRE-FABRICADA TRELICADA P/ FORRO - VAO DE3,81A4,80m M2 153,27 RS 93,03 | RS 116,49 17.854,42
- €216 |ARMADURA CA-50A D= 6,3 A 10,0mm [ 2123,90 RS 6,67 | RS 8,35 [ RS 17.734,57
€3037 REBOCO C/ ARGAMASSA _DE_C____________T___ IMENTO E AREIA PENEIRADA, TRACO 1:4 M2 468,17 RS 26,92 | RS 33,71 | RS 15.782,01
3 COMPOOY “’L f:f"“w“ DF LES E ESTRUTURA EM PERAL METALICO ASSENTO DUPLO. N 10,00 R5 1.202,67 | RS 1.50599 RS 15.059,90
- ~LVENARIA DE T1JOLO CERAMICO FURADO (Sxixi9)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL
M2 93 37,58 47,06 12,091,13
€07 | unRATADA ESP.=10cm (1:2:8) 2 i e k>
7255 _|PROJETOR C/LAMPADA VAPOR DE MERCURIO DE 250W OU 400W, COMPLETA UN 40,00 RS 235,75 | RS 295,21 | RS 11,808,40
o058 | PRIMER EM ESTRUTURA DE ACO CARBONO 25 MICRA C/REVOLVER [ 1940,93 RS 4,84 | RS 6,06 | RS 11.762,04
T3991 | FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 18mm UTIL. X M2 119,08 RS 76,97 | RS 96,38 | RS 11.476,93
o661 |CALYIA DE CHAPA GALVANIZADA 26 DESENVOLVIMENTO 50cm M 144,20 RS 52,49 | RS 78,25 | RS 11.283,65
€1630  |LOCACAQ DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO M2 2186,25 RS 4,12 | RS 5,16 | RS 11.281,05
3 o) 2y - -
e CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. PRE FABRICADA ACUWA DE 3030 cm (900 am?) - PEI " 131,25 RS 65,43 | S 81.93 | RS 10.761,51
5/PEl-4 - P/ PISO
SUBESTAGAO AEREA DE 15 KVA / 13.mmnmvcmmmmntmm¢io E
C4240 PROTECAO GERAL UN 1,00 RS B.571,64 | RS 10.733,41 RS 10.733,41
70836 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 25,54 RS 291,13 | RS 364,55 | RS 9.310,61
"ALVENARIA DE T1JOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL
€363 |0 ATADA, ESP=30 M2 76,78 RS 96,51 | RS 120,85 | RS 9,278,86
Ti142 | DIVISORIA PRE-MOLDADA EM CONCRETO ESP.=5cm M2 57,87 RS 97,79 | RS 122,45 | RS 7.086,18
Ca167 _ |LATEX ACRILICO TRES DEMAOS EM PAREDES INTERNAS S/ MASSA M2 358,47 RS 15,49 | RS 19,40 | RS 6.954,32
1969 |PORTA DE AGO EM CHAPA ONDULADA OU GRADES DE ENROLAR M2 25,20 RS 214,60 | RS 268,72 | RS b.771,74
<928 | CORTE E ATERRO COMPENSADO 5/CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAD M3 735,05 RS 7,17 | RS 8,98 | RS 6.600,75
Ta461 | TEXTURA ACRILICA 1 DEMAO EM PAREDES EXTERNAS M2 468,17 RS 10,37 | RS 12,99 | RS 6.081,53
PISO PODOTATIL INTERNO EM BORRACHA 30x30cm ASSENTAMENTO COM COLA VINIL
0 40 874,
4623 | ORMECIMENTO E ASSENTAMENTO) M2 41,88 RS 112,01 | RS 140,26 | RS 5.874,09
Tois | ATERRO C/COMPACTACAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO M3 72,20 RS 64,82 | RS 81,17 | RS 5.860,47
<1374 |FIO ISOLADO PVC P/750V 2.5 MM2 M 1248,00 RS 3,63 | RS 4,55 | RS 5.678,40
C1604 E APLICACAC DE CONCRETO S/ ELEVACAO M3 54,91 RS 81,69 | RS 102,29 | RS 5.616,74
€197 |ELETRODUTO PVC ROSC..INCLCONEXOES D= 32mm (1°) [ 288,00 RS 15,45 | RS 19,35 | RS 5,572,80
2751 |ESCAVAGAD MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 178,56 RS 24,18 | RS 30,28 | RS 5.406,80
Cosas  |AZULEJOS JUNTA DIAGONAL C/CIMENTO COLANTE M2 109,09 RS 37,31 | RS 26,72 | RS 5,096,068
1= . muuglonﬁuﬂu MANTA ASFALTICA PRE-FABRICADA, C/ VEU DE " 1,27 RS .16 | #s 2276 | RS 502113
Tos1e_|COLUNAS P/PE DIREITO DE 6m VAO DE 20m M2 96,84 RS 40,16 | RS 50,29 | RS 4.870,08
0217 |ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm KG 536,80 RS 6,64 | RS 8,31 | RS 4.460,81
<1910 |PINTURA P/PISO A BASE LATEX ACRILICO, TIPO "HOVACOR M2 245,81 RS 13,99 | RS 17,52 | RS 4.306,59
ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT INCL INST ELET LARG=2,20 COMP=6,20M ALT=2,50M
5738477001 |CHAPA ACO C/NERV TRAPEZ FORRO C/1S0L TERMO/ACUSTICOCHASSIS REFORC PISO MES 6,00 RS 568,14 | RS 711,42 | RS 4.268,52
COMPENS NAVAL EXC TRANSP/CARGA/DESCARGA
- %OCIAMDECNMOEMHPWWMOHQW-NMN P 5,2 s 19| 8s 26,5 | RS 00,5
CONJUNTO C/03 PETALAS E LAMPADAS VAPOR WETALICO 400W, MONTADA EM POSTE
©3727 | CONCRETO CIRCULAR - He12M UN 1,00 RS 2.576,70 |RS 372742 | RS 3.727,42
Tos3 | BACIA DE LOUGA BRANCA C/CAIXA ACOPLADA UK 6,00 RS 482,79 | RS 604,55 | RS 3,627,30
coa19__|BOCA DE BUEIRO SIMPLES CAPEADO_(3.00 X 1.50m) UN 1,00 RS 2.854,96 | RS 3.574,98 | RS 3.574,98
4541 | PLACA PADRAQ DE OBRA, TIPO BANNER M2 12,00 RS 131,43 [ RS 269,80 | R$ 3.477,60
2088 | QUADRD DE FORCA, C/ BARRAMENTO {0-90X1.90%0.60)M UN 1,00 RS 2.731,66 | RS 3.420,58 | RS 3.420,58
VAO DE PORTA - PORTA COMPLETA C/ FECHADURA TIPO CILINDRO, P/ DIVISGRIAS EM
4491 | CeraL (COM REQUADRO EM ALUMINIO) - FORNECIMENTO E MONTAGER) i 12,00 RS 27,56 RS 29| RS 311872
Ci196  |ELETRODUTO PYC ROSC..INCL.CONEXOES D= 25mm (3/47) M 228,00 RS 10,70 | RS 13,40 | RS 3.055,20
HAP / % 3
e gA 1SCO G/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRAGO 1:3 ESP.= Smm P/ 2 77.26 RS 421 | RS 527 | RS 3.042,16
5775 | ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm KG. 331,50 RS 7,25 | RS 9,08 | RS 3.010,02
LIXEIRA COLONIAL CONFECCIONADA EM FERRO CHATO COM LATERAIS E FUNDO EM TELA
DE AGO GALVANIZADO, COM COLUNAS EM TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 1,1/2" £
COMPOOZ | ors ARTICULADO, PINTADA EM ESMALTE SINTETICO E FIXADA DIRETO 1O psocom | 10,00 RS 2902 |RS 2678 |RS 2.867,80
CONCRETO MAGRO TR.1:2:3
EMBOCO Cf ARGAMASSA MISTA DE CIMENTO, CAL HIDRATADA E AREIA S/PENEIRAR
c1213 1:2:9 ES.= o7 FARED M2 109,09 RS 20,52 | RS 25,70 | RS 2.803,61
Toaos | COBOGO DE CIMENTO TIPO DIAMANTE M2 24,05 RS 89,34 | RS 111,87 | RS 2.690,47
1208 Mnﬁmmtmmzmumsumnevu M2 205,20 RS 10,04 | RS 12.57 | RS 2.579,36
3356 | PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO M2 3,00 RG 68529 | RS 858,12 | RS 2.574,36
C3145 | COMPACTAGAO DE ATERROS 95% P.N M3 735,05 RS 2,78 | RS 3,48 | RS 2.551,97
V& FURQuALD-
mitiane Sousa Pont.
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Ccretr s dn Irtenmstrdrn

COMPOSICOES DE PRECOS :

OBRA: ENCARGOS SOCI A
CONSTRUCAO DE TERMINAL PARA MICRODNIBUS INTERMUNICIPAIS 87,10%
LOCAL DA OBRA (BAIRRO/MUNICIPIO/UF): 8DI APLICADO:
FORQUILHA - CE AN Y ; - 25,22%
DATA BASE: TABELA DE REFERENCIA;
SETEMBRO s e e : ‘ L : SEINFRA 24.1

BANCO EM MADEIRA DE LE! £ ESTRUTURA EM

[Preso Adotado: 1202,67 [ Unid: UND
ol = L e T DR e : | Unid | Coeficiente | Preco [~ Total
MAO DE OBRA
11858 SERRALHEIRO H 13 7,2 9,36
11879 SOLDADOR H .3 7.2 9,36
12395 PINTOR H 1 7.2 7,2000
12391 PEDREIRO H 0,3 7,2 2,1600
TOTAL MAO DE OBRA 28,08
MATERIAIS
| 1163z |PERFILMETALICO U 3 X 2 M 5.7 120,04 684,228
10466 CANTONEIRA DE FERRO 1 1/4" x 1/8" (L X E) KG 18,7 5,45 101,515
12462 TABUA EM MADEIRA MUIRACATIARA PLAINADA DE 32mm NZ 4,14 60,58 250,801
12388 PARAFUSO EM ACO C/PORCA, CABECA SEXTAVADA 1/2 x 2° UN 36,0 1,37 49,32
10532 CHAPA DE ACO 3/16" M2 0,03 144,78 4,343
11873 SOLDA 70X30 KG 0,15 48,40 7,26
11200 FUNDO OXIDO DE FERRO L 1,0587 21,71 22,984
11346 LIXA PARA FERRO UN 1 2,23 )
12250 VERNIZ SINTETICO L 0,35 18,76 6,566
12500 TINTA ESMALTE SINTETICO L 71,0587 19,35 20,486
TOTAL MATERIAIS|  1150,1338
b Total Simples] 1178,2138
Encargos 24,45768]
BDI 0
TOTAL GERAL|  1202,6715

oo Rdbtager— TR —e s T [~ Unid: UND

 Cédigo I S DEECTICRG o [ Unid T Coeficiente | Preco T Total
A "MAQ DE OBRA
11858 SERRALHEIRO H Z,1 7.2 15,12
11879 SOLDADOR H 2,1 Ta2 15,12
12395 PINTOR H 1,057 T2 7,6104
12391 PEDREIRO H 0,3 7,2 2,1600
TOTAL MAO DE OBRA 40,0104
: MATERIAIS
12171 TUBO AGO GALVANIZADO DE 50MM (Z) M 2,4 31,00 74,4000
12339 FERRO CHATO DE 2" x 3/16" KG 3,47 6,33 21,9651
12436 TELA GALVANIZADA MALHA QUADRADA Z- FI0 10 Mz 06,5358 20,00 10,7153
11873 SOLDA 70X30 KG 0,07 48,40 3,3880
11200 FUNDO OXIDO DE FERRO L 1,0587 21,71 22,5644
11346 LIXA PARA FERRO UN 0,1 2,23 0,223
12500 TINTA ESMALTE SINTETICO L 1,0587 19,35 20,4858
TOTAL MATERIAIS 154,1616
Total Simples 194,1720
Encargos 34,849_5-_587
801 4
TOTAL GERAL|  229,0210
PREFEITURA ulkn
José E ousa Ponte
E CWiL

CREA-CE: 48691



COMPOSICAO DO BDI

OBRA:

CONSTRUGAO DE TERMINAL PARA MICROONIBUS. INTERMUNICIPAIS
LOCAL DA OBRA (BAIRRIOIMUVIVUICIPVI‘C.)]LI-F):. G o
FORQUILHA -CE - 5

DATA BASE:

SETEMBRO

Secretaria de Infraestruturs

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO

COMPOSICAO DE BDI
cop DESCRICAD %
Despesas Indiretas
AC Administragdo central 3,00
DF Despesas financeiras 0,59
R Riscos 0,97
Beneficio
S+G Garantia/seguros 0,80
L Lucro 6,16
| Impostos 10,65
PIS 3,00
COFINS 0,65
ISS 2,50
CPRB 4,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 10,65
o) 'BDI = 25,22%)

[1 " L)@ , i](x + i]
— 100 A 100\ 100) | 1100 - [(@D+X+ ) 1002
1_[T+S+C+Lj 1-(+s+c+1)
100

Sendo:

i = taxa de Administracdo Central;
r = taxa de risco do empreendimento;

f = taxa de custo financeiro do capital de giro;
t = taxa de tributos federais;

s = taxa de tributo municipal — ISS

¢ = taxa de despesas de comercializacdo

| = lucro ou remuneragao liquida da empresa. ‘REFEITURAmlu_ UILHA

EA-CE: 48691



TABELA DE ENCARGOS
OBJETO: TERMINAL RODOVIARIO DE MICROONIBUS
CIDADE: FORQUILHA/CE
ORGAO: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA/CE
TABELA BASE: SEINFRA 024.1 DESONERADA
ENCARGOS SOCIAIS: 87,01%

‘ '7’.r T vy "",A:,VM..,:,-V‘, 1 .‘ . X K - 16!8%
A1[INSS 0,00% 0,00%
A2|SES| 1,50% 1,50%
A3|SENAI 1,00% 1,00%
A4|INCRA 0,20% 0,20%
A5|SEBRAE 0,60% 0,60%
AB[SALARIO EDUCACAO 2,50% 2,50%

=) A7|SEGURO DE ACIDENTES 3,00% 3,00%
~ AB|FGTS 8,00% 8,00%
B |ENCARGOS SOCIAIS C/INCIDENCIADEA e R S 1771%"
B1 DESCANCO SEMANAL REMUNERADO 17,87% 0,00%
B2|FERIADOS 3,72% 0,00%|
B3|AUXILIO ENFERMIDADE 0,91% 0,69%|
B4(13° SALARIO 10,92% 8,33%]|
B5|LICENGCA PATERNIDADE 0,08% 0,06%||
B6|FALTAS FUSTIFICADAS 0,73% 0,56%]|
B7|DIAS DE CHUVAS 1,65% 0,00%
B8|AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,12% 0,09%
B9|FERIAS GOZADAS 10,42% 7,96%
B10 SALARIO MATERNIDADE _ | 0,03% 0,02%
C  |ENCARGOS SOCIAIS S/INCIDENCIADEA |  1543%|  11,78%
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 6,35% 4,85%
C2|AVISO PREVIO TRABALHADO 0,15% 0,11%l|
) C3|FERIAS INDENIZADAS 3,56% 2,72%||
—_ C4|DEPOSITO DE RECISAO S/JUSTA CAUSA 4,84% 3,69%
| C5 INDENIZACAO ADICIONAL _ 0,53% 0,41%
B IDENCIAS DEUMGRUPOSOBREOOUTRO |  833%|  339%
D1 REINCIDENC[A DE GRUPO A SOBRE B 7,80% 2,98%
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE O 0,53% 0,41%
D2|AVISO PREVIO INDENIZADO
) A+B+C+D) _B701%| = 49,68%
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA-CE REGISTROIANTES %O
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara | QeEs. OBRA/SERVICO
j .'_J" ‘ \ N° CE20170240424

INICIAL

Vinculada a ART (Desempenho.de Cargo/Funcio Técnica): 061045185500039

I

1. Responsavel Técnico

JOSE EMILIANNO SOUSA PONTE

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 061045185-5
2, Contratante

Confratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA CPF/CNPJ: 07.673.106/0001-03

AVENIDA av. crianga dante valerio N°: 481

Complemento: avenida Bairro: centro

Cidade: Forquilha UF: CE CEP: 62115000

Pais: Brasil

Telefone: (88) 3619-1167 Email: emiliannoforquilha@hotmail.com

Contrato: 000000000 Celebrado em: 11/09/2017

Valor: R$ 2.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da ObralServigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA CPF/CNPJ: 07.673.106/0001-03
AVENIDA AV. CRIANGA DANTE VALERIO BR-222 N® S/N

Complemento: BR - 222 Bairro: CENTRO

Cidade: Forquilha UF: CE CEP: 82115000

Telefone: (88) 3619-1167 Email: emiliannoforquilha@hotmail.com

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 11/09/2017 Previsdo de término: 31/03/2019

Finalidade: Outro
4, Atividade Técnica

A1 - ATUACAO Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,00 un
EDIFICAGCOES > MANUTENGAO PREDIAL > #1083 - ESTAGAO RODOVIARIA
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 - OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CiViL -> 1,00 un
EDIFICACOES <> MANUTENGAO PREDIAL -> #1083 - ESTACAO RODOVIARIA
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAC CIVIL -> 1,00 un
EDIFICAGOES -> EDIFICAGAQ -> #1177 - ALVENARIA
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO CIVIL -> 1,00 un
EDIFICAGOES > EDIFICAGAQ -> #1177 - ALVENARIA
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAQ CIVIL = 1,00 un
SISTEMAS CONSTRUTIVOS -> SISTEMA CONSTRUTIVO -> #1243 - EM METALICO
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL > SISTEMAS 1,00 un
CONSTRUTIVOS -> SISTEMA CONSTRUTIVO -> #1243 - EM METALICO
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAC 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL = 1,00 un
EDIFICAGOES = #4109 - COBERTURA COM TELHA METALICA
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CNVIL = 1,00 un
EDIFICAGOES -> #4108 - COBERTURA COM TELHA METALICA

AT - FISCALIZACAO Quantidade Unidade
17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL - 1,00 un
EDIFICAGOES -> MANUTENGAO PREDIAL -> #1083 - ESTAGAD RODOVIARIA
17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAD 1025 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL = 1,00 un
EDIFICAGOES ~> EDIFICAGAQO -> #1177 - ALVENARIA
17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL - 1,00 un
SISTEMAS CONSTRUTIVOS -> SISTEMA CONSTRUTIVO -> #1243 - EM METALICO
17 - FISCALIZACAO > RESOLUGAOD 1025 -~ OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL = 1,00 un

EDIFICAGOES - #4108 - COBERTURA COM TELHA METALICA

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
ART DE PROJETO, ORCAMENTO E FISCALIZAGAD, OBJETO: CONSTRUGAD DE TERMINAL PARA MICROONIBUS INTERMUNICIPAIS EM

A autenticidade desta ART pode sar verificada em: hittps://crea-ce.sitac.com.bripublico/, com a chave: Cw4yC
Impresso em: 06/02/2018 as 12:03:23 por: , ip: 138.0.73.148
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO -
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA c E REGISTRO/ANTES %o
ok TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara Lo ' Ve OBRA/SERVICO
(3 20% N° CE20170240424
INICIAL

Vinculada a ART (Desempenho de Cargb}Fungéo Técnica): D61045185500039

FORQUILHA-CE,

6. Declaragdes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto n.
5286/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NG ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

_______ 8. Assinaturas //"-z"/

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Lai gt e Lo de__lpipn A s de_ LT
¢/ Local ; data

8. Informagdes
7

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA. quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Vaior
Valor da ART: R$ 81,53 Pago em: 11/08/2017 Nosso NUmero: 8212145214

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:Ji sitac.com.bripublice/, com a chave: CwdyC
Empresso ent 06022018 &s 12:03:23 por |, ip: 136.0.73.146
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i, e
————

(PAPEL TIMBRADO DA PROPONENTE)
ANEXO Il - MODELO DE APRESENTACAO DE CARTA-PROPOSTA

Local e data

A

Prefeitura Municipal de Forquilha
Comissdo Permanente de Licitagdo
Forquilha-CE.

REF.: CONCORRENCIA PUBLICA N° 2018.03.20.01

Prezados(as) Senhores(as),

Apresentamos a V. Sas., nossa proposta para o objeto do Edital de CONCORRENCIA PUBLICA
N° 2018.03.20.01, cujo objeto é a EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE UM
TERMINAL RODOVIARIO, NO MUNICIPIO DE FORQUILHA, CONFORME PROJETO BASICO, parte
integrante  desse  processo, pelo preco global de RS
( ), com prazo de execugdo de 60 (sessenta) dias.

Caso nos seja adjudicado o objeto da presente licitagdo, nos comprometemos a assinar o
contrato no prazo determinado no documento de convocagdo, indicando para esse fim o(a)
Sr(a). , portador(a) da carteira de Identidade n°.
e CPF n° , como representante legal

desta empresa.

Informamos que o prazo de validade da nossa proposta é de 60 (sessenta) dias corridos, a
contar da data da abertura da licitagdo.

Finalizando, declaramos que assumimos inteira responsabilidade pela execugdo dos servigos
objeto deste Edital e que serdo executados conforme exigéncia editalicia e contratual, e que
serdo iniciados dentro do prazo de até 05 (cinco) dias consecutivos, contados a partir da data
de recebimento da Ordem de Servico.

Atenciosamente,

Carimbo da Empresa e assinatura do(a) representante.
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ANEXO 1l

01.MODELO DE PLANILHA ORGAMENTARIA

CONCORRENCIA PUBLICA N2 2018.03.20.01.

OBJETO:EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE UM TERMINAL RODOVIARIO, NO
MUNICIPIO DE FORQUILHA, CONFORME PROJETO BASICO, parte integrante desse processo.

01. PLANILHA ORCAMENTARIA:

VALOR - RS
ITEM ESPECIFICACAO QTDE UNID o
unitario total (sem
(sem B.D.l) B.D.l)

VALOR GLOBAL (sem B.D.I)

Valor RS do B.D.l =

Valor global da proposta (R$) = Valor global da planilha
or¢camentaria
+

B.D.I

- de de

Carimbo da Empresa e assinatura do(a) representante.
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ANEXO Il

J 02.MODELO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
CONCORRENCIA PUBLICA N2 2018.03.20.01
OBJETO: EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE UM TERMINAL RODOVIARIO, NO
MUNICIPIO DE FORQUILHA, CONFORME PROJETO BASICO.

XX DIAS XX DIAS
ITEM DISCRIMINAGAO VALOR
% VALOR % VALOR
TOTAL GERAL
ACUMULADOS
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ANEXO I

03. TAXAS DE B.D.| - BONIFICACOES E DESPESAS INDIRETAS
CONCORRENCIA PUBLICA N2 2018.03.20.01
OBJETO: EXECUGAO DOS SERVICOS DE CONSTRUGAO DE UM TERMINAL RODOVIARIO, NO
MUNICIPIO DE FORQUILHA, CONFORME PROJETO BASICO.

RETAS | VALOR-% | VALOR -R$
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ANEXO IV - MINUTA DO CONTRATO

CONTRATO N2

TERMO DE CONTRATO QUE ENTRE SI FAZEM A
PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA,
ATRAVES DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E
URBANISMO, coMm A EMPRESA
, PARA O FIM QUE A

SEGUIR SE DECLARA:

A Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do Municipio de Forquilha, com sede no

~, inscrita no CNPJ sob o n.2 , representada por sua

Ordenador de Despesas, Sr. ~, infrafirmada, doravante denominada de
CONTRATANTE e, do outro lado, a empresa, , com enderego a
, inscrito no CNPJ sob o n® , representada

por , portador(a) do CPF n® , ao fim assinado(a),
doravante denominada de CONTRATADA, de acordo com o Edital de Concorréncia Publica n®
2018.03.20.01, Processo n® ., em conformidade com o gue preceitua a Lei

Federal n® 8.666/93 e suas alteragdes posteriores, sujeitando-se os contratantes as suas
normas e as cldusulas e condi¢des a seguir ajustadas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DA FUNDAMENTACAO LEGAL

1.1- Fundamenta-se este contrato na Concorréncia Publica n® 2018.03.20.01, na Lei n®
8.666/93 e suas alteragdes posteriores e na proposta de pregos da CONTRATADA.

CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

2.1- O presente contrato tem por objeto a EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUGCAO DE UM
TERMINAL RODOVIARIO, NO MUNICIPIO DE FORQUILHA, CONFORME PROJETO BASICO, parte
integrante desse processo.

CLAUSULA TERCEIRA - DO VALOR E DA DURAGAO DO CONTRATO

3.1- A CONTRATANTE pagard a CONTRATADA, pela execugdo do objeto deste contrato o valor
global de RS ( ).

3.2- O contrato terd um prazo de vigéncia até 60 (sessenta) dias a partir da data da assinatura,
podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993
e alteragbes posteriores.
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CLAUSULA QUARTA - DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

4.1- A fatura relativa aos servigos efetivamente prestados deverd ser apresentada ao(a)
Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo, até o 10° (décimo) dia util do més subseqiiente a
realizacio dos servigos, para fins de conferéncia e atestacdo da execugdo dos servigos.

4.2. A fatura constara dos servicos efetivamente prestados no periodo de cada més civil, de
acordo com o quantitativo efetivamente realizado no més, cujo valor serd apurado atraveés de
medigao;

4.3- Caso a medicdo seja aprovada pelo setor de engenharia da Secretaria de Infraestrutura e
Urbanismo e aceito pela Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do Municipio de Forquilha,
o pagamento sera efetuado até o 30° (trigésimo) dia ap6s o protocolo da fatura pelo(a)
CONTRATADO(A), junto ao setor competente da Prefeitura Municipal de Forquilha.

4.4- A administragdo poderd deliberar sobre o pagamento antecipado, exclusivamente com
relacio as parcelas destinadas a instalacao de canteiros de obras e/ou mobilizagdo de
equipamentos, limitando a despesa até o valor maximo correspondente a 5,0% (cinco por
cento) do valor efetivamente or¢ado/proposto.

CLAUSULA QUINTA - DO REAJUSTAMENTO DE PRECO

5.1- Os pregos sdo firmes e irreajustéveis pelo periodo de 12 (doze) meses, a contar da data da
apresentacdo da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, 0s pregos contratuais
poderdo ser reajustados, tomando-se por base a data da apresentacdo da proposta, com base
no INCC — indice Nacional da Construgdo Civil ou outro equivalente que venha a substitui-lo,
caso este seja extinto.

CLAUSULA SEXTA - DA FONTE DE RECURSOS

6.1- As despesas decorrentes da contratagdo correrdo por conta da dotacdo orgamentaria n®
05.02.12.361.1201.1.003, elemento de despesa n? 4.4.90.51.00, sendo os recursos financeiros
oriundos do Tesouro Municipal e Tesouro Estadual.

CLAUSULA SETIMA - DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

7.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condi¢6es contratuais, acréscimos ou
supressdes no quantitativo do objeto contratado, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento)
do valor inicial atualizado do Contrato, conforme o disposto no § 12 art. 65, da Lei n® 8.666/93
e suas alteragdes posteriores.

CLAUSULA OITAVA - DOS PRAZOS

8.1- Os servicos objeto desta licitagdo deverdo ser executados e concluidos no prazo de 60
(sessenta) dias, contados a partir da data de assinatura do contrato, podendo ser prorrogado
nos termos da Lei 8.666/93 e suas alteragdes.
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8.2- Os pedidos de prorrogagdo deverdo se fazer acompanhar de um relatdrio circunstanciado
e do novo cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condi¢des propostas. Esses pedidos
serdo analisados e julgados pela fiscalizagdo do setor de engenharia da Secretaria de
Infraestrutura e Urbanismo do Municipio de Forquilha e deverdo ser aceitos e aprovados pela
Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do municipio de Forquilha-CE.

8.3- Os pedidos de prorrogagdo de prazos serdo dirigidos ao(a) Secretaria de Infraestrutura e
Urbanismo do municipio de Forquilha-CE, até 10 (dez) dias antes da data do término do prazo
contratual.

8.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forca maior ou caso fortuito, desde que notificados
no prazo de 48 (quarenta e oito) horas e aceitos pelo(a) Secretaria de Infraestrutura e
Urbanismo do Municipio de Forquilha, ndo serdo considerados como inadimplemento
contratual.

CLAUSULA NONA - DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

9.1- A Contratante se obriga a proporcionar & Contratada todas as condi¢des necessarias ao
pleno cumprimento das obrigacdes decorrentes do Termo Contratual, consoante estabelece a
Lei n® 8.666/93 e suas alteragbes posteriores;

9.2- Fiscalizar e acompanhar a execugdo do objeto contratual;

9.3- Comunicar & Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execugao do
objeto contratual, diligenciando nos casos que exigem providéncias corretivas;

9.4- Providenciar os pagamentos & Contratada a vista das Notas Fiscais /Faturas devidamente
atestadas pelo Setor Competente.

CLAUSULA DECIMA - DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

10.1- Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condi¢des e prazos estabelecidos
nesta Concorréncia Publica, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

10.2- Manter durante toda a execucdo do objeto contratual, em compatibilidade com as
obrigagdes assumidas, todas as condigdes de habilitacdo e qualificagdo exigidas na Lei de
Licitagdes;

10.3- Utilizar profissionais devidamente habilitados;

10.4 - Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que ndo se
prejudiquem o bom andamento e a boa prestacdo dos servigos;

10.5- Facilitar a agdo da fiscalizagdo na inspegdo dos servicos, prestando, prontamente, 0s
esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE;
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10.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de Forquilha, mesmo no caso de auséncia ou
omissdo da fiscalizagdo, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos
seus interesses, que possam interferir na execugdo do contrato, quer sejam eles praticados por
empregados, prepostos ou mandatarios seus. A responsabilidade se estendera a danos
causados a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses
danos, com fiel observidncia das normas emanadas das autoridades competentes e das
disposigoes legais vigentes;

10.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados, sendo que
a CONTRATADA nio deverd, mesmo apds o término do contrato, sem consentimento prévio,
por escrito, da CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer documentos ou informacdes
especificadas no paragrafo anterior, a ndo ser para fins de execucdo do contrato;

10.8- Providenciar a imediata correcdo das deficiéncias e/ ou irregularidades apontadas pela
CONTRATANTE;

10.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sua
responsabilidade o pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam
sobre a prestacdo dos servigos contratados inclusive as contribuigdes previdenciarias fiscais e
parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos, seguros de acidentes de trabalho, etc, ficando excluida
qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal de Forquilha por eventuais autuagdes
administrativas e/ou judiciais uma vez que a inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia
as suas obrigacOes, ndo se transfere a Prefeitura Municipal de Forquilha;

10.10- Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentac¢do referente ao pagamento dos
tributos, seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados com o objeto do
CONTRATO;

10.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados a
Unido, Estado, Municipio ou terceiros, decorrentes da prestagao dos servigos;

10.12- Respeitar as normas de seguran¢a e medicina do trabalho, previstas na Consolidagdo
das Leis do Trabalho e legislagdo pertinente;

10.13- Responsabilizar-se pela adogdo das medidas necessdrias a prote¢do ambiental e as
precaucdes para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros, observando o
disposto na legislacdao federal, estadual e municipal em vigor, inclusive a Lei n2 9.605,
publicada no D.0.U. de 13/02/98;

10.14- Responsabilizar-se perante os érgdos e representantes do Poder Publico e terceiros por
eventuais danos ao meio ambiente causados por agdo ou omissao sua, de seus empregados,
prepostos ou contratados;

10.15- A CONTRATADA estara obrigada ainda a satisfazer aos requisitos e atender a todas as
exigéncias e condicdes a seguir estabelecidas:

a) Prestar os servicos de acordo com o edital e seus anexos, projetos e as Normas da ABNT.
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b) Atender as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais normas
internacionais pertinentes ao objeto contratado;

¢) Responsabilizar-se pela conformidade, adequagdo, desempenho e qualidade dos servicos e
bens, bem como de cada material, matéria-prima ou componente individualmente
considerado, mesmo que ndo sejam de sua fabricagdo, garantindo seu perfeito desempenho;

d) Registrar o Contrato decorrente desta licitagdo no CREA, na forma da Lei, e apresentar o
comprovante de “Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART” correspondente, antes da
apresentacdo da primeira fatura, perante a Prefeitura Municipal de Forquilha, sob pena de
retardar o processo de pagamento;

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

11.1- Pela inexecucio total ou parcial das obrigages assumidas, garantidas a prévia defesa, a
Administracdo poderé aplicar a CONTRATADA, as seguintes sangdes:

a) Adverténcia.

b) Multas de:

b.1) 10% (dez por cento) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitante VENCEDORA
em assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias uteis, contados da data da notificacdo
feita pela CONTRATANTE

b.2) 0,3% (trés décimos por cento) sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato, por dia
de atraso na execugdo do objeto contratual, até o limite de 30 (trinta) dias;

b.3) 2% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato e
rescisdo do pacto, a critério do(a) Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo de Forquilha-CE,
em caso de atraso superior a 30 (trinta) dias na execugdo dos servigos.

b.4) O valor da multa referida nestas clausulas serd descontado “ex-officio” da CONTRATADA,
mediante subtracdo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que mantenha
junto ao(a) Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo de Forquilha-CE, independente de
notificacdo ou interpelagdo judicial ou extrajudicial;

c) Suspensdo temporaria do direito de participar de licitagdo e impedimento de contratar com
a Administracdo, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

d) Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica, enquanto
pendurarem os motivos determinantes da puni¢cdo ou até que a CONTRATANTE promova sua
reabilitacdo.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DAS RESCISOES CONTRATUAIS

12.1 - A rescisdo contratual poderd ser:

12.2- Determinada por ato unilateral e escrito da CONTRATANTE, nos casos enumerados nos
incisos | a XIl do art. 78 da Lei Federal n2 8.666/93;
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12.3- Amigével, por acordo entre as partes, mediante autorizacdo escrita e fundamentada da
autoridade competente, reduzida a termo no processo licitatorio, desde que haja conveniéncia
da Administracao;

12.4- Em caso de rescisdo prevista nos incisos Xl e XVIl do art. 78 da Lei n? 8.666/93, sem que
haja culpa do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos prejuizos regulamentares comprovados,
quando os houver sofrido;

12.5- A rescisdo contratual de que trata o inciso | do art. 78 acarreta as consegiiéncias
previstas no art. 80, incisos | a IV, ambos da Lei n? 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA - DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

13.1- Os recursos cabiveis serdo processados de acordo com o que estabelece o art. 109 da Lei
n2 8666/93 e suas alteracdes.

13.2- Os recursos deverdo ser interpostos mediante petigdo devidamente arrazoada e
subscrita pelo representante legal da recorrente, dirigida a Comissdo de Licitagdo da Prefeitura
Municipal de Forquilha.

13.3- Os recursos serdo protocolados no(a) Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo de
Forquilha-CE, e encaminhados a Comissdo de Licitagao.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA - DO FORO
14.1- Fica eleito o foro da Comarca de Forquilha, Estado do Ceara, para dirimir toda e qualquer
controvérsia oriunda do presente, que ndo possa ser resolvida pela via administrativa,

renunciando-se, desde ja, a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E, por estarem acertados as partes, firmam o presente instrumento contratual em 03 (trés)
vias para que possa produzir os efeitos legais.

Forquilha-CE, ___ de de
CONTRATANTE
CONTRATADO
TESTEMUNHAS
) i
2:
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ANEXO V

DECLARACAO

CONCORRENCIA PUBLICA N2 2018.03.20.01
OBJETO: EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE UM TERMINAL RODOVIARIO, NO
MUNICIPIO DE FORQUILHA, CONFORME PROJETO BASICO.

DECLARAMOS, para todos os fins e sob as penas da lei, que ndo executamos trabalho noturno,
perigoso ou insalubre com menores de dezoito anos e de qualquer trabalho com menores de
dezesseis anos, salvo na condi¢do de aprendiz, a partir de quatorze anos, em cumprimento ao
disposto no inciso XXXIIl do art. 7° da Constituicdo Federal e de conformidade com a exigéncia
prevista no inciso V, do art. 27 da Lei Federal n2 8.666/93 e suas alteracdes posteriores.

Carimbo e assinatura do representante legal da empresa
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PORTARIA N°001041217/2017
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O SENHOR GERLASIO MARTINS DE LOIOLA, PREFEITO MUNICIPAL DE
FORQUILHA, ESTADO DO CEARA, no uso de suas atribuicbes legais e

CONSIDERANDO, o que determina a Lei Orgénica do Municipio, combinado com
o art. 51 da Lei 8.666/93 e alteragbes posteriores,

RESOLVE:

Art. 1° - Designar: BENEDITO LUSINETE SIQUEIRA LOIOLA, FRANCISCO
ISRAEL DOS SANTOS MOURA e JOSE FABIANO VIEIRA, para sobre a presidéncia do
primeiro, constituirem a Comissdo Permanente de Licitagdes da Prefeitura Municipal de
Forquilha, competindo-lhes a pratica de todos os atos necessarios ac procedimento e
julgamento das Licitagdes, inclusive nas modalidades Pregao Presencial e Pregao
Eletronico.

Art. 2° — Fica nomeado o senhor BENEDITO LUSINETE SIQUEIRA LOIOLA na
funcéo de Pregoeiro oficial, ficando a equipe de apoio 0s membros da Comisséc de
Licitacdes permanentes acima citados.

Art. 3° — O presidente da Comissdo sera substituido em suas auséncias e
impedimentos eventuais pelo segundo nomeado, ficando designados como suplente da
Comiss&o o servidor CICERO ALMIRO SIQUEIRA.

Art. 4° - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.
Art. 5° — Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

REGISTRE-SE, PUBLIQUE-SE e CUMPRA-SE

; ey
PACO MUNICIPAL DEP. CESARIO BARRETO LIMA, 32° aniversaric de
Emancipacéo Politico — Administrativar’em 04 de DEZEMBRO de 2017.

refeito Municipal
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