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PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

9 — PROJETO DE PAVIMENTAGAO

9.1 — Introducéo

O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos
termos de Referéncia e nas Normas de Procedimento para Projetos de Pavimentacdo do
DER. O mesmo é apresentado abordando os seguintes topicos:

Elementos Basicos;
Concepgio do Projeto de Pavimentagao;

Dimensionamento; e
Apresentagéo.

[ s R

9.2 - Elementos Basicos

Os elementos, considerados basicos para o dimensionamento do pavimento a ser
implantado neste segmento de rodovia, s&0 0S seguintes: :

00 Estudos de Trafego
0 Estudos Geotécnicos

9.2.1 — Estudos de Trafego

Os dados referentes ao Trafego foram obtidos através de contagem volumétrica fdmecida
pelo DER, tendo sido realizada a proje¢@o dos mesmos de modo a obter o “Naimero N” a
ser utilizado no ' dimensionamento do pavimento.
“Og resultados obtidos dessa projecéo foram apresentados no Capitulo 3 — Estudo de
Trafego”, deste volume, cujos valores s&o apresentados abaixo:

—AASHTO —2,62x10° (método deflectomeétrico)

- USACE - 4,98 x 10% (método da resisténcia)

9.2.2 - Estudos Geotécnico v v
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

Dos estudos geotécnicos, foram obtidas as informagoes relativas ao comportamento do
subleito, dos empréstimos, das ocorréncias, areal e pedreira. Com 08 resultados obtidos
nestes ensaios sera possivel escolher a solugdo a ser empregada na pavimentacao deste

segmento de rodovia.

9.3 — Concepgéo do Projeto de Pavimentagéo

Do ponto de vista geotécnico, 0 valor a ser considerado para o CBR do subleito, para efeito
de dimensionamento das camadas do pavimento, € igual a 16%(ISC Xmin), ver quadro
" resumo de ensaios do subleito — Volume 2B. ‘ :

Dos dados referentes ao trafego, o valor a ser considerado para 0 Numero “N”, visando ©
calculo do dimensionamento das camadas do pavimento,-é 4,98x 105, ‘

Efetuando-sé a correspondéncia entre 0s estudos geotécnicos € O valor do Namero “N
dimensionam-se as camadas do pavimento.

9.4 — Dimensionamento do Pavimento

O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método
empirico do DNIT e obedecendo aos critérios estabelecidos nos itens 9.2 e 9.3, tem-se a
seguinte constituicao para o pavimento: S

CBR do Sub-leito = 16% (Xp)

Namero “N” = 4,08 x 10°

Hn=28cm

H20 =23 cm

Memodria de célculo do dimensionamento:

RKg + BKg 2 Hzo

- Espessura da camada de base:

Como ntmero N é igual a 4,98x1 0° adotar, segundo Tabela 32, pag. 147 do Manual de
Pavimentacdo do DNIT de 2008, como revestimento asfaltico para a pista e acostamentos
o Tratamento Superficial Duplo. Sendo assim, utilizar como coeficiente de equivaléncia
Estrutural KR = 1,2. Para a base € sub-base seréo adotados coeficientes de equivaléncia
estrutural, K, iguais a 1,0, respectivamente. |
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Sendo assim, tem-se;

RKR + BKB z H20

2,50x 1,20xBx1,002 23
B=23-3

B=20cm

Adotar B = 20 cm.

Espessura da camada de Sub-base:

RKR + BKB + h20 x Ksb 2 Hn

2,50x 1,20 + 15,00 x 1,00 + h20 X 1>28
h20=28—-13

h20=15¢cm

Adotar 8B = 20 cm.

Constituic8o das camadas do pavimento:

O Camada de sub-base estabilizada granulometricamente, com 20 cm de
espessura; |
Camada de base estabilizada granulometricamente,;com 20 cm de éSpessura;
imprimagdo da camada de base; . : . .
Revestimento em Tratamento Superficial Duplo para a pista de rolamento; .

Revestimento em Tratamento Superficial Simples para 0s acostamentos.

[ O O

9.6 — Apresentagdo

As secgdes transversais tipos das solugBes discriminadas anteriormente serdo apresentadas’
no Volume 2 — Projeto Basico de Execug&o. : :
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

10 — PROJETO DE DRENAGEM

10.1 — Introducéo

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido com a finalidade de apresentar os dispositivos
responsaveis pelo escoamento das aguas pluviais que atingem a rodovia e as aguas dos
cursos d’agua perenes, ou N&o, cortados pelo tragado.

10.2 — Metodologia
Os elementos de drenagem superficial, bueiros, foram dimensionadas com capacidade de
atender as vazées do projeto obtidas dos estudos hidrolégicos, Capitulo 6 deste relatério.

10.2.1 - Sarjeta de Corte e Banqueta de Aterro

A capacidade tedrica de vazéo das sarjetas de corte e aterro foi determinada péla férmula
de MANNING modificada por IZZARD, ou seja: T

Q = a vazdo em m%/s;

Z= é o inverso da declividade transversal;
So = declividade longitudinal;

y = profundidade da lamina d'agua;

n = coeficiente de rugosidade.

A descarga teérica obtida da expressédo acima foi corrigida pelo fator F obtido, em fungéo
da declividade longitudinal, do grafico a seguir; |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

10.2.2 — Descida D’agua

A capacidade de vazao das descidas d'agua foi determinada pelo teorema de Bernoulli,
exposto abaixo. '

2 2
Vio o2

74+ 28 0 28

onde:

7. = energia potencial no ponto 1;

V4 = velocidade no ponto 1;

Z> = energia potencial no ponto 2;

V3 = velocidade no ponto 2; ;

g = aceleragéo da gravidade igual a 9,81 m/s?

10.2.3 — Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a energia Especifica do
fluxo critico igual & profundidade do canal (diametro ou altura) As vazbes maximas
admissiveis serdo calculadas para o fluxo critico, onde temos:

Ec=H
Ec = (3/2)he

| Ve = (g x he)12
lc = (naVa / Re)*?

Qc=(1/n).AC.Rc??. Ic?

onde:

Ec = Energia Especifica do fluxo critico; \ bl pnearon)

H = Profundidade do canal; Ant® LQ°" d i°“§f‘;‘l”e“a
. ros : ngenheiro Civ

hc = Profundidade critica; CREA-CE 367702

V. = Velocidade critica;
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Ic = Declividade critica;
Q. = Vazio critica (méaxima);
R = Raio hidraulico critico

O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro

funcionando como orificio.
Nesta situagdo deve-se ter:
Hw>1,2DouHw>12H

onde:

Hw nivel d’agua a montante;

D diametro (Bueiros tubulares);

H altura (Bueiros capeados)

A vazao é dada pela expresséo abaixo:

Q=CxAx(2.g.h)”2

onde:

QVazao do bueiro (m®/s});

C coeficiente de vazao igual a 0,60 ( admensional);

A area do Bueiro (m?);

g aceleracéo da gravidade igual a 9,81 m/s?

h carga hidraulica tomada a partir do eixo de secéo do bueiro (m).

10.3 - DIMENSIONAMENTO
10.3.1 Sarjetas de Corte

Sera adotado a sarjeta triangular de concreto - STC-02, do DNER de 1,00m em todos 0s
cortes existentes ao longo da rodovia. : oo N
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Para a secdo indicada, as vazdes admissiveis no final do seg

mento, considerando um

tirante d’agua de 0,25 metros, para declividades de 0,5%; 1,0%; 1,5%; 2,0%; 2,5%; 3,0%;
3,5%; 4,0%; 4,5%; 5,0%; 5,5%; 6,0%: 6,5% e 7,0% séo apresentadas a seguir: ‘

| = 0,5% =====>Q =340 /s
[=1,0% =====>Q=>5501s
[=1,5%=====>Q=6701ls
| =2,0% =====>Q=T7701/s

=2 5% =====> Q=830 /s
| = 3,0% =====>Q =850 /s
| = 3,5% =====>Q=8501Is
| = 4,0% =====>Q =820 /s

= 4 5% =====> Q = 800 l/s
| = 5,0% =====>Q=760s
| = 55% =====>Q =700 I/s
[ =6,0% =====>Q=6701/s

= 6,5% =====>Q=6301/s
| =7,0% =====>Q =590 /s

10.3.2 - Banquetas

Sera adotado o meio-fio de concreto moldado in Joco tipo MFC-05 do DN'ER, em aterros

com altura maior que 3,00m.

Para a secdo indicada, as vazées no final do segmento, antes da entrada na descida
d’agua, considerando um tirante d’agua junto a guia de 15cm, para as declividades de 0,5%;
1,0%; 1,5%; 2,0%; 2,5%; 3,0%; 4,0%, 5,0%, 6,0%, 6,5% e 7,0% s&o apresentadas a Seguir:

[=0,5% =====>Q= 70ls
| =1,0% =====>Q=1101/s
1=1,5% =====>Q=1401/s
| =2,0% =====>Q=1601/s
|=2,5% =====>Q=1701/s
|=3,0% =====>Q=1701/s
[=3,5%=====>Q=1701/s
| =4,0% =====>Q=1601l/s
| =4,56% =====>Q=1601Vs
[ =5,0% =====>Q=1501/s

{ ‘;7-;’@—'“‘ oN ,:‘,!
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| = 5,5% =====>Q = 1401l/s
=6,0% =====>Q=1401/s
=6,5% =====>Q = 1301/s
=7,0% =====>Q=1201/s

10.3.3 — Descida d’agua

As descidas d’agua terdo segao retangular de 0,50x0,20me inclinacdo de 33% (a mesma
do talude de aterro). - - ,
A vazdo admissivel na descida d'agua foi calculada considerando que a agua atingira o
‘dispositivo com velocidade de 1,98 m/s obtida na caixa rebaixada, na entrada da descida

d’agua, com a transformacéo de 0,20m de energia potencial em energia cinética, ou seja:

2
72

2g
Z,= V2g .0,20= 1,98 m/s

Z,+ 0= Z,~ 0,20+

ParaV =198 m/se considerando o fluxo na entrada a secdo plena, a vazdo admissivel
sera de: '

0= 1,98 x 0,20 x 0,50 = 198 I/s.

A velocidade de escoamento no concreto pode atingir até 10 m/s. A altura maxima ,de’aterro

sem a necessidade de previsdo de um dispositivo de dissipagéo de energia sera portanto
de: ~ .

1,982 10°
7op 220 = )
1" 2x9,81 0 2 x 9,81
Z, =49m
10.4 — Bueiros

Foram cadastradas no levantamento topografico 07 obras de arte correntes, Vale salientar,
que todas tiveram suas capacidades de vazéo verificadas pelo Estudo Hidrol6gico. A Nota
de servigo dos Bueiros € apresentada no Projeto Basico de Execugdio — Volume 02.

Ant® lgor de Sousa Vislt
s S T s e T T I X T !W*‘ “
AV. CRIANGA DANTE VALERIO, N° 481 CENTRO, GEP: 62115-000 e s61702
TELEFONE: (88) 3618-1167  EMAIL: GABINETE@FORQUILHA.GOV.BR - .
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

11 — PROJETO DE SINALIZAGAO E OBRAS COMPLEMENTARES

11.1 — Introdugéo

O Projeto de Sinalizacéo € Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as
Instrugdes de Servigo para Projeto de Sinalizagao e Dispositivos de Seguranca (1S-18), de
Defensas (1S-19) e de Cercas (1S-20) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos

Rodoviarios do DER/CE.

O Projeto foi elaborado para uma velocidade de diretriz de 60km/h, um TMD menor que
2000 veiculos e vida util de 2 anos. ‘ '

14.2 — Sinalizagéo Vertical

O Projeto de Sinalizagdo Vertical indicou a implantagéo das seguintes placas:
e Placas Regulamentares - |
e Placas de Adverténcia
‘e Placas Indicativas
e Placas Educativas

As placas serdo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de aco
zincado especial. '

11.3 — Sinalizagdo Horizontal
O Projeto de sinalizag&o horizontal indicou a execugao dos seguintes elementos;

e Faixa Amarela Continua
e Faixa Amarela Intercalada
e Faixa Branca de Bordo
¢ Simbolos no Pavimento

A sinalizagdo horizontal seré executada com pintura de faixas e marcas no pavimento,
empregando-se a cor branca para canalizacdo e a cor amarela para proibigao, podendo ser

e e e e e e £ L A T e~
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intercaladas ou continuas, executadas em comprimento mdiltiplos de 4,00 metros e largura
de 12 cm. :

As faixas de bordo seréo continuas em toda a extensao do trecho.

Em funcgo do Trafego Médio Didrio ser menor que 2000 veiculos/dia, a tinta a ser utilizada
devera ser de materiais retro-refletivos a base de resina acrilica emulsionada em agua,

conforme norma NBR-13.699.
41.4 — Obras Complementares

11.4.1 — Cercas

O projeto prevé a implantagao de cercas nos dois lados da rodovia ao longo do trecho, com
8 fios de arame farpado e estacas de madeira, proveniente de area de manejo florestal
devidamente certificada. Os segmentos de cercas existentes deverdo ser removidos e

devolvidos aos seus proprietarios.

11.4.2 — Taxas Refletivas

Estéa prevista a colocagéo de taxas refletivas no eixo e bordas externas da rodovia, estando
as mesmas espacadas de acordo com 0 especificado no Volume 2 ~ Projeto Basico de
Execucéo.
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12.0 - PROJETO DE ESTABILIZAGAO DE TALUDES, DE FUNDAGOES, DE
ESCORREGAMENTO E DE EROSOES
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12 - PROJETO DE ESTABILIZACAO DE TALUDES, DE FUNDACOES, DE

ESCORREGAMENTO E DE EROSOES

Ao longo de todo o trecho ndo foi registrada a ocorréncia de nenhum destes problemas.
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13.0 - PROJETO DE INTERSEGAO E ACESSO
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13 — PROJETO DE INTERSEGAO E ACESSO

13.1 ~ Introdugéo

Os acessos as diversas localidades propriedades existentes ao longo do trecho, cinco
foram cadastradas € obedecerdo a um Acesso Tipo, elaborado de acordo com 0 €SCOpo
basico do Edital e as recomendacdes contidas no Manual de Instrugdes de Servigds‘para
o Projeto de Intersec¢ao, Retornos e Acessos (1S-16) do DER.

13.2 — Apresentag&o

O trecho em tela, possui uma Intersecdo com a Rodovia CE 362(Forquilha), no inicio do
frecho, estaca 00+0,00, que sera apresentada no
Volume 2 — Projeto Bésico de Execugao, o projeto tipo para 0s acessos as localidades e
propriedades existentes a margem de toda e extens&o do trecho, conhecidos como limpa-
rodas, com os detalhes especificos a cada um, indicando a localizagéo, o tipo € as
amarracbes que deverao obedecer. Vale salientar que 0s acessos possuem a mesma
estrutura do pavimento indicado para a faixa de rolamento da rodovia a ser implantada.

" Engenhsiro Civil
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14.0 - PROJETO DE SEGURANCA VIARIA
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14 — PROJETO DE SEGURANCA VIARIA

O projeto de seguranga viaria das obras de pavimentacdio, com extenséo de
8,87Km, foi desenvolvido de acordo com as instrugdes de seguranga viaria, constantes das
especificagbes complementares e de acordo com as exigéncias da 1S-204 do DNIT e com
o termo de referéncia do DER. ‘

Para a melhoria das condicdes de seguranga viaria do trechc em tela, o projeto
propSe que sejam implantados dispositivos que despertem a ateng&o do usuario que nele
transita. ' .

Sendo assim, os elementos a serem implantados s&o listados a seguir:

- Tachses;
- Paradas de Onibus (Baias); e,
- Cercas

Cada um destes elementos tem uma finalidade especifica e, em conjunto, servem
para tornar este segmento da rodovia mais seguro do ponto de vista da utilizagéo da
mesma. Abaixo, descreve-se a finalidade de cada um destes dispositivos;

e Tachdes — dispositivos refletivos que sergo implantados no eixo e bordas da via, de
maneira a despertar a atengdo do condutor do veiculo, delimitando o espago a ser
ocupado pelo mesmo durante viagens noturnas. ' .

e Cercas — a implantacdo deste dispositivo, dos dois lados da rodovia, evitara que
animais (cavalos, jumentos, vacas e eic) tenham acesso a mesma proporcionando
um deslocamento seguro dos usudrios ao longo da rodovia em gquestéo. ) ‘

Ant® lgor de Séusa Yiaka
Engenheiro Civil
__CREA-CE38TT02

AV. CRIANGA DANTE VALERIO, N° 481 CENTRO, CEP: 62115-000
TELEFONE: (88) 3619-1167  EMAIL: GABINETE@FORQUILHA.GOV.BR



PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

15 — PROJETO DE RECUPERAGAO E CONTROLE AMBIENTAL
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15 — PROJETO DE RECUPERAGAO E CONTROLE AMBIENTAL

15.1 — INTRODUGAO

O projeto de pavimentacéo asfaltica da rodovia a ser pawmentada foi desenvolwdo
de acordo com as Instrugbes de Servicos Ambientais, constantes das’ Especnr cacoes
Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras Rodovxanas do DER.
Esta em consonancia com toda legislagdo ambiental brasxlelra nos seus trés niveis federal
estadual e municipal, de acordo com as exigéncias das Instructes de Servigos (lS 207 e

IS — 246) do DNIT e com o Termo de Referéncia do DER.

Dentro deste contexto, foi elaborado o diagndstico ambiental, realizado o
levantamento de passivos ambientais e a identificagéo, avaliag@o e analise dos impactos
ambientais, bem como apresentado as proposicdes de medidas mitigadoras e os pianos de

controle e recuperagdo ambiental.
15.2 — DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O estudo ambiental em questdo indica as agbes que serdo adotadas durante e
quando do encerramento das obras do Projeto Bésico de Engenharia pafa a Implantagao
da Pavimentaggo da rodovia vicinal, sendo um dos instrumentos da'Polﬁica Nacional do
Meio Ambierite, de forma a promover b desenvolvimento socioecondémico, em consonancia

com os principios do desenvolvimento sustentavel.

O estudo consiste em detalhar os estudos e planos ambientais rel’aﬁvbé é‘
intervencdo sobre o meio ambiente advindo dos servigos do empreendimento, ,o,bjeﬁvando ‘
resolver conflitos de uso, mitigar impactos negativos e, enfim, harmonizar tanto qdanto
possivel as agbes da obra sobre a estrutura atual, que consiSte lmplantagéo da
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Pavimentacdo da rodovia, no frecho em estudo, sobre os diversos aspectos do meio

socioambiental existente.

O documento contempla, ainda, a identificagéo dos impactos adversos e benéficos
advindos com a execugdo da obra, a avaliagdo dos impactos ambientais identificados e

apresenta propostas de medidas mitigadoras e de controle ambiental, a partir das agbes a

serem adotadas.

Além disso, a estrada exerce uma importancia capital no meio ao qual se insere ao
proporcionar significativos beneficios sociais e econdmicos as comunidades que dele
fazem parte. As restauragdes desta rodovia, além de melhorar a trafegabilidade aos seus
usuarios, permitem, entre outros fins, transporte adequado aos'centros_ consumidores dos

bens produzidos nas diversas localidades, principaimente no escoamento do setor agricola.

15.2.1. Area de Influéncia

15.2.1.1. Delimitagdo da Area de Influéncia

Uma estrada pode influenciar o meio ambiente no seu entorno sob as mais v'ariada’s’
formas, dadas as implicagdes ambientais geradas pela implantagéo de deten*hinadas
agbes. Esta obra compreende a execugdo de estrutura sobre o térrapleno devidamente
reconfortado, objetivando fornecer superficie com condigdes de resistir e distribuir ao
subleito os esforcos verticais oriundos dos veiculos, a melhorar as condicdes de rolamento
quanto ao conforto e seguranca e a resistir aos esforgos horizontais, tornando .mais duréavel

a superficie de rolamento.

Visando apresentar informacdes sobre as caracteristicas ambientais da area onde
se localiza o trecho em estudo, levou-se em conta na delimitacdo das areas de influéncia

os seguintes aspectos:

¢ O empreendimento enquanto obra de engenharia linear implantada sobre uma base
- T
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territorial, afetando os diversos fatores ambientais do seu entorno imediato;

e O empreendimento enquanto indutor da estruturagdo do espago, especialmente
apbs o inicio de sua operagao, propiciando alteragdes nos processos sociais,
econdmicos e naturais. o

Definiu-se, para conhecimento das areas de influéncia neste estudo, como: -

e Area de Influéncia Direta (AID)
A Area de Influéncia Direta (AID) corresponde a todo corpo estradal, incluindo a faixa

de dominio da rodovia. Compreende, também, as areas de materiais de ocorréncia
(empréstimos, jazidas, areais, efc) e de bota-fora, ou seja, as areas que sofrem mais

diretamente as intervengdes inerentes as obras.

Portanto, envolvem as éreas lindeiras, as adreas de ocorréncia de materiais,
acampamentos e instalagbes de obras, ocupagdes antrépicas, ou seja, onde, em sua
maioria, surgem os problemas através dos assoreamentos, erosdes, segregacdes, etc. E

demais servicos inerentes & obra.

e Area de Influéncia Indireta (All) \

A Area de Influéncia Indireta (All) compreende os mumcxplos afetados enquanto' |
indutores da estruturagéo do espago. Isto é, essa infraestrutura vidria como elemento do
sistema de transporte e trafego na area rural do municipio e na regido em que a mesma

esta inserida.
15.3 — CARACTERISTICAS DO MEIO Fisico
15.3.1 — Geologia

O trecho apresenta as seguintes unidades geologicas ao ‘longo de seu trecho

descritas abaixo da base para o topo:

O municipio de Forquilha apresenta um guadro geoldgico ré!ativamente simples,

" AV. CRIANGA DANTE VALERIO, N° 481 CENTRO, CEP: . 62115-000

TELEFONE: (88) 3619-1167  EMAIL: GABINETE@FORQUILHA.GOV BRint° {go\‘ de Sousa Vlelra

Engenhelro Civil:
GREA-CE 367702



[ R S T S TS S O

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

observando-se um predominio de rochas do embasamento cristalino de - idade
précambriana, representadas por gnaisses e migmatitos diversos, associados a quartzitos,
granitos e xistos. Sobre esse substrato repousam coberturas aluvionares, de idade

quaterndria, encontradas ao longo dos principais cursos d'agua que drenam o municipio.

15.3.4 - Clima e Pluviometria
A situagdo climatica da regi&o é definida por:

As informagdes que se seguem foram colhidas no Atlas da Fundagao lns’ututo de
Planejamento do Ceara — [IPLANCE (1997) e no Plano Estadual dos Recursos Hldncos da
Secretaria de Recursos Hidricos SRH-CE (1992). O municipio de Forqullha tem um clima
definido por temperaturas entre 19 oC (média das minimas) e 29 oC (medla das
temperaturas mais elevadas), com precipitacdo pluviométrica média anual que étinge 0s

800 mm.
15.3.5 - Recursos Hidricos

As principais fontes de agua sdo afluente do rio Acarat, que & chamado de

Sabonete, onte existe a barragem do estado denominada Arrebita.

15.4 — IDENTIFICAGAO, AVALIAGAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E
PROPOSICOES DE MEDIDAS MITIGADORAS :

15.4.1. Comentarios Gerais

As obras de Implantacdo da Pavimentagdo da rodovia, foi determi'nadof, pela
deterioracdo das condigdes do leito da estrada, devido principalmente a falta de um‘siste‘ma‘
de drenagem adequado, prejudicando o fluxo regular de mercadorias e servig,os és |

~ comunidades por ela atingidas, principalmente no penodo da quadra invernosa.

Este projeto compreende, portanto o melhoramento de diversos componentes do
corpo estradal, tais como: do controle das erosdes, dos -dispositivos de drenagem
(drenagem superficial), dos acessos e intersecOes existentes, da faixa de dominio, e de
outros servicos, e por consequéncia garantir a melhoria da gualidade de vida destas
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comunidades.
Neste caso, identificar, avaliar e analisar 0s impactos ambientais significa

caracterizé-los a partir do nivel de interveng@o da implantagdo pretendida, nas diversas

fases do projeto: diagnéstico preliminar ambiental, projeto basico e projeto executivo.
Portanto, o conhecimento aprofundado do projeto das obras de lmpiantagao da

pavimentagdo da rodovia, dos métodos € estratégias de obras e operag@o do

empreendimento, permite identificar as acdes impactantes positivas € negativas, mediante

as atividades principais.
15.4.2 - LEVANTAMENTO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

Em relacdo ao passivo ambiental, como a rodovia ainda n&o foi 1mplantada
geometricamente, néo existe areas danificadas ambientalmente para exploragao de
materiais ou outros impactos relacionados a obras rodoviéarias. ' -

Entretanto, as situacdes de passivos ambientais encontradas ao longo do trecho em
estudo estdo, em sua maioria, relacionadas as atividades implantadas no penodo de sua
construcgo. A estrada é de terra e néo existe dispositivo de drenagem superficial, deixando
a via em péssimo estado e o seu bordo bastante erodido. O que, atualmente, mais degrada
o entorna da rodovia, ambientalmente, sdo os frequentes desmatamentos das propriedades

lindeiras, para execugéo de plantios de subsisténcia e de retirada de madeira.

15.4.3. Identificacdo de Impactos Ambientais

Tratando-se de um empreendimento linear, os principais impactos de sua execu'géo e
operagdo ocorrem com maior intensidade na sua implantagéo e estende ao longo de seu
comprimento, onde serdo sentidas as repercussoes da prépria obra (tais como: dif" culdade
de acesso as dreas lindeiras, ruidos, poelra nscos de erosbes e assoreamentos afetagao,
de cursos d’agua e vegetagoes hnde;ras entre outros) e de sua operagao futura, atraves
das possiveis alteragdes de usos e ocupagdes e da paisagem do seu entorno.’ |

A identificacgo de impactos requer o cruzamento das informagoes relativas as agbes
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potencialmente impactantes que ocorrem nas varias fases do empreendimento, com as dos
fatores ambientais afetados pelas obras, em termos fisicos, bioticos e socioecondémicos.

A identificacdo dos impactos foi realizada considerando as principais atividades que
serdo necessarias na execucdo da obra e sua posterior operagdo. Este procedxmento -

atende a metodologia da avaliagdo para identificaca@o de impactos ambientais.

15.4.3.1. Agées Impactantes

A implantacdo do trecho da lugar a diversas. agdes que causam alteragoes
significativas no meio ambiente, nas diferentes areas de influéncia diagnosticadas

anteriormente.

Portanto, com o conhecimento aprofundado do pro;eto dos métodos € estrategxas
de obras, e da operagéo do empreendimento, & possivel identificar as agbes impactantes
nas suas trés fases principais: pré-obra, obra e operagao. Constituem ac0Oes 1mpactantes

benéficas e adversas:

e Fase: Pré - obra
- Divuigacéo do empreendimento, incluindo seu licenciamento ambiental

- Execucao do cadastramento fisico e sécio-econdmico se necessario, e avaliagﬁesdeﬂsos
e ocupacbes das areas afetadas; -

- Consolidag&o do projeto final de ehgenharia.

e Fase: Obras

- Desapropriacéo de areas;

- Obtengao de autorizagdo para a remogao de vegetagéo das areas de ocorréncia;
- Desmatamento e limpeza de areas na faixa de dominio necessaria a ’obr,a;

- Instalagao, operagéo e desmobilizagdo dos canteiros e frentes de obras;

- Contrataggio, atuagéo e desmobilizagdo do pessoal de obras (méd-de—obra);

- Escavacdo, carga e descarga de material de ocorréncia (empréstimos; jaZldaS areais;
pedreiras); -

N
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- Terraplenagem (execugéo de empréstimos, execugéo de bota-fora);

- Pavimentacio (obtengéo, estocagem e preparacgo de materiais; execucdo das camadas
asfaltica);

- Langamento de refugos e excedentes em bota-fora;
- Movimento de maquinas e veiculos;
- Desvio de trafego e abertura de caminhos de servicos;

- Exécugéo do sistema de drenagem superficial (sarjetas, banquetas{méio—ﬁos; vé|etas,
descidas d’agua), corrente (bueiros), e especial (pontes); :

- Ocupacdo antropica (interferéncia urbana);

- Surgimento de pontos negros (crescimento do trafego além do previsto no projeto, criagéio
de acessos a sitios e/ou fazendas e localidades, etc); ‘

- Execugao de cercas delimitadoras da faixa de dominio;
- Execucdo de sinalizaggo horizontal e vertical.

¢ Fase: Operagéo

- Aumento de movimentacéo de veiculos;
- Aumento dos niveis de ruidos e de vibragses;
- Aumento de poluigéo do ar pelo trafego;

- Aumento de inseguranga da comunidade usuéria ou ndo da estrada, relacionados com o0
excesso de velocidade dos veiculos e motos que circulam na mesma, com o trafego de
ciclistas e pedestres; : ' |

- Ampliacéo da ocupacdo lindeira a obra;
- Riscos de expans&o urbana em areas improprias;

- Consolidagéio da infraestrutura de apoio ao desenvolvimento do turismo nos municipios.
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e Fatores Ambientais Afetados pelas Agdes do Empreendimento

As acBes do empreendimento, em suas varias fases, afetam diferentes fatores ambientais
das areas de influéncia. Estes fatores podem ser sintetizados, para efeito de andlise de

impactos, nas seguintes categorias:

° Popuiagées: categorizadas em diversos segmentos, tais como do.municipio, afetada,
lindeira, usuéria, que sofrem diferentes impactos pelas aces identificadas;

o Instituigdes: inclui, alem do DER enquanto empreendedor, aquelas mstltu;goes
atuantes na area, tais como as concessionérias de servigos urbanos e entldades ,
promotoras dos Planos e Projetos Co-localizados, ICMBIO. ‘

e Atividades Econdmicas: consideradas em termos de estabelecimento produtlvo
empregos e produgdo ou comercializag@io afetadas;

> Uso do Solo: em seus diversos segmentos de habltagoes comércio e serwcos
equipamentos sociais, clubes / lazer e usos rurais;

> Infra-Estrutura: drenagem, em termos de galerias de corregos e de aguas pluviais,
agua, iluminagdo puablica, coleta de residuos sdlidos, destinaggio final de efluentes e
residuos;

> Vegetagdo: consideradas em termos de espécies arbéreas de porte afetadas e
remanescentes de vegetacéo nativa. |

— Paisagem: mudanca na paisagem atual com a retirada de algumas arvores frutlferas e
espécies nativas remanescentes;

e Poluigdo: ruidos, poeiras, emissdes, efluentes, residuos, descartes;

¢ Erosdes / Contengdes;

° Construgées Lindeiras;

e Mercado Imobiliario;

¢ Areas de Bota-Fora e Empréstimo, Jazidas, Pedreira e Areal
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Embora visualmente o maior nimero de interferéncias negativas se manifeste na
fase de obras, isto ndo representa sua magnitude, pois os efeitos mais amplos e
significativos para a regido irsio ocorrer principalmente na operagao, quando em alguns
pontos 0 empreendimento possa provocar tanto a ampliagdo da ocupagao que vem
ocorrendo na area, como problemas com ocupacgdes urbanas lindeiras, e com pedestres e

ciclistas.

Os impactos considerados relevantes sdo, a seguir, identificados e avaliados, em
termos quantitativos e/fou qualitativos, assim como as medidas passiveis de implementa¢éo

objetivando mitiga-los, evita-los, compensé-los ou potencializa-los.

15.4.4. Avaliagdo de Impactos Ambientais

15.4.4.1. Metodologia Adotada

A metodologia consiste de uma lista verificagéo (“Check List”) de impactos esperados -
nas diferentes fases de implementagéo do empreendimento (pré-obras, obras e operag&o),
utilizando os seguintes critérios para analise: :

- Localizagédo: significando incidéncia espacial do impacto, ou seja, se ele incide na Area de
influéncia Indireta ou na Area de Influéncia Direta;

o Natureza: positivo ou negativo;,

e Prazo de Ocorréncia: representando seu surgimento em curto prazo (antes e durante
as obras), médio prazo (no inicio da operag&o) ou em fongo prazo (ao longo do tempo de
operagéo), '

e Forma de Interferéncia: que qualifica o impacto quanto ao seu surgimento,.ou seja, se
ele tem como causa o empreendimento e suas agbes (causador), ou se ele ja existe e sera
intensificado pelas agdes do empreendimento (intensificador); ' :

e Temporalidade: que reflete o tempo de ocorréncia ou prazo no qual o impacto ira atuar,
que pode ser de forma temporéria ou permanente, neste caso quando altera definitivamente
os fatores ambientais afetados; ' ’

e Possibilidade de Controle: apés a identificac@io das medidas paséfveis de ad0§éo, é
avaliada também sua possibilidade de controle, ou seja, se a medida pode evitar o impacto
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(alta); mitigé-lo ou compensa-lo (média) ou apenas monitora-lo, pois é inevitavel e ndo ha
formas de elimina-lo (baixa). ,

Embora os Planos de Controle e Recuperagéo Ambiental propostos adiante objetive
implementar a totalidade das medidas recomendadas para sanar os impactos, a
determinacdo da maior relevancia entre eles permite selecionar os mais lmportantes € 0S

que devem ter prioridade de atuacg&o.

15.4.4.2. Analise dos Impactos Ambientais Potenciais e Propbsigées de Medidas
Mltlgadoras ' " :

A analise dos impactos ambientais de uma obra de restauragéo rodovxana representa uma
oportunidade ideal para saneamento de impactos negativos decorrentes de falhas ocorridas
nas fases de planejamento, projeto e construgdo, devido a falta de cuidados ambientais.

Neste estudo, serdo descritos os impactos ambientais decorrentes deste empreendlmento
na sua fase de obra/construcdo, nos meios fisico, biolégico e antropico, seréo adotados o0s
procedimentos de avaliagdo de acordo com a metodologia apresentada e propostas as
respectivas medidas mitigadoras. Uma vez que os impactos decorrentes da fase de
operacdo deverdio ser fiscalizados e monitorados pelo o Distrito Operacional do DER
através de acdes de rotina e procedimentos, administrando adequadamente as relagoes
entre as atividades rodovidrias e o meio ambiente.

15.4.4.2.1. Fase de Obra/Construgédo

e Aumento da emisséo de ruido, poelras e gases
O registro deste impacto se da devido, principalmente, as atividades de mobllxzagao de

equipamentos, abertura de acessos e caminhos de servigo, explorag8o de ocorréncia de
materiais (empréstimos, jazidas, reais, pedreiras), instalagdo/operagéo/desmobilizagéo de
canteiros e alojamentos, desvio de trafego, terraplenagem movimento de terras e
pavimentagao.

A exploracdo destes materiais, em especial as pedreiras, além dos efeitos negativos ao
meio proveniente dos equipamentos, ocorre, ainda, a degradag&o do ar e a alteragéo das
condigBes sonoras oriundos das detonagbes e das préprias instalagSes de britagem. No
entanto, as perturbagfes a populagdo lindeira limitam-se aos transtomos causados por
qualquer construgéo civil.
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Avaliacdo do Impacto: Negativo; de curto prazo; causador; temporaria; possibilidade de
controle média.

Medida Proposta: Inclusdo, no contrato de obras, de exigéncias quanto a diminuigdo dos
niveis de ruido, poeiras e gases, tais como: :

- Cobertura de caminhdes cagambas;

- Umectagéo do solo com carros-pipas nas frentes de servicos, canteiro de obras, acessos
e caminhos de servigo; : S

- Prever a utilizacdio de dispositivos e equipamentos de controle de gases, ruidos e
materiais particulados, especialmente em pedreiras, instalagdes de britagem, mantendo
sempre 0s motores e maquinas em boas condi¢cBes de operacionalidade; ’

- Regulagem freqliente de vefculos, maquinas e equipamentos;

- Utilizacdo de equipamentos de seguranga como mascaras, botas, fones de ouvido, luvas,
capacetes, etc., pelos funcionarios das obras. '

® Inicio e/ou aceleragéo de processos erosivos
Este impacto pode acontecer, também, devido aos trabalhos de terraplenagem, de

drenagem, de disposigo de bota-fora, de exploragéo de areas de materiais onde ocorrem
desmatamentos, retiradas de material, alteragSes no sistema de drenagem natural destas
areas, e, ainda, nas aberturas de acessos as mesmas. - ‘

Avaliagdo do Impacto: Negativo, de curto prazo; causador;v forma temporéria;
possibilidade de controle alto. ”

Medida Proposta:

- Executar medidas corretivas como reconstrucéo de dispositivos danificados, correcéo de
declividades, desobstrucdo e limpeza de coletores do fluxo e dissipadores de energia,
melhoria das secdes transversais de dispositivos de drenagem, e recuperagéo-de areas
erodidas ou em principio de eroséo, o '

- Executar dispositivos de dissipadores de energia a salda das estruturas de drenagem de
modo a evitar que a eroséio se instale a partir desses pontos de concentragéo de fluxo;

- Corrigir os processos erosivos incipientes ao longo de taludes nos servigos de

terraplenagem; ,
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- Reconfortar e proteger as superficies de terrenos expostas, quando da obtengao de
materiais e aberturas de acessos necessdrios a execugdo das obras, espalhando 0s

expurgos ou terras vegetais;

- Executar a protegdo vegetal nos taludes com vegetacao nativa, de preferéncia.

e Carreamento de sélidos e assoreamento do sistema de drenagem

No trecho em estudo esté previsto a construgéo de obras de arte correntes e espema!s tais
como: 4 bueiros em tubos de concreto.

Esse impacto &, na verdade, uma sequéncia e ate certo ponto conseqliéncia do impacto
anterior. No trecho, o impacto é observado, principalmente, nas obras de arte corrente, que
se enconira em alguns locais assoreados. O material exposto € é retirado pelas aguas
pluviais e correntes, transportado e depositado em locais mais baixos, indo, em Gltima
instancia, até os cursos naturais de drenagem.

Avaliacéo do Impacto: Negativo; de longo prazo intensificador; permanente possxblhdade
de controle alta. :

Medida Proposta: Além das medidas recomendadas para a mitigagéo do impacto anterior,
que também o s&o para este, recomenda-se, ainda:

- Realizar a recomposicdo da vegetagdo de mata ciliar.

° Interferéncias com a qualidade das aguas superficiais e subterrdneas devido a
riscos de vazamentos e infiltragdes que venham a contaminar o solo circundante, o
lengol freatico e os cursos d’agua

Deve-se considerar, também, além das possibilidades de geragdo de sedimentos e
assoreamento dos cursos de drenagem diretamente relacionados e ja tratados na descrigdo
dos impactos anteriores, a possibilidade de vazamentos de efluentes de garagens e oficinas
(6leos e graxas), de dguas servidas (banheiros, cozinhas e refeitérios) dos canteiros de
obra e outras estruturas de apoio as obras (como areas de obtenc&o de materiais de
construcéo, central de britagem, outras).

A eventual disposicéo inadequada de residuos sélidos (latas, sacos de cimento, pegas
~ danificadas dos equipamentos e veiculos, papéis, efc.), de eﬂuentes gerados no
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esgotamento sanitario, e de substancias quimicas toxicas e/ou poluentes utilizadas no
servico de pavimentagdo, no canteiro e alojamentos pode ocasionar, além das aguas
superficiais, a poluigdo do solo, e por infiltragdo estender a poluicdo aos aquiferos

subterraneos.

Avaliacdo de Impacto: Negativo, curto prazo, intensificador, permanente., com
possibilidade de controle alta.

Medida Proposta: O DER devera exigir da empreiteira que o p'rojeto de canteiro e frentes
de obras contemple a captagao e fratamento de efluentes, e coleta e destinagéo adequada

de residuos sélidos.

e Interferéncia com mananciais hidricos
Da mesma forma que o impacto anterior, se percebe diversas possibilidades de

interferéncias com os mananciais de captagdo e abastecimento hidrico das populactes
residentes ao longo da rodovia. 3

Considera-se como maior problema com relagéo a esses mananciais de abastecimento
humano e como reservatérios para os criadores e animais silvestres, o risco dos mesmos
serem poluidos por acidentes rodovidrios com cargas toxicas ou perigosas (gasolina, alcool,
diesel, GLP, gés, asfalto, outros). ' _

Avaliacdo de Impacto: Negativo, longo prazo, intensificador, tempor.éria,‘ com
possibilidade de controle baixa. ‘

Medida Proposta: O DER devera exigir da erhpreiteira o pleno conhecimento do Plano dé
Contingéncia de Cargas Perigosas do Estado do Ceara (margo/2002). ‘

® Supressido de remanescentes de vegetagéo natural e outras
Este impacto encontra-se, com frequéncia, diretamente associadas as aberturas de

acessos e da faixa de dominio, instalacbes do canteiro de obras e alojamentos, travessias
de cursos de drenagem, a exploragéo de ocorréncia de materiais. '

No entorno do trecho, ainda é possivel visualizar fragmentos da vegetagéo existente, com
caracteristicas de Floresta Caducifdlia Espinhosa (Caatinga Arbérea) no segmento
montanhoso, de Caatinga Arbustiva Densa no segmento ondulado, com enclaves da
Floresta Mista Dicotilo Palmacea (Mata Ciliar) nos vales dos riachos. Ao longo do trecho,
na faixa de dominio, predomina a vegetagio antropica, ou seja, lavouras e plantagoes.

Avaliacio do Impacto: Negativo, longo prazo, intensificador, de forma tempdréﬁé, de
probabilidade de controle média. . : ~
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Medida Proposta:

- O material oriundo da limpeza do solo vegetal deve ser espalhado sobre a area ocupada
e/ou utilizada, visando uma recuperagdo mais rapida da vegetacdo eliminada quando da
utilizagao; ‘

- Elaboracgo e implantagdo da recomposic&o vegetal, para compensar a eliminagédo da
vegetagio nas éreas degradadas pelas obras, com o cultivo de espécies nativas, pioneiras
e secundarias, simulando o processo natural de sucess&o. ‘ o '

[ Alteragdo no cotidiano da populagdo e atividades lindeiras : :
Ao longo do frecho existem diversas moradias construidas proximas da estrada, algumas'

encostadas na pista, bem com diversos acessos. O seu inicio encontra-se inserido na zona
urbana de Forquilha e final nas proximidades do Distrito de Trapi&, provocando na
populagao lindeira, na fase de execugao da obra, transtornos diérios devido ao bloqueio da
via, desvio de trafego e movimento de veiculos e maquinas, dificultando o acesso a
moradias, comércio ou servigos.

Nestes dois Ultimos casos, podera haver prejuizo para a clientela e, -conseglientemente,
para o faturamento destes estabelecimentos comerciais. Além disso, ocorrera aumento da
poluigdo atmosférica, ruido, vibragdes e eventuais danos as edificagbes lindeiras, entre
outros, decorrentes da movimentacg&o de vefculos e maquinas. |

A mobilizacdo da méo-de-obra para os servigos de construgéo, por sua vez, constitui uma
acdo capaz de provocar grandes expectativas na populagéo, em funcdo de sua natu_reza
arregimentadora. Esta oportunidade gera aspectos positivos, quanto as possibilidades de
obtencdo de emprego e melhoria geral na renda pessoal. Entretanto, a0 mesmo tempo, a
presenca e circulagdo de um nimero consideravel de pessoas & equipamentos introduzem
num ambiente relativamente estavel, oportunidade para mudangas acentuadas nos
costume ou no quadro geral dos comportamentos, pouco compativeis com aqueles tipicos
dessa comunidade. ' a :

Avaliacdo do lmpacto: Negativo, curto prazo, causador, de forma temporéria, de
probabilidade de controle média.

Medida Proposta: O DER devera exigir da empreiteira:

- Planejamento da mobilizagdo de m&o-de-obra, maquinas, materiais e equipamentos, de
forma a minimizar as perturbagdes na vida da populagéo residente; :

e

>

- Priorizagéo da contratagdo de méo-de-cbra local; . gAY
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- Garantia do acesso a usos lindeiros;

- Implantag&o ao longo de 2 km, nas proximidades de travessias de localidades de maior
porte, de acostamentos mais largos que possibilite maior seguranga aos pedestres e
usudrios que utilizam os acostamentos da via para a pratica de caminhadas;

- Desvio de tréfego aprovado pelo 6rgéo;

- Umectacdo do solo;

- Cobertura de caminhdes cagamba;

- Manutengéo de maquinas, veiculos e equipamentos de mbdo a reduzir emis"saes;" : ‘
- Reforgo na sinalizagéo de segurancga; -

- Seguro contra terceiros.

¢ Expectativas favordveis de populagdes usuarias

As expectativas favoraveis das populagdes dos municipios envolvidos, dos transportes
coletivos e motociclistas, em relagdo & pavimentacdo, do entendimento da redugdo de
tempos de viagem que esta ird provocar, além de maior seguranca e conforto.

Avaliacdo do Impacto: Positivo, longo prazo, intensificador, de forma permanente, de
probabilidade de controle alta. :

Medida Proposta:

- Repasse de informagdes de forma mais geral para a populag&o dos municipios usuaria e
de forma mais detalhada e sistematica para a populagéo residente. Atengéo especial deve
ser dada as escolas e outros locais de concentracéo de populagio. :

- Cumprir o que determina a Lei de Uso e Ocupagédo do Solo dos municipios envolvidos, -
caso exista, no que se refere as vias de circulagéo de pedestres e demais usuarios. . .

e Alteracdo no nivel atual e na tendéncia de evolucdo da taxa de acidentes

Este impacto é considerado uma vez que o nivel de acidente ao longo do trecho, bem como
a taxa de evolugdo do mesmo normalmente tende a cresce quando da implantagéo da
pavimentagéo da via, principalmente pelas caracterfsticas que o relevo apresenta, ou seja:

.
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o trecho atravessa regido montanhosa com bastante sinuosidade, e segue em relevo
ondulado até o seu segmento final.

Outro fator relacionado com a seguranga da via diz respeito a execucdo de cercas ao longo
da faixa de dominio, uma vez que acidentes vem ocorrendo devido a circulaggo de animais
nas rodovias. O projeto indicou a remog&o de cercas de diversos padrdes e os segmentos
de cercas existentes dentro da faixa de dominio da rodovia seréo removidos & devolvidos

aos seus respectivos proprietarios.

Avaliacdo do Impacto: Negativo, longo prazo, intensificador, de forma permanente, de
probabilidade de controle media. ‘

Medida Proposta:

- Repasse de informagdes de forma mais geral para a populagéo dos municipios usuaria e
de forma mais detalhada e sistematica para a populag&o residente. :

- Reforgo na sinalizagdo de seguranca nas proximidades de areas urbanas e ag!omerados
rurais; '

- Implantacédo de 8000 metros de cercas, em ambos os lados com 08 (seis) fios de arame
farpado e estacas de madeira, com origem certificada ou retirada de areas de manejo.

¢ Expectativas desfavoraveis de populagdes e atividades afetadas
Esse tipo de comportamento se origina com as populagdes e atividades produtivas e sociais

afetadas, devido ao desconhecimento do projeto e das medidas de ressarcimento de
perdas que seréo adotadas pelo empreendedor, por ocasido do deslocamento compulsorio
de atividades e residéncias.

O espaco para minorar este impacto concentra-se inicialmente na forma de elaborar o
cadastramento fisico e sécio-enocémico, que permita a troca de informacdes entre este
segmento e o empreendedor; e, posteriormente, nas negociagbes que se estabelecam
entre esses segmentos afeados e o empreendedor ou seus prepostos, no sentido de buscar
solugBes de indenizagbes e ressarcimentos, que sejam juridica e socialmente justas e
aceitas pela populagéo afetada. ' R

Avaliagdo do Impacto: Negativo, curto prazo, causador, de formavtemporér‘ia;v\de
probabilidade de controle média. '

Medidas Propostas: Desenvolvimento de um programa de indenizages de populacoes e
atividades produtivas e sociais, formais e informais, discutido com os segmentos afetados,
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e que permita a eles reconstruir seu quadro de vida, em condicBes iguais ou socialmente
mais justas.

15.5 PROGNOSTICO AMBIENTAL

O projeto de pavimentag&o asféltica da rodovia vicinal a ser implantada no trecho: Forquilha
- ao distrito de Trapid, com extensdo de 8,87 km, possibilitara para a regido um trafego
esperado para o novo ciclo, correspondendo ao seu desempenho funcional e estrutural,
com acesso confortavel, além de garantir uma diminuigdo da disténcia de Fortaleza a
regido, o escoamento da produgdo do municipio de Forquilha e da reglao alem de

incrementar o transeunte da reglao

A n3o implantacgo do trecho em questéo continuaria trazendo sérios problemas para a
populacéo local, principalmente, e usuaria, mais especificamente no perfodo da quadra

invernosa.

O custo ambiental desta obra nédo representa um significativo impacto ambiental, uma vez
que os impactos negativos se relacionam, em sua maioria, a fase de execucdo da obra,
que poderso ser evitaveis ou passiveis de controle ambiental. Por outro lado, a expectativa
da populacdo em relagdo & obra poderd ser positiva, tendo em vista a melhoria das
condicbes de ftrafego e, consequentemente, a possibilidade de desenvolwmento

socioecondmico da regiéo.

15.6. PLANO BASICO AMBIENTAL E PROGRAMAS DE CONTROLEE
RECUPERACAO AMBIENTAL

0 presente plano e programas de controle e recuperacédo ambiental da obra apresehtam
os critérios e as técnicas basicas a serem empregados durante as fases de restaufagéo e
operacéo das obras, incluindo o controle da supresséo de vegetacdo. O mesmo estabelece
procedimentos operacionais (instrugSes de trabalho) orientados para que as agbes do
empreendimento estejam associadas e interagindo com os ifnpactos ambientais
previaménte identificados, contemplando os métodos de construgdo padronizados;
métodos de construcdo especializados, incluindo procedimentos para a travessia de cursos
d'dgua e dreas umidas; medidas para prevenir, conter e controlar os \)azamentos de

maquinas utilizadas na construggo; métodos especializados para desmovnte de rochas, etc.
e
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Engloba, também, a gestéo de residuos sélidos e liquidos nos acampamentos, o controle
na execucdo das obras de drenagem, demolicdo e limpeza das obras provisorias na fase
de construgao, controle de acidentes de transito e controle de assoreamento e erosao.

O mesmo contempla as exigéncias constantes nos Manuais de Especificagdes
Gerais para obras rodoviarias do DNER/DNIT, com énfase para as Instrugoes de Servngo e
de Protecdo Ambiental estabelecidas nos cademnos de Corpo Normatlvo Ambiental para
Empreendimentos Rodoviarios e Instrucdes de Protegdio Ambiental das Faixas de Dominlo
e Lindeiras das Rodovias Federais. Estdo de acordo também com as Especificacdes

'Ambientais para Controle de Impactos Ambientais em Obras Rodoviérias do DER, e com
as Especificagdes Complementares para Obras Rodovidrias do DNER, que vieram para

normatizar os servigos que ndo se enquadram nas Especificagbes Gerais.

Além disso o devido trecho antes de sua execucdo s6 podera ocorrer apoés o
licenciamento ambiental (licenca prévia e de instalagdo) junto ao 6rgdo ambiental

competente, além de atender a todos os condicionantes das respectivas licencas;

15.6.1 - Justificativas e Objetivos

As obras de engenharia em geral, particularmente as rodoviarias, ' interfere
significativamente no meio ambiente, requerendo, desta forma, a elaboragéo de estudos
técnicos que definam medidas de controle e agbes para prevenir e reduzir os impactos

ambientais decorrentes.

O principal objetivo do plano é o de assegurar que as obras sejam implantadas e
operem em condigdes de seguranga, evitando danos ambientais s areas de trabalho é
seus entorno, estabelecendo agles para prevenir e reduzir os impactos identificados e
promover medidas mitigadoras e de controle. Outros objetivos especificos estao vinculados

aos demais subprogramas, salientando-se os seguintes topicos:

e Cadastro e licenciamento de jazidas;
e Controle e prevencgéo de processos erosivos (limitagéo da descobertura, orientacado
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para movimentagOes de terra, estabilizac&o de solos, revegetagao, dimensionamento
de saidas de agua e dissipadores de energia); |

e Critérios para localizag&o de canteiros de obra, usinas, britadores e acessos;

e Controle de residuos de maquinas e equipamentos;

e Controle de geracdo de material particulado, gases e ruidos;

¢ Controle de efluentes e residuos sélidos (canteiros de obra, pontes e frentes de

~ trabalho);
¢ Procedimentos Operacionais e Estratégias de Agéo.

15.6.2 - Mobilizacdes da Mao-de-Obra

Durante o processo de recrutamento e selecdo de pessoal pelas emprésas |
responséveis pela execugdo dos servigos € fundamental que haja perfeita interag&o com
os programas do meio sécio-econdmico e cultural, em especial, com o Programa de
Capacitacdo de Mao-de-obra, repassado aos colaboradores, populacéo residente na area
de influéncia direta do empreendimento e populagdo migratdria. Informagoes acerca dés
caracteristicas, necessidades e mudancas decorrentes das obras e sobre os programas
ambientais a serem implantados, minimiza, desta forma, processos de choques culturais, ‘
tensdes sociais e riscos de acidentes ambientais. Todo o pessoal confratado devera ser
submetido previamente aos exames médicos previstos no Programa de Controle Médico
de Satide Ocupacional — PCMSO e o inicio dos trabalhos apds freinamento admissional de
prevencéo de acidentes do trabalho e preservagdo ambiental, nos termos estabeiecidos no
Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construééq -
PCMAT e instrugbes prevencionistas de meio ambiente — Anélise Preliminar dé Riscos
(APR), Dialogo Didrio de Seguranca e Meio Ambiente (DDSMA) e Cédigo de Conduta do
Colaborador, visando a garantia da execucéo das atividades com seguranga. O treinamento
admissional devera ter carga horaria minima de seis horas, ser ministrado dentro do horario
de trabalho, antes do colaborador iniciar suas atividades, pela propria construtora

contratada para execugdo dos servigos, constando de:
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® lnforrﬁagc")es sobre as condicBes e meio ambiente de trabalho;

¢ Informag6es visando a preservagéo e protecao ambiental;

e Controle do fogo e prevengéo aos incéndios florestais;

® Riscos inerentes a fungéo;

¢ Uso adequado dos Equipamentos de Proteca@o Individual - EPI;

¢ Informagdes sobre os Equipamentos de Protecao Coletiva (EPC) exxstentes no
canteiro de obra e instalagBes de apoio.

e O treinamento periddico devera ser ministrado:

e Sempre que se tornar necessario;

e Ao inicio de cada fase da obra.

15.6.3 - Implantagdes de Canteiros e Instalagdes de Apoio as Obras

A implantacgio dos canteiros de obras e instalagdes de apoio operacional ao“l'ongo
dos trechos de trabalho envolve basicamente estruturas de acampamentos/alojamentos,
oficinas de manutengdo e abastecimento, instalagbes de britagem e usinas de solo,

~cimento, concreto e asfalto.

Deve-se buscar a maxima adequacéo possivel da localizagdo das instalagbes as
areas com licencas ambientais, e aos desniveis topograficos naturais, caso essas areas
ndo apresentarem licencas ambientais, providenciar licenciamento junto aos oOrgdos
ambientais competentes, objetivando redugdo na movimentag&o de cortes e aterros e
facilitando futuras recomposicdes para uso posterior a conciusdo das obras. Os locais

proximos das areas de preservacéo permanente e mata nativa de grande porte devergo ser

evitados.

Nos locais onde houver a necessidade de supresséo de vegetagao, esta devera ficar

restrita a0 minimo necessario a viabilizagdo das instalacdes requeridas.
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As areas utilizadas devem ser limpas de solo vegetal, procedendo-se a transferéncia
da matéria orgénica para locais ndo sujeitos a eroséo. Esses estoques deverao ser, sempre
que possiveis localizados o mais proximo possivel das dreas afetadas, facilitando a

recuperacéo futura.

Algumas condi¢des basicas para implantacao de instalacdes:

e Canteiros de Obras |
Nas regiées com infra-estrutura precaria, a localizagao dos canteiros devera buscar

a interferéncia minima com as rotinas das comunidades locais, evitando-se possiveis

impactos e facilitando a disperséo de poluentes gerados.

Os acampamentos deverdo ser dotados de recursos e requisitos minimos previstos
no PCMAT, garantindo condigSes satisfatorias de seguranga, higiene e conforto a todo o
pessoal envolvido no empreendimento e respeito ao meio ambiente. As superpopulagtes

deverdo ser evitadas.

Nas areas disponibilizadas, deverdo ser verificados antes de sua locagéo,crealizada
pela prépria construtora, pontos de interligagdes de agua, niveis de lencol fredtico, esgbtos,
energia elétrica, sistemés de comunicacdo, acessos de movimentagdo de pessoal e
veiculos e maior aproveitamento dos fatores fisiograficos locais, em especial, a paisagem, - ’
o relevo e a cobertura vegetal, de modo a inserir as unidades dos canteiros na estrufura

natural e ajustando-as ao meio em perfeita harmonia e equilibrio com a natureza.

Verificar também Instalagdo de revestimentos impermedveis e dispositivos de
contencdio e filtragem de .Oleos e graxas nas dreas de manutengdio, oficina mecanica,
abastecimento de combustiveis e armazenamento de derivados de petrdleo e produtos

quimicos em geral.

¢ |[nstalagdes de Apoio ,
Recomenda-se que a localizagdo de pedreiras, britadores e usinas de asfalio seja

cuidadosamente estudada para evitar a proximidade de ntcleos urbanos e cursos d'agua
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em funcdo dos agentes poluentes sempre presentes nessas atividades (pd de britadores,

fumaca e gases de usinas de asfalto, rufdo, vibragoes, efc).

Sempre que as medidas de seguranga nao forem suficientes para controlar e/ou
eliminar os riscos inerentes aos ambientes de trabalho, € necessario o emprego de sistema
de sinais, através de placas, faixas e cartazes, no sentido de advertir, onentar indicar,

auxmar educar, delimitar e identificar. E obrigatéria a sinalizagdo e dehmltagao de areas de

risco, realizado pela construtora

Todos os estabelecimentos devem possuir Planos de Preveng&o Contra Incéndio
(PPCI), Sistemas de protegao instalagdo de extintores e brigadas de incéndio treinadas
para o controle de focos potenciais locahzados mcendios florestais e o combate a0 fogo,

de acordo com as caracteristicas das ocupagdes, areas de risco e classes de fogo: -

Para veiculos e equipamentos leves deve ser utilizado extintores portateis de 1 e 2

kg e, para equipamentos pesados, extintores portateis de 2, 4, 6 e 8 kg;

Os extintores de incéndio devem ser inspecionados periodicamente, recarregados
anualmente e submetidos a testes hidrostaticos a cada cinco anos, por empresas

credenciadas;

e Operacgéo de Canteiros de Obras

As instalagBes dos canteiros de obras deveréo ser dotadas de recursos e requisitos
~ que garantam respeito ao meio ambiente e condi¢es satisfatérias de seguranga, hrgiene e
conforto a todos os co[aboradores envolvidos na execucao dos servicos.

¢ Acampamentos/Alojamentos

Os canteiros de obra devem dispor de 4areas de vivéncia dewdamente
dimensionadas em funcdo das caracteristicas de cada local e quantidade de pessoal,
incluindo instalagBes hidrossanitarias, vestiarios, alojamentos, locais de refeicSes,
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cozinhas, areas de lazer. Deve ser fornecida agua potavel e proibido o porte de armas, 0

uso de drogas e o consumo de bebidas alcodlicas.

Devem ser construidos reservatorios aproveitando os mananciais gue apresentarem
melhores condigdes de qualidade biolbgica, fisica e quimica da &gua, assim como custos

iniciais e operacionais menores, devendo a armazenagem obedecer a técnicas de

coagulacdo e sedimentagéo, filtragem € cloragéo.

O controle periédico de qualidade da agua de uso direto na alimentagéo e higiene
pessoal deve obedecer aos padroes técnicos de qualidade, de tal forma que a precaugao
evite a incidéncia de contaminagbes patogénicas decorrentes de virus, vermes, fungos,
bactérias e protozodrios. Por vezes, também, havera necessidade de prevenir a ocorr_enCIa
de acidentes provenientes de particulas toxicas de metais e substancias quimicas,nocivas.

¢ Oficinas de Manutencéo
Nos locais em que houver o emprego de liquidos combustiveis e inflamaveis devem

ser observadas normas de seguranga envolvendo transporte e armazenagem e
providenciadas licengas e alvaras para instalagéo de postos de abastecimento e depositos
de inflamaveis. As 4reas de risco serdo sempre sinalizadas e de controle restrito. Com
vistoria quinzenal para controle de filtragem e mensal para controle de efluentes, durante

todo o servigo, realizada pela construtora.

¢ Controle de areas de estocagem de combustiveis e 6leos lubrificantes

Além da obediéncia as normas legais de seguranga contra incéndio e explosdes, as
areas de estocagem de combustiveis € dleos lubrificantes deverao ser isoladas, através da-
construcdo de diques, de modo a evitar a contaminagéo dos cursos d'dgua em caso de

vazamentos ou acidentes.

As instalagBes de oficina mecénica, rampas de lavagem, postos de abastecimento e
reas de armazenamento de combustiveis deverdo possuir as seguintes caracteristicas
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preventivas: Piso impermeével, canaletas para escoamento de aguas pluviais ou liquidos
contaminados conectadas a caixas separadoras de sedimentos e caixas separadoras de
6leo/agua; bacias de contengdo para tanques aereos de armazenamento de inflamaveis
com as respectivas bombas de transferéncia de produto posicionadas fora da bacia.

Deverdo ser implementadas medidas de controle e tratamento de residuos e

efluentes, procurando minimizar os impactos decorrentes, pela prépria construtora.

A &gua efluente dos tanques separadores se estiver de acordo com os padrbes

legais, podera ser langada em curso de &gua proximo. Em caso negativo, devera ser

reprocessada.

e Residuos e Efluentes Gerados _
Todos os residuos terdo tratamento preventivo quanto aos riscos de destinag&o final,

segundo os padrdes técnicos vigentes e normas técnicas da ABNT. Devera ser implantado

pela empresa contratada um sistema de coleta seletiva de residuo.

E proibido o langamento de efluentes liquidos, ou em processo de !iquidiﬁcagéo; em
lugares a montante de canteiros de obras e diretamente em rios ou locais ‘que, por

gravidade e lixiviagéo, possam afetar os aqiiferos e os rios.

e Manejo de Esgotos Domésticos ,

As aguas servidas e os esgotos gerados nos acampamentos e alojamentos deveréo
ter tratamento adequado em sistema de tanques de digestdo tipo “IMHOFF,
dimensionados de forma a atender as demandas envolvidas. Serdo necessarios

procedimentos de manutengio, limpeza e monitoramento do sistema.

Dependendo da demanda de usuarios, sera necessaria a implantagdo de sistema de
tratamento, de modo que o efluente se enquadre dentro dos parémetros estabelecidos
pelos 6rgdos ambientais competentes para permitir seu langamento no corpo de agua

receptor.
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Seriio tratados como ndo-conformidades os resultados que néo atenderem o que
determina a legislagdo pertinente, ou que venham a alterar a qualidade do corpo receptor.

e Manejo de Efluentes Industriais
Para areas com operacdes envolvendo 6leos, graxas, lavagem de maqulnas e

veiculos deverao ser construidos sistemas de coleta de agua residual e adogdo de medldas ,

padrdes de controle preventivo.

Aguas de processamento de materiais de aterro e de lavagem de agregados,‘ em
funcdo das grandes quantidades de sélidos particulados em suspens&o, néo poderao ser

langadas diretamente nos cursos d'agua, devendo ser coletadas e encaminhadas & bacia

de sedimentac&o.

Os acampamentos e alojamentos representam fonte potencial de poluigéc dos
recursos hidricos, em funcéo da geracéo de lixo e do escoamento dos esgotos sanitarios.

Desse modo, deverdo ser implementadas medidas de controle e tratamento de
residuos e efluentes, procurando minimizar esses impactos com vistorias quinzenais para
controle de filtragem e mensal para controle de efluentes, durante todo o servigo, realizada

pela construtora.

e Aguas Tratadas
Estando dentro dos padrdes legais, poderéo ser langadas em curso de agua

préximo.

e Aguas de Resfriamento de Equipamentos
As aguas com temperatura superior a 40°C, sob hipotese alguma, podeféo ser

lancadas diretamente nos cursos d'agua. Deverdo ser encaminhadas a bacia de

equalizacdo para adequacéo aos padrdes correspondentes.

Quando das desativacgBes dos canteiros de obras e oufras estruturas de apoio as

obras, as areas devem ser recuperadas, com a remogéo de todo o material inerente 4 obra
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(pisos, areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas, derramamentos de éleos, etc.).
O material oriundo da limpeza do solo vegetal deve ser espalhado sobre a area ocupada

apbs a desmobilizagdo, visando uma recuperagao mais répida da vegetagdo eliminada

quando da instalag&o.

15.8.4 - Plano de Desmatamento, Destocamento e Limpeza

O desmatamento, o destocamento e a limpeza s&o sérvic;os executados
limitados somente nas areas destinadas a restauragéo do corpo estradal, nas areas de
ocorréncia, cujo objetivo é a remogédo de obstrucdes naturais ou artificiais por'vehtura

existentes, tais como: arvores, arbustos, tocos, raizes, matacoes, estruturas, edificacoes,
entulhos, etc.

Deverdo ser tomadas as seguintes medidas de controle e recuperagéo ambiental:

e Proceder a retirada da vegetacgédo existente (arvores, arbustos, galhos, tocos, raizes,
camada vegetal, matacdes, etc) dentro dos limites da area estipulada no projeto e
das especificagbes técnicas ambientais preventivas, observando, também, as
questdes de seguranga dos colaboradores e equipamentos, restringindo-se ao
espaco efetivamente necessario. Todo o desmatamento desnecessario, fora dos

limites estabelecidos, devera ser evitado.
‘e Fadilitar a fuga dos animais, principalmente aqueles de lenta locomogéo;

e FEstocar para posterior utilizacdo o material proveniente do desmatamento,
destocamento e limpeza do terreno, ndo sendo permitida a permanéncia de entulhos
nas adjacéncias, que possam provocar a obstrucao do sistema de drenagem natural,

da obra ou possibilitar problemas ambientais;

e Evitar os desmatamenios e limpeza de terrenos nas pfoximidades de corpos d’'agua,
ou seja, em areas com vegetagéo de preservagdo permanente, isto &, situadas ao
longo de cursos d’agua e faixas marginais. Em casos estritamente necesséribs, as
intervencdes sobre estas areas deverdo ser precedidas da autorizagdo junto aos
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érgsios ambientais competentes. Quando da realizagao dos servicos, deverdo ser

implantados dispositivos que impegam o carreamento de sedimentos e

assoreamento de cursos d’agua;

e Evitar queimadas; no entanto, quando for especificada incineragdo de material, €
permitida somente com a autorizagéo da Supervisdo Ambiental, esse devera ser
removido para areas previamente escolhidas, onde a queima possa ser controlada,
seguindo procedimentos e técnicas adequadas de controle e medidas de segurariga,

evitando-se incéndios efou langamentos de fumaga, cinza, fagulhas sobre a area

habitada;

e Remover a camada de solo organico (camada superficial do so}o onde se concenira
a matéria organica, microorganismos e nutrientes) e estocar os materiais retirados
em locais sinalizados e protegidos contra erosdes. Esse estoque deveré‘,' 'sémpre ,
que possivel, ser localizado o mais préximo possivel da area afetada,' viséndo

facilitar os servigos de recuperacdo posterior da area.

e A execucdo das escavagBes devera ser feita adotando técnicas apropriadas para
evitar o espalhamento e o deslizamento de materiais para fora dos locais delimitados

de trabalho.

e Conservar e proteger a vegetagdo remanescente nas areas de entomo} das frentes
de trabalho, evitando o uso de arvores como “ponto de apoio” ou para a ancoragem
de servigos ou esforgos requeridos na obra. Caso seja necessaria a ‘utilizagéo de
dreas vizinhas, os troncos deverdo ser devidamente protegidos. (colocagédo de
estacas, tabuas de suporte, sacos de estopa, etc, ao redor dos mesmos). Caso seja
necessaria a remogéo de galhos, esta devera ser feita preferencialmente com serras
ou l&minas de corte, nunca com utilizagdo de machados. Sempre qué possi\{'el, os
esforgos estardo direcionados para a manutencao de exemplares de grande porte e

. preservacéo de manchas de florestas préximas ao eixo do corpo estradal, desde que

n&o inviabilizem a execucio do projeto executivo.
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e Realizar o registro e comunicar a descoberta de objetos arqueoldgicos ou que
representem interesse historico e/ou cultural encontrados durante a exe‘ciug;éo dos
servicos de escavacéo e de exploracdo das areas de empréstimo. Diante de tais
ocorréncias, os referidos objetos ndo poderdo ser sumariamente removidos. A
Supervisdo Ambiental devera ser imediatamente notificada para que os
responsaveis pelo salvamento arqueoldgico sejam acionados para avaliar a situagao

e recuperar os objetos eventualmente localizados.

e Realizaro manejo adequado do desmatamento e o atendimento aos compromissos
firmados nas autorizagdes ambientais, mantendo o limite impostos pelos
licenciamentos / autorizagdes especificas.

e Providenciar o licenciamento ambiental das dreas de remog&o da cobertura vegetal,
jazidas, empréstimos, areais, bem como canteiro de obras, solicitados pelo 6rgéo

ambiental competente;
Cronograma

A empresa contratada promovera vistorias didrias para acompanhamento. €
monitoramento, para atender as recomendacgOes descritas acima, realizada durante todo o
servico de restauragéo do trecho. O cronograma sera atrelado ao das obras e poderé sofrer

ajustes de acordo com a emiss&o das licengas ambientais.

15.6.5 - Programas de Prevengdo e Emergéncia para Carga_s Perigosas

A grande ocorréncia de transposicdes de cursos de agua de dimensdes, variando de
nascentes a grandes rios, sugere a fragilidade desse ambiente e do ecossistema vinculado
a sinistros que envolvam cargas de produtos perigosos. Além dos danos ambientais, é

necessario atentar para o risco sobre terceiros e seus bens.

O objetivo geral do programa ¢é definir agSes de carater preventivo e estruturar um
sistema coordenado de atendimento a acidentes com cargas perigosas qué envolva
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diversos organismos sob um comando Unico e que possibilite a minimizag&o répida e eficaz

de acidentes dessa natureza.

Como linha de acdio, deverdo ser implementadas medidas preventivas e de
fiscalizacdo assim como organizagéo de procedimentos de caréter corretivo emergenciais,

recuperacgéo e monitoramento dos efeitos danosos verificados.

Procedimentos Operacionais:
Acbes de carater preventivo:

e Fiscalizagdo das normas para transporte de cargas perigosas;

e Incorporacdo de estruturas de contengdo nas proximidades de transposigées de

cursos de agua quando da elaboragdo do projeto final de engenharia;

e Divulgacdo através de comunicagédo social dos procedimentos e responsaveis a
serem contatados em caso de sinistros, junto a motoristas, postos de servigo e

comunidade;
e Sinalizacéo especifica em pontds criticos;

e Implantagdo de um banco de dados contendo os produtos que constituem cargas
perigosas, suas caracteristicas quando expostos por derramamento e medidas de
contengdo, remogao, neutralizagéo, disposigéo dos produtos e protegéo péssdal~no '

manuseio.

Acdes de carater corretivo:

e Procedimentos de isolamento das areas atingidas;

e Técnicas e equipamentos emergenciais para contengéo, remog&o e/ou neutralizagéo

dos produtos;

s Atendimento médico emergencial e translado a hospitais; | ‘ 4 RO
Ant° s
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Metas e Produtos

Devido ao carater imprevisivel da necessidade de mobilizagdo da estrutura de -
atendimento aos acidentes, deve-se priorizar como metas a implantagéo e a permanente
atualizacdo do banco de dados de produtos perigosos e, a partir das informagoes
acumuladas, promoverem freinamentos e alteragdes nos procedimentos de atendimento,

envolvendo as entidades com participacéo prevista.

Os produtos de aferigdo das metas seré&o relatérios periédicos da base de dados,
manual de procedimentos de atendimento a acidentes com cargas perigosas e

treinamentos com atualizagdes ao pessoal a ser mobilizado nos acidentes.

Responsabilidade e parcerias institucionais

A construtora devera firmar convénios com a Defesa Civil, Pohcxamento Rodovxano
Estadual, DETRAN, Prefeituras e ICMBIO no sentido de viabilizar estrateglas de
fiscalizaggo, elaboragdo de procedimentos e definicsio de responsabilidades _para 0
atendimento a acidentes com cargas perigosas, durante a fase de restaurag&o da rodovia.
Para a fase de operacdo da rodovia, a implementag&o do plano de emergéncia devera ser

revisada considerando as instituices ja envolvidas e a administragéo da rodovia.

Recursos

1

Os recursos para implantaggo do sistema de atendimento, envolvendo a base de
dados, freinamentos e divulgacéo serdo oriundos do custo da obra, enquanto »c‘rue para a
manutencéo da estrutura de atendimento a acidentes com cargas perigosas déverécj ser
previstas verbas nos or¢gamentos dos o6rg&os envolvidos, uma vez _séo demandas

institucionais.
Cronograma

O cronograma sera atrelado ao das obras e podera sofrer ajustes de acordo com a

emissdo das licengas ambientais.
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15.6.6 - Plano de Utilizagdo de Trilhas, Caminhos de Servigos e Estradas de Acesso
As trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso sdo abertas para uso pi’ovisério

durante as obras, seja para permitir uma operagao mais eficiente das maquinas e

equipamentos de construgdo, seja para garantir o acesso a areas de exploracdo de

materiais e insumos (agua, areia, pedra, etc.) ou, ainda, para remanejar o trafego.

Em sendo de uso provisério, busca-se implanta-los com o menor dispéndio de
recursos, economizando-se na abertura da vegetagdo, no movimento de terra, na
transposigao de talvegues, etc. Todavia, o simples abandono destes a partir do momento
em que se tornam desnecessérios, causa problemas, as vezes graves, e que nao raro,
ameacam até mesmo a estrada que ajudaram a construir. Assim que se tornarem caminhos

preferenciais para o escoamento de aguas superficiais, ddo origem a erosdes e até

vogorocas.

As medidas de controle & recuperagdo ambiental que devem ser ‘tomadas”pela :

empresa contratada s&o:

> Abrir trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso, quando estntamente
necessarias, devendo apresentar. tracado para atendimento a finalidade estnta da

operagéo normal dos equipamentos gue nela trafegarao;

> Implantar, preferencialmente, a jusante da plataforma e dentro dos limites da faixa

de dominio;
> Prever drenagens compativeis com as caracteristicas do relevo;

> FEstocar a vegetacdo das areas desmatadas e limpas, para implantagdo dos

caminhos de servico, para uso posterior na recuperagéo vegetal;

> Implantar nas trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso um sistema de
sinalizagdo, envolvendo adverténcia, orientagbes, riscos e demais aSpecfos do

ordenamento operacional e do trafego;

> Umectar os caminhos de servico e estradas de acesso, ev:tando desta forma
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nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos municipios atingidos;

> Ap6s o final de sua utilizagdo desmanchar totalmente o caminho de servico, bem
como os bueiros e obras de drenagem, fazendo voltar o terreno as suas condi¢Ses
originais.

> Recompor, quando da desativagdo das obras, os caminhos de servigo e estradas de
acesso, usando o material de expurgo oriundo do desmatamento e limpeza dos

mesmos.

Cronograma: O cronograma seré atrelado ao das obras.

15.6.7 - Programas de Identificagdo e Salvamento de Patriménio Arqueolégico

Envolvera o acompanhamento prévio & fase de obras em locais com potencial para
ocorréncia de sitios e elaboracéio e execugio de projeto de resgate ou salvamento daqueles

identificados no diagnéstico ambiental.

As atividades de limpeza do terreno e construgdo de obras de artes especiais s&o
acOes com potencial de destruicdo de sitios arqueolégicos. A protecdio do patrimdnio
arqueoldgico ndo sd justifica como torna uma obrigagdo do empreendimentc a .

implementacéo de atividades de resgate de material.

Os objetivos especificos do progfama s&o:

> ldentificacdo de possiveis novos sitios presentes na area e de vestigios diversos e,
ou melhor, conservados presentes na area, que ampliem e completem o quadro

obtido nas pesquisas das unidades amostrais;
> Resgate nos sitios arqueolégicos identificados;

> Obtencdo de um quadro arqueolégico regional que sirva de referéncia e

contextualizag&o para os sitios existentes na regi&o.
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Procedimentos Operacionais

Na Area de Infludncia Direta das obras de restauragéo (leito das rodovias, faixa de
dominio, areas de obras como acesso, caminhos se servicos, etc.) pesquisas deverao ser

intensivas e sistematicas para possiveis areas de ocorréncia.

Os resgates dos sitios arqueologicos que virem a ser identificados durante as.obras
de restauracdo, deverdo ter a defini¢éo do tipo de ma‘terlal encontrado em cada sitio de
acordo com seu potencial informativo e cientifico, randade de ocorrenCIa eo estado de

conservagéo que apresentar. Essa avaliacdo definira o nivel de aprofundamento da

pesquisa, escalada em 3 niveis:

Nivel 1: a ser realizado em todos os sitios por ventura encontrados, envolvendo
cadastramento grafico e fotografico, abertura de linhas de sondagens e coleta total

quadriculada de material em superficie.

Nivel 2: pesquisas de detalhe a serem realizadas nos sitios com estado de
conservacdo mediano, envolvendo a abertura de algumas areas de escavacgéo, além do

total de procedimentos descritos no nivel 1.

Nivel 3: escavacdes amplas a serem realizadas nos sftios com bom estado de

conservacéo, além do total de procedimentos descritos no nivel 1.

A expanséo do grau de conhecimento acerca do patriménio aqueolégicoda régiéo
de mﬂuencra do empreendimento envolvera atividades numa faixa de 500 metros de cada
lado da rodovia de forma a abranger um contexto regional & pesquisa. Em toda esta porcéo,
caso localizado algum sitio arqueolégico, devera ser realizados levantamentos extensivos
de sitio, bem como investigagdes pontuais naqueles que se mostrarem importantes do

_ponto de vista cientifico, fornecendo um quadro de referéncia e contextualizagdo para os
vestigios trabalhados na AID. Serad dada, aqui, especial atengdo a possiveis sitios em

abrigos rochosos e bocas de cavernas com o objetivo de identificar possiveis ocupagdes
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