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IMSTALACOES DE AGUA ERIA

Para o calculo da demanda de consumo de dgua do Projeto Padrdo da Escola de 13
salas foram consideradas as popuiacdes equivalentes ao nimero de usuarios previstos para
seu estabelecimento, sem possibilidade de expansao. A demanda calculada para a
tapacidade do reservatorio foi de 455 alunos e 35 funcionarios, totalizando 490 pessoas,
considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1.5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territorio brasileir
esie projeto devera ser submetido para aprovacao junto a concessionaria ou outro orgao
competente, visando obter informacées sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
nstalzcao objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagoes nas vazoes
disponiveis, regime de variagdo de pressoes, caracteristicas da agua, constancia de
Abastecimento e outras guestoes relevantes.
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Referéncia:
13T-HAG-PLB-GER0-01-02_RO00 - Langamento Hidraulico — Térreo e Barrilete
13T-HAG-DET-GER0-03-65_R00 - Detalhes

13T-HAG-CRD—GERD—OB_ROO - Corte e Detalhes

13TwHAG-CRT~GERﬂ-ﬂT~RDD - Corte

13T-HAG-DET-GER0-08_RO00 - Detalhe Reservatério @/“5
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1 Materiais o Processo | xecutivo

A execucdo dos servicos devera obedecer:

- As prescriches contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalagio;
" FUNDO NACIONAL DF DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE

565 Q.72 Bloco IF EdNicio FNDE — 70.070-924 — Brasiha, DF Tz
E-mail: projetos.engenhana@inde.gov.br - Site: wwvir fnde.gov. br

O Anicrson Looes, |



Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Diretoria de Gestdo, Articulacao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

- as disposicoes constantes de atos legais;
- as especificacdes ¢ detalhes dos projetos; ¢

- a5 recomendacoes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

Sistema de Abastedimenio

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica nao segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorio, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrupcao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulacoes da rede predial. A reserva que foi estipulada € aproximadamente a 1.5 dia do
consumo da edificacao.

A dgua da concessionaria local, apos passar pelo hidrometro da edificacdo, abastecera
diretamente o reservatorio do castelo d'agua. A agua, a partir do reservatorio, seque pela
coluna de distribuicio predial para os blocos da edificacio, como consta nos desenhos do
projeto
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Irata-se de uma estrutura metalica cilindrica, confeccionada em aco carbono. sendo
pinira externa em esmalle sintético, na cor cinza e pintura interna em epoxi com certificado
de potabilidade.

O projeto padrao de Instalacbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla
reservalorio / castelo d'agua com capacidade para 50.000 fitros sendo divididos em 38.000
litros para consumo e 12.000 litros para reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio inferior, ¢ destinada a
nstalacao dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio e as hombas de
(l pressurzagado da rede de agua fria.

Referéncia: 13T-HAG-DET-GER0-08_R00 - Detalhe Reservatorio

T4 Ramal Prodis)

Os hidrometros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
lesiada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetio tera dimensoées e padries conforine dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgolo.

A partir do hidrometro, havera uma tubulagdo de 50mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério do castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servico de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo. 2
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tabuiacoes Embuticas

Para a instalacio de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deveriao
ser recoftados cuidadosamente com lalhadeira, conforme marcacao prévia dos limites de

- .
core,

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagoes, aléem do referido enchimento, levario grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicdo do tubo.

Nao se permitira a concretagem de lubulagoes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais, deverio
s€F executadas antes da concretagem, conforme indicagaon das posicoes das tubulacoes
pravistas no projeto.

B Hibulacoes Adreas

l'odas as tubulacoes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamentio adequado ao diametro, de modo a impedir a formacao de
ftechas. Deverdo ser ulilizadas as caores previstas em norma.

lodas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrio paralelas
as paredes dos predios, devendo estar alinhadas.

Na redida do possivel, deverdo ser evitadas lubulacoes sobre equipamentos

eletricos.

As  lravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
prrpendicularmente a elas.

tubiilacoes Enterradas

Todos os tubos serio assentados de acordo com alinhamento. elevacio e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacao podera ser assentada sobre embasamento continue (bergo), constituido
por camada de concrelo simples.

As canalizagoes de agua fria nao poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas
fle inspecao e nem ser assentadas em valetas de canalizacao de esgoio.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedrus, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificactes do projeto.
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Ls materiais ou equipamentos que nao atenderem as condicoes exigidas serao
iejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diamelro e tipos caracleristicos, sustentados par tantos apoios quantos forem necessarios

para evitar deformacoes causadas pelo proprio peso. O local de ammazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixn suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligacio
Tubulacoes Rosqueadas

O corte da tubulacido devera ser feiio em segdo reta, por meio de serra propria para
corie de tubos,

As porgoes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustarao
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acrescimo do  comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, vilvulas ou
equipamenta.

As Juntas rosqueadas de (ubos e conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropnado.

Os apertos das roscas deverio ser feitos com chaves adequadas, sem interrupcio ¢
sem retornar, para garantir a vedacao das juntas.

4 Testes em Tubulacio

Antes do recobrimento das tubulagdes embulidas e enterradas, serio execulados
tesies visando deteclar eventuais vazamenlos.

Esta prova sera feita com agua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima
na instalagao, nao devendo descer em panto algum da canalizacao, a menos de 1Kg/em?. A
duracdo de prova serd de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba
apropriada e medida por manémetro instalado ao sistema. Neste lesle sera também verificado
& cormelo funcionamento dos registros e valvulas.

Apos a conclusio das obras e instalacao de todos os aparelhos sanitarios, a instalacio
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado

.47 Limipess e desinfeccio
I

A limpeza consiste na remocao de materiais e substancias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalacdo predial de agua fiia e na subsequente
lavagem através do escecamento de agua potavel pela instalacdo. Para os procedimentos de
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limpeza e desinfecgdo verificar as recomendacoes preconizadas na NBR 5626 — 39%!%
hrediais de agua fria e agua quente - Projelo, execucdo, operagao e manutencao.

5148 LIsDosicdes consinitivas

As canalizacoes deverdo ser dassentes em ferreno resistente ou sobre embasamenlo
afeguado, com recobtimento. Onde nan 5eja possivel ou onde & canalizacio esleja sujeita n
fortes compressoaes ou chogues, ou ainda, nos trechos situados em area edificada. devera
canalizacao ter protecén adequada ou ser executada em tubos refor¢ados.

Em torng da canalizacao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
alravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagao possa passar ¢ nao sofrer
mfluéncia de deformacies ocorridas na edificacao.

As canalizaces de distribuicao de agua nunca serdo inteiramente  horizonlais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverio ser consideradas como miinimas, devendo ser procedida uma
verificacap geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacao dos colelores.

Durante a construgio e a montagem dos aparelhos, as extremidades livies das
canalizacoes serao protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protecao, nao sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexoes adequadas para evitar os asforcdes na tubulacdo, e nunca abuse da relativa
exabilidade dos tubos. A tubulacao em estado de tensao permanente pode provocar trincas,
principaimente na parede das bolsas.

Todas as alleracoes processadas no decorrer da obra serio objeto de registro para
permitir a apresentacéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalacio. Apos
0 iermino da execucdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permilira a representacio do 5ervico "como construido” e servira de cadastro para a operacao
& manuiengao dessa mesma instalacao,

i 49 Alitira dos Pontos Hidraulicns

Abaixo segue tabela para orientacao quanto as alturas que deverao ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Fabola b - allwra dos pontos de aga fiia

| _Sig-la T tem i AlturaErﬂ}___ : _[Ji;‘lm_c_t[q__J
i j’\f';‘"_ i Ar-condicionado Ii[zcﬂﬂ_it 250 s _Eﬂ'lm-_ﬁ_! " g
] _HL_ T T ':;ebﬂdmmstrial ‘ _ - ‘JU_ - J_anrn I_J’B
Bk T - ﬁ(;)crirn:rn licessivei L F_ii)"___ .. ___éf:rlnn -
R CH N - _Ch_t;unlrro | _ 215 25mm - 1/
-'l_l" o "_-—E!:l:.;;eim A(;‘;’::IV_Q' T _9§ ) ;_}EJI‘I!F_TI - 12
|Ji_5 - Ducha Higiénica Acessivel B G_D_ il 2.’:_mm - I_;"/__’"
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__Si_gla_____ o ltem ‘ _ Altura (cm) ] Diametro
- L\i_ | B Lavatorios 60 25mm - /2"
_ un-J_ _ Maquina de lavar fouga - 60 2bmm - 3/4"
B __MI__F_—‘: | ___Maquina de lavar roupa 90 25mm - 3/4"
_ sC | Maquina de secar roupa 90 25mm - 34"
. fjf\__ __'__ Pias cozinha e salas de auls 60 20mim - 34"
PR S _ F’}_Jriﬁcadnr 110 26mm - 1/2"
" RG Registro de gaveta com CH;‘IOka cromada 45500 Ol_J 150 Z2bmm - 3j4"
— ] Werprojete) | TR |
- .ffp_ . __xR_e_gh,u'stra de pressdo - chuveiro cormum 110 2hmm - 34"
RP | Registro _dipressﬁo - GChuvziro acessivel 100 25mm - 3/4"
LR - Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
_ Tf s Torneira d_BI_ELdim_ _ a0 ‘ o 2§n1n'_|_- 1@ B
i \{r'- N - - Valvula de descarga 100 | 5_{)n -1 /2"
Vs Vaso sanitario com valvula de descarga 30 H50mm - 1 1_f2" _
__\!l'_{_ o J_ Valvuia de re!enq;ﬁ_‘o horizontal 0 b 50_mm -11 f%"_‘ i
Marmas Téchicas relacionadas

_ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de aqua fria e dqua quente — Projelo, execucdo,
operacao e manutengao,

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagao da resisténcia pressao hidrostatica
inierna,

ABNT NBR 10281, Torneiras — Requisilos e métodos de ensaio:

_ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitarios - Mistiradores - Requisitos e metodos de
ensaio

ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitana - Parte 2: Procedimenio para instalagao
ABNT NBR 16728-2 Tangues, lavatorios e bidés Parte 2 Procedimento para

instalacap
ABNT NBR 16731-2, Mictorios - Parle 2: Procedimento para inslalagao

ABNT NBR 13713 Instalagoes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos

acionados mecanicamente ¢ com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e mefodos de
ehsaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e tomeiras cletricas —
Requisitos:

_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas de cobre - Requisitos
ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitirios — Sifao — Requisitos ¢ métodos de ensaio:
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_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e metodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligagbes flexiveis para aparcthos hidraulicos sanitsrios —
Requisitos e métodos de ensalo,

_ABNT NBR 152086, Instalacées hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valvuias de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio,

ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de pressao;

_ABNT NBR 15705, InstalacGes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e mefodos de ensaio:

ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitas e métodos de ensaio:

Norimas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo I, da CLT, relativas a Sequranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigées Sanitarias e de Conforio nos Locais de Trabalho;

PMAE - Codigo de Instalagoes Hidraulicas;

ER-368/72 - Torneiras:

NB-337/83 - Locajs e Instalagées Sanitarias Modulares,

2. INSTALALOES DE AGUAS PLUV FAIS
A caplacdo das aguas pluviais foi definida de duas lormas: através das calhas de
cobertura e das calhas de DISo. ]
As aguas de escoamento superficial serao coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo tetreno conforme indicacao do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as Interligam com as caixas de inspecao.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construcao da edificacio, ha
necessidade de reservatorio de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as
nermativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte intema
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verlicais (AP): para escoamento dag aguas das calhas de cobertura ate
85 canas de inspe¢ao ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemistéricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungoes entre calhas de cobertura o
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de dguas pluviais,

- Caixa de inspecao (C1): para inspecdo da rede. com dimensoes de GOx60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,

removivel: ( '
RN Lo
- 'ﬁjﬂﬁéﬁAEiOWﬁﬁEﬁiﬁ?ﬁlf\?]ﬁﬁﬁﬁfﬁﬁbﬁf:i-’\—cﬁ"—ﬁﬁf T el
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- Ramais horizantais: tubulagdes que interligam as caixas de Inspecao e pocEHe
visita, escoando  aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas:

Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na

face externa da quadra poliesportiva, que iré armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesia cobertura.

Referéncias:
13T~HEG—PLB~GERD—01—DZ‘RBH - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundacdo e Térreo
1IST-HEG-DERGERU—O?»—OE_ROO - Delalhes
1 :ﬂ"-HEG-PLB—GEF&U-O&HT_RDO - Lancamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

120 Maleriais © Processn Execttiva
A execucdo dos servicos devers obedecer:
- as prescricoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposicoes conslantes de atos legais;
- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacoes e prescrices do fabricante para os diversos materiais.

2.1 :lll'i-"_!tf".‘-i-}l::-

As calhas serao confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja 03 condutores
verlicais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com diametios de ate
150mm. Tubulaces com diametros acima de 150mm deverdo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverio ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
lipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformacdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
vertficando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informacgées referente ao desenvolvimento e tipp de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, deste memorial.

P
{ ey
AT

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais proximo dela. As calhas nao poderao ter profundidade menor que a
misiade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatacio e
protegidas devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca Inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

- FUNDO NACIONAL DE DESENVOL VIVENTO DA EDUCAGAG ~ FNBE <1
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3 4

Conduiores Horizoniais o Verlicaias

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serdo em tubos de PVC e de diametros de.100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais serdo do tipo adreo. Enquanto os condutores no nivel térreo
serdo enterrados.

Tubulacoes Aéreas

Todas as tubulactes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deveriio estar no prumo e as horizontais correrao paralelas
A0 {eto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas. de preferéncia,
perpendicularmente a elas.
As passagens previstas para as lubulactes, através de elementos estruttirais. deveriao

ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posiches das iubulacoes
previsias no projeto.

Tubulactes Enterradas

Todos os tubos serio assentados de acordo com alinhamento, elevacdo ¢ com a
mitiina cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com matenal de boa qualidade, isento de entulhos o
pedras. em camadas sucessivas e compacladas conforme as especificacoes do projelo,

IR ¥ LASIEN NS

As cistemnas serdo instaladas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se
de um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais modulares de polietileno, cada uma com
Capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuso. Os moédulos serao apoiados eim
estrutura de concreto e interigados por tbulacao de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parle superior e por engate flexivel de %" na parte inferior.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Polictileno 6001
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et T Disposicoes construtivis

A instzlacido predial de agua pluvial se destina exciusivamente ao recolhimento e
condugdo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interigaces com outras instalagoes
prediais. Quando houver risco de penetracao de gases, deve ser previsto dispositivo de
proiecao contra o acesso deles ao interior da instalacao.

As canalizacoes deverido ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nio seja possivel ou onde a canalizacao esleja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
ranalizacao ter protecio adequada ou ser executada em tubos reforcados.

=m lomo da canalizacao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
alravessadas, devera haver necessaria folga para que a lubulacao possa passar e nao solrer
nfiuencia de deformacoes ocorridas na edificacao,

Para cada desvie ou ajuste, utilize as conexoes adequadas para cvitar os esforgoes
na tubulacao, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacao em estado de
tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

lodas as alteractes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para
permitii a apresentacdo do cadastro complefo por ocasido do recebimento da instalacao. Apos
0 termino da execucao, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacao do servico “como construido” e servira de cadasiro para a operacao
@ manuiencao dessa mesma instalagio.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser

procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacao dos
colelores
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
& arela no traco 1:3 com tampéo de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

fodas as tubulacoes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT

27 Narmas Téonicas Relacionadas
ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido:;
ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificacao da estabilidade dimensional:
ABNT NBR 6118, Frojeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para idenlilicagao de tubulacoes;
ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagao do desempenho de junia soldavel:
ABNT NBR 10844, Instalacoes prediais de aguas pliviais - Procedimenio.

INSTALACOES DE ESGOTO SAMITARIO

A instalacéo predial de esgolo sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos €sgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8180 — Sistemas prediais de esgolo sanitario - Projeto e execucin.

As caixas de inspegées deverdo ser localizadas nas dreas externas dos biocos. No
projelo foram previstas trés caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funcionarios e professares. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoio deverdo ser em PVC Esgolo série normal.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita erm rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando néo houver disponivel, adotar a solugao individual de
destinacio de esgotos sanitarios.

O sistema prediai de esgolos sanitdrios consisle num conjunto de aparelhos,
tubulacees, acessérios e desconectores e ¢ dividido em dois subsistemas:

Referéncias:
12T-HEG-PLB-GER0-01 -02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundacéo e Térreo
1-3"r"~F--|’Eﬁni)ET-GERD-BB-OS_ROD - Detalhes
13 .-."-HEG-PLB-GERB-BB—O?_R()O - Lancamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Coberiura

Subsistema de Coleta e Tranaporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de eclividade
constante (esse valor seria o minimo). 3 o
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As mudancas de dire¢@o nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
anaulo central igual ou inferior a 45°. As mudancas de direcio — horizontal para vertical e vice-
verss - podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°

Os tubos de queda serso instalados em um unica alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientacao em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
& copas dos funcionarios e professores. Estas serao em concreto com diametro interno de 30
ou 60 em, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas. pravidas de
dispositivos adequados para iNspecao, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

As caixas de mspecao serdo confeccionadas em alvenaria com dimensoes externas
de 80 x 80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgolo. Eslas deveriio possuir abertura suficiente para permitir as desobstrucoes com a
utllizacdo de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
remavivel. '

Subsisterna de Ventilacdo

fodas as colunas de venlilagido devern possuir terminais de ventilacao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
tethado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de
terminais tipo chaming, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilacdo

Matariain o Mrocesse Execiitive
A execucdo dos servicos deverd obedecer:

- - as prescricdes contidas nas normas da ARNT e da concessionana local,
espacificas para cada instalagio;

as disposicoes constantes de atos legais;
as especificactes e detalhes dos projetos; ¢

as recomendacoes ¢ prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

fubilacoes Hributidas

Para a instalacao de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os hjolos deverao
ser recorados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacgiao previa dos limites de

core.

As ubulagoes embutidas em paredes de alvenaria seido fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulacoes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numer

espacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo. vl TR Lanes | o
ST AT e :.
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Nao se permitira a concretagem de tubulacées dentro de coluna, pilares ou outros
elemenios estruturais.
As passagens previstas para as ubulacées, atraves de elementos estruturais, deverao

5er executadas antes da concretagem, conforme indicacao das posicoes das tubulacoes
previstas na projeto.

H.3.3.7 Hubiibicoes Adreas

Todas as tubulacoes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamenio adeguado ao didmetro, de modo a impedir a formacao de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previslas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferaéncia,
perpendicularmente a elas.

%3 Hrbulacoes Enterradas

fodos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagio e com a
minima cabertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), consiituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagoes do projelo.

O

Wl o i g
Wi ale

s wbos de PVC, ago e cobre deverio ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e lipos caracteristicos, sustentados por tanios apoios quantos forem necessarios
para eviiar deformacoes causadas pelo pioprio peso. O local de afmazenagein piecisa ser
plane, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serio em aco inox

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verficando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

y o (5 P 1 Wsercen
3 Meios e | StRlotila]

Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC esgoto serie normal conforme indicado no
projeto

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedagao das roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugio de borracha ou equivalente.

Hara execucao das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo

a peimifii seu alojamento completo dentro da conexao. As superficies dos tubos e das

tonexoes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solug@o limpadora

recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tu 20. Ambas
=
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponia do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse caso, uma fuva
para ligacde dos tubos.

sies em Tubulacan

lfodo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilacio devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apos concluida a execucado, e
anles dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente lixado e se
exisie algum malterial estranho no seu interior.

Todas as canalizacées da edificacdo deverdo ser testadas com dgua sob pressao
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da wbulacéo até que atinja uma pressao
untiorme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos. sem a introducao de ar adicional.

Apos a instalacao dos aparelhos sanitarios, as tubulagdes serdo submetidas 2 prova
de fumaca sob pressio minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correlo procedimento quainto a execugao do ensaio ver referéncia normativa na
NBRR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao.

huposicoes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compaciado e isenlo de maleriais ponliagudos e cortantes que possam causar algum dano &
whutagao duranie a colocacio e compactacao. Em siluagtes em que o fundo de vala possuir
matenat rochoso ol irregular, aplicar uma camada de areia ¢ compactar, de forma a aarantir
@ nivelamento e a integridade da tubulacao a ser instalada.

Sempre que possivel, apos instalagdo e verificacdo do caimento os tubos, estes
deverao receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeilas a1
tratego de veiculos aplicar camada de 10 ¢m de concreto para protegao da tubulacao. Apos

recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agoes de eventuais recalques das fundagées do edificio, a tubulagio
que carre no solo terd de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de
iundacao ou sapata.

Devers ser deixada folga nas travessias da canalizacao pelos elementos estrulurais,
tambem para fazer face a recalques. A canalizacéo de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatorios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagao dos
colelores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

" 2,0% para tubulagbes com diametro nominal igual ou infenor a 75mm:
a 1,0% para tubulacoes com diametro nominal igual ou superior a 100mm. 4
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Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento, As canalizactes de esgoto predial so poderdo cruzar a rede de agua Ina em
cota inferior.

As exiremidades das tubulacées de esgotos serio vedadas, até montagem dos
aparethos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nao
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execucao
0as obias serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condulores nas instalacoes.

lodas as tubulacoes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT:

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgoes na tubulagiio, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos, A tubulacio em estado de tensio permanente pode provocar trincas,
nrincipaimente na parede das bolsas,

Todas as alteracoes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
peimitir a apresentacio do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagao. Apos
0 termina da execucdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projelo, o que
permitivs a representagio do servico "como construido” ¢ servira de cadastro para a operagao
€ manutencdo dessa mesma instalacao.

soltcdo Individual de Destmacdo e | BUDINS Sanitavios

Nos municipios em que ndo houver rede pablica de coleta de esgotos, em especial na
iegiao do estabelecimento de ensino, e quando as condicoes do solo e a legislacao ambiental
vigenle permitirem, serdo instaladas solucoes individuais de deslinagao dos esgolos. Essa
solugae consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro e o projeto
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
qie houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltracéo.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
deietos. O uso do sistema somenle é indicado para:

area desprovida de rede publica coletora de esgoto;

- altemativa de tratamenio de esgoio em areas providas de rede coletora local:

retengao prévia dos solidos sedimentaveis, quando da utilizacao de rede coletora

com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efiuentes livre de solidos
sedimentaveis.

= vedado o encaminhamento ao lanque séptico de:

- dguas pluviais:

- despejos capazes de causar inlerferéncia negativa em qualquer fase do processo de
iratamento ou a elevagao excessiva da vazio do esgoto afluente, como o0s provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatorio de agua. \
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(J dimensionamento, projeto e execugao deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 — Projeto. construcao e operacdo de sistemas de fanques sépticos ¢ ABNT NBR
13962 — Tanques seplicos - Unidades de tratamenlo complementar e disposicac final dos
elluenies liquidos - Projeto, construcdo e operagio.

L. Normas Tecnicas Relacionadas

ABNT NBR 5680, Dimensoes de tubos de PVC rigido:

ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificacéao da estabilidade dimensional:

ABNT NBR 6118, Projeio de esiruturas de concreto — Procedimenios;

ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacao de tubulagoes;
_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagéo do desempenho de junta soldavel
_ABNT NBR 7229, Projeto, construcao ¢ operagdo de sistemas de tanques septicos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulacées de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;

_ABNT NBR 8160, Sistemnas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao:;

ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagées de PVC rigido colotores de
e8golo sanhitario - Especificacdo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagao da
eslangueidade de juntas elasticas submetidas a pressdo hidrostatica externa - Método de
ensalo;

_ABNT NBR 10569, Conexées de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgolo sanitario - Tipos e dimensoes - Padronizacao,

ABNTNBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junia elastica para colefor
nredial e sistema condominisl de esgoto sanitario - Tipos e dimensbes - Padronizacao,

ABNT NBR 13969, Tanques seplicos - Unidades de ratamento complementar o
disnosicde final dos eflientes liquidos - Projeto, construcao e operacao;

ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitatia - Parte 2 Procedimento para instalagao,

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatdrios e bidés Parle 2 Procedimento para
instalacaon;

ABNT NBR 16731-2, Miclorios - Parte 2: Procedimenio para instalagdo Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo il, da CLT, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho:

Nk 24 - Condigoes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugao CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamente Sanitéario,

5
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NETALACOES DE GAS COMBUSTIVES

O projeto de instalacio predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523

-~ Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.626 — Redes de Distribuicio

Iniema para Gases Combustiveis em Instalacées Residenciais ¢ Comerciais Projete o
Execucao.

0O ambiente destinado ao projeto de instalagao de gas é a cozinha, onde serio
statados um fogao comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como um forno combinado.

O sistema serd composto por quatro cilindros de 45kg de GLP ¢ rede de distribuicao
em aco SCH-40 e acessorios conforme dados e especificacoes do projeto.

Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devers ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalacdo sera
direla entre botijao e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Devera ser
verificado junio as normativas do CBM local a possibilidade de instalagio de botijoes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijbes de gas nao sao fomecidos pelo FNDE.
ficando este a cargo do Ente Federado.

Referéncias: 13T-HGC-PDL-GERO-0M_RO00 - Central de Gas, detalhamento

Mizsietriaie o Processo Execitive
A execucao dos servicos devera obedecer:
- as prescricoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
as disposiches constantes de atos legais;
as especificagoes e detalhes dos projetos. e
-as recomendacoes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.
A5 Instalagoes de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulacoes, medidores de

consumo,  abrigo  para medidores, requladores de pressao, registros e valvulas,
Complementam estas instalacdes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

i1 vihnlacoes

As tubulagbes das instalagdes de GLP sdo divididas em funcao da pressio a que esta
submetido © gas e. também, ermn luncao da localizagao que ocupam num pi ojeto. Assin, elas
se classificom em:

Rede de Alimentacdo; trecho da nstalacao predial situado entre a central do gase o
regulador de 19 estagio;

Rede de Distribuigio: trata-se da lubulagao, com seus acessorios, situada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E constituida
pelas redes primaria e secunddria;

-Rede Primaria: 4 o trecho situado énfre o regulador de primeiro estagio e o requlados
de segundo estagio; A

-

I '.-'ﬁ;.i}}[m Lopes s o
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Rede Secundéria: é o trecho situado entre o regulador de segundo estagio & os
eauipamentos de ulilizacdo do GLP.

Toda a tubulacio sers apoiada adequadamente, de modo a nio ser deslocada, de
forma acidental, da posicao em que foi instalada. Estas nao devem passar por ponlos que as
sujeiiem as tensdes inerentes a estrutura da edificacao.

As lubulagoes serdo perfeitamente estanques, terdo caimenio de 0,1%. no sentido do
ramal geral de alimentagdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulacoes e

eletrodutos. No caso de SPDA e 5eus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.,

1 4 =y N s e i e
y4 .52 Wi erms

Os materiais a serem ulilizados na execucdo das redes, primarias e secundarias, de
GLF serao fabncados em obediéncia as especificacoes das normas, regulamentos e codigos
especificos. Serao empregados tubos de @Co galvanizado, enterrado, com protecac em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligagoes de acessorios e aparelhos de utilizagdo serdo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

AS roscas serdo conicas (NPT) ou macho — ¢onica e fémea — paralela (BSP), O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por horma, a utilizagé@o de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na funcao
de vedanies.

13 Dinhnsicdes constiutivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devein ser instalados somente no exterior das edificagoes, em locais ventilados e em areas
ende nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulac@o, conexdes, botijdes, valvulas de blogueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagoes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupcan de fornecimento de gas.

Toda a instalacdo elétrica que se fizer necessaria na area da cenlral de gas, deve ser
2 brova de explosao e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serao instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para issn,
serdo construidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo de
resisiéncia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com allura minima de
2,20m, conferme projeto. ’

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,90 de aberturas, como ralos,
canalefas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignicao, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
qualguer outro deposito de materiais inflamaveis.

SB5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF e @9
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm - do piso que as
Gircunda, nao sendao permitida a construcao do abrigo em rebaixos e Iecessos.

As placas de sinalizacdo deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possihilite a visualizagao de qualquer direcao de acesso a central de
GLP com os sequintes dizeres: PERIGO, !NFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de PO quimico de 6kg cada um, estes deverao estar
profegidos de intempéries e de facil acesso.

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensio €, 0 sequndo, na liberacdo para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressao pneumatica de 10kg/om? por, no minimo, 2
horas. e ser fornecido laudo técnico das instalacoes juntamente com a ART do S5ervico.

Normas Téonicas | wlacionadas

ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacio de tubulagoes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagoes domésticas de
gas liquefeito de peirdleo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalagédo de apareihos a gas — Requisitos;
_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para conducdo de gases GLP/GN/GNE —

Especificacdo;

_ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo - GLI:

ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagées de gas combustivel de
baixa pressao;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combusliveis em
instalacoes residenciais e comerciais - Projeto e execucéo;

ABNT NBR 15923, Inspecdo de rede de distribuigao interna de gases combustivers
e nsialagoes residenciais e instalagao de aparelhios a gas para uso residencial —

Procedimento.

SISTEMAS DE PROTECAQ COMTRA INCENDIO

A classificacdo de risco para as edificagdes que compreendem os estabelecimentos
de ensino € de risco leve, segundo a classificacio de diversos Corpos de Bombeiros do pais.

2080 exigides os seguinies sistermnas:

. Hidrantes: sistema de prolecao compreendendo os reservatorios d'aqua,
canalizacdes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes,

- Sinalizagao de sequranca: as sinalizagoes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e adveriem os usuarios da edificagao.

o Extintores de incéndio: para tadas as areas da edificagio os extintores deverio
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagdo e instalagédo dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto. ) g'é )
- !Z_Liz\Tr'j'o_N}-'\LTéi\W'D_E_D'E_S'E'ﬁi?fiﬁl'ﬂ@’ro_m\ EDUCACAC —-FNDE " Tuni L e

5BS 0.2 Bioco IF Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF o 9@
E-mail; projetos.engenhatia@fnde.gov.br — Site: v, fde.gowv. br g 1 i



o

o

Ministério da Educacio /
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio

Diretoria de Gestédo, Articulacao e Projetos Educacionais - DIGAP /1187
et Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST %‘
-
u’v&é 4?
" liuminacao de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos de¥| S

com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizacgio e detalhes indicados
no projeto.

SPDA — Sistema de protecao conira descargas atmosféricas: o sistema
adolado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

) Alarme manual: Sistema adotado bara acionamento sonoro em caso de
incéndio

Lembrete: Este projeto de incéndio deveri ser validado pelo Corpo de

Bombeires local. © Enfe Federado devers realizar as alteracées necessdrias até a
APTOVACA0.

Referéncias:

13T-HIN-PLD-GER0-01_R00 - Sinalizacédo de Emergéncia

13T-HIN-PLD-GERN-02_ROO - lluminagio de Emergéncia: Extintor

TET-HIN-PLD-GERD-12 ROO - Alarme Manual

13T-HIN-PLD-GERD-04_RO0 - Hidrantes

13T-HIN-CRD-GERDS-05 _R00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatorio
Wateriam o Processe Exoeitivo

A execucao dos servicos devera obedecer:

- @5 preserictes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada inztalacio;

- as disposigoes constantes em normativos do Corpo de Bombeiros local;

- as disposiches constantes de atos legais;

- as espedificacons e detalhes dos projetos; e

- as recomendacoes e prescriches do fabricante para os diversos maleriais.

adsleina de Cormnbale por rr\{j'i,“; son Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
commplexo de instalagdes de Combate a hcéndio do edificio, devendo, portanto, ser
censiderado dentro do conceito geral de seguranca contra incéndio previslo para a edificacao.

O sistema de cambate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bornbas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d'agua metalico - conforme projeto - e interligadas pelo barrilete de sucgao ao reservatorio,
aue possiem uma reserva técnica de Agua exclusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuicao do agente extintor agua, pela edificagdo sera através de redes de
lubulacoes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentagao dos hidrantes
devera ser utilizado tubulacao de ferro maleavel Classe 10.

O principio de operacao se dara quando ocorrer uma fqueda de pressao na rede de
alimentacan, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular. instalada no interior
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das caixas de hidrantes. Esta despressurizacdo sera detectada por pressostatos elétricos de
simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressao diferenciada para
sequeticiamento de energizacao das respectivas bombas de ihcéndio, principal e reserva, que
devido as suas caracleristicas quando em operacio somenle podera ser desligada no quadro
elelrico, mesmo que a pressio de pressurizacéo da rede tenha sido restabelecida.

Fara uma facil e rapida identificacao de entrada de bomba em operacao, o fluxo de
agua na tubulacdo, sera monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Central de Deteccao e Alarme, através do modulo de monitoramento especifico e de laco de
deteccdn, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato enj
decorréneia de sinistro ou quando de realizacio de testes operacionais simulados atraves da
aberlura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais devero ser instalados embutidos e locados no interior de
caixas melalicas dotadas de portas de acess0, obedecendo a altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizacdo especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores delalhes consullar projeto especifico.

Y i b sa s
TS

As bombas deverao atender a necessidade do projeto de incéndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protegao e acionamento: chaves termicas,
aC28501108 para comando automitico, etc. O local destinado a instalacdo devera ser de facil
acess0, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de incéndio devem ser utilizadas
somenie para este fim.

A automacao da bomba principal ou de reforco deve ser executada de maneira que,
apos a partids do motor seu desligamento seja somente manual no seu préprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificacdo e que permita

£.2

facil acesse
- Maodelo de referéncia:
Boniba de Incéndio
1ipo: Motobombia Centrifuga Prevencdo Contra Incéndio
Vazao: 26,90 m3h
Hmar. 37,75 mca
Poténcia: 7,5 gv
Tensdo: trifasica

Fabricante de referéncia: Schneider BP]-22 RIF 2.1/2

Referéncias: 13T-HIN-CRD-GER0-05_R00 - Detalhes Hidrantes, detalhe resorvatério
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T Stslenia de Combate por Fxdintores

O sislema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
nsialactes de Combate a incéndio do edificio, devenda, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a escoia.

O prncipio de sua utilizacio se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
proporcoes e podendo ser debelado através do uso dos extinlores localizados na area
sinstrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas eliquetas presas no cilindro,
heim como o iipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do material
comburente,

Us exlintores estao todos identificados por sinalizacéo especifica.

Os extintores estio distribuidos conforme os padrbes normalizados, adequado ao tlipo
GE FIScn local. :

A edificacgdo ¢ classificada pelas  normas lécnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe "A" e "B", mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe “C*. como casas de maquinas, subestacdo e salas de quadros
alatricos,

Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado junto ao Corpo de Bombeiros local,
devendo atender lodas as exigéncias e normativos dessa instituicao.

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-01_RO00 - Sinalizagfio de Emergéncia
13T-HIN-PL.D-GER0-02_RO00 - lluminacao de Emergéncia: Extintor

204 Sislema de Sinalizacao de Emeradncia o Rota de | S

O sistema de Sinalizagio de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
nsialactes de Combale a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentio do
cenceite geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificacao.

O Sistema de Sinalizacido de Emergéncia de Rola de Fuga visa garanbr que sejam

adotadas agbes e medidas adequadas que orientem as acoes de combale, facilite a
localizacan dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na evacuagao de pessoas pelas rotas
fe saida para escape sequro da edificacao.

O sistema € composto por luminarias lipo bloco autonomo de led, tendo preso no
delletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagdo, para os procedimentos a
serem adotados naqueles espagos e também por placas normatizadas doladas de adesivo
com sinalizacoes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situacao
de sinstro, mas também util na orientacao de deslocamento no interior da edificacao.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padrées normativos, e de tal forma
(ue em cada bloco da edificacdo seja atendido com no minimo um sinalizador.
Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-01_R00 - Sinalizacdo de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagao de Emergéncia; Extintor
&
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ST | Sistema alanme manual

O sistema de alarme manual & composto por central de alarme, avisadores SONOros e
acionadores manuais. Em casos de incéndio os acionadores manuais séo ligados, onde
mandam um comando para central de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema

serd do tipo enderecavel classe ‘B, ou seja, cada ponto terd um endereco localizado na
central de alarme.

E vedada a instalacéo do cabo de alimentacéo elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicacdo. Para isso devera serio instalados
conduletes separado, conforme indicado em projeto.

Referéncias: 1 3T-HIN-PLD-GER0-02_R00 — Alarme manual

Narmas Teonices Relacisnadas
~NR 23, Proiecdao Contra Incéndios;
NR 26, Sinalizacao de Seguranca;

_ABNT NBR 5628, Componentes construlivos esfruturais - Determinacio da
resisiéncia ao fogo;

ABNT NBR 7195, Cores para seguranca,
ABNT NBR 6493, Emprego de cores para Identificacao de tubulacées:
_ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442 Materiais de conslrucéo - Determinacdo do indice de Propagacao
superiicial de chama pelo método do painel radiante - Metodo de ensaio:

_ABNT NBR 10898, Sistema de Huminacéo de emergéncia;
_ABNT NBR 11742, Porta corla-fogo para saidas de emergéncia;
ABNT NBR 12693, Sistema de protecao por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranca contra incéndio e péanico - Parte 1:
Principios de projeto;

ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranca confra incéndio e péanico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensées e cores;

ABNT NBR 13434-3, Sinalizacao de sequranca contra incéndio e panico - Parte 3:
Reguisitos ¢ meétodos de ensaio:

ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes o de mangotinhos para combale a
neandio,

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacoes - Procedimento;
ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concrelo em situacio de incéndio:
_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;
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_ABNT NBR 17240, Sistermas de deteccdo e alarme de incéndio —Projeto, instalacio,
cormissionamento e manutencdo de sisteinas de deteccdo e alarme de incéndio — Re quisitos;
Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local:
Regulamento para a Concesséo de Desco ntos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portania n® 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segao 7).

Normas internacionais:

[EN 13823, Reaction to fire tests for building products - Building products excluding
floorings exposed io the thermal attack by a single buming item (SBI);

IS0 1182, Buildings materials — non-combustibility fest;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — lgnitability of building products subjected to direct
Impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test method
lor specific optical densily of smoke generaled by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalacbes elétricas foi definida distribuicao geral das luminarias, pontos
de foiga, comandos, circuitos, chaves, protegies e equipamentos. O alendimento a edificacio
foi considerado em baixa lensao, conforme a tensao operada pela concessionaria local em
22001127V ou 380/220V. Os alimentadores ‘foram dimensionados com base no critério de
queda de tensdo maxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensao até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimeniadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo atraves de
elefrodutos, conduletes e caixas de passagem, conforme alturas identificadas na figura 17.
Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de manutencao e
durabilidade.

As instalacdes elétricas foram projetadas de forma independente para cada hloco,
permitindo flexibilidade na construgdo, operagio e manutencao. Os alimentadores dos
quadros de distribuicdo dos blocos t&m origern no QGBT, localizado na sala técnica do bioco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensao maxima
admissivel considerando a distancia entre 0s quadros de distribuicdo e 0 QGBT, definidas
pelo fayoul apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuilos de
urminacéo e lomadas do Castelo d'agua ficardo localizados dentro do volurme do mesmo, em
local apropriado para sua instalacaon.

iodos os circuitos de tomadas serao dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranca.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas LED - Light Emitting Diode
(Biodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energia. Foram previstas luminarias com
aletas para as Areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual aos
usuarios ja que limita o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo e
manipuiacao de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

U acionamento dos comandos das luminarias é feito por secoes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminacio
natral ao longo do dia, permitindo acionar apenas as segoes que se fizerem necessaria,
racionallzando o uso de energia.

Referéncias:
13T-ELE-DIG-GER0-01_220-1 2TV_R00 — Diagrama Unifiliar
13T-ELEAIMP-GER0-02_220-127V_R00 Distribuicdo da Rede Elétrica
13T-ELE-IMP-GER0-03-04 2201 27V_RO0 — lluminacao Externa
ELE-PLD-GER0-05_220-127V_R00 — lluminacao Inlema ¢ Tomadas (Blocos B e C)
137T-ELE-PLD-GERO-06 220-1 27V_R00 - lluminacdo Interna e Tomadas (Blocos E e F)
FIT-ELE-PLD-GERO0-07_220-127V_R00 — lluminagdo Intema e Tomadas (Blocos G e H)
13T-ELE-PLD-PDGIN8_220-127V_R00 — lluminagao Interna e Tomadas (Bloco 1)
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13T-ELE-PLD-PDGJ-09_220-127V_R0O - Hluminagdo Interna e Tomadas (Bloco .1) R
13T-ELE-PLB-GER0-08_220-1 2TV_R00 — lluminagdo Intema ¢ Tomadas (Blocos A ¢ D)
Qu

13T-ELE-DIG-GER0-01 380 220V _R00 -- Diagrama Unifiliar

i3T-E LEAMP-GER0-02_380-220V_R00 — Distribuigdo da Rede Elétrica

137 -Ei .E-l_i'v'IF‘-GERG—03—04_380~220V_R00 = lluminagao Externa

13T -ELEuPLD-GERO-05“380-220V_R00 = lluminacéo Intema e Tomadas (Blocos B e C)
( .'.’»T-15'-_'E_E':-PLD—GERG-06_380~220V_R00 — lluminacao Intema e Tomadas (Blocos E e )
137 ~ELa‘:-P.i_DGER{]-B?__330-220V_R0!] — lluminagao Interna e Tomadas (Blocos G e H)

137T-ELE-PLD-PDGI-08 380-220¥_R00 — lluminagao Interna e Tomadas (Bloco 1)
_ 1 :'ZT--EL;EnF‘_i_FJ-P'DGJ~09_330—220V_R00 — lluminag&o Interna e Tomadas (Bloco J)
(l 13T-ELE -PLB—GER(LGB__.’SB[I—ZZOVbRﬁﬁ — lluminacgao Intema e Tomadas (Biocos A e D)

Matenals e Procosso Execiitivo
A execugao dos servigos devera obedecer

- as prescricoes contidas nas normas da ABNT e normas da concessionaria local,
especilicas para cada instalagao;

as disposiches constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projeios: ¢

- asrecomendacoes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

2envacao
As caixas de derivacdo serdo do tipo de PVC e deverao ser empregadas em todos os

ponios de entrada e/ou saida dos condulores na tubulacao, em todos os pontos de instalacio
de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

-

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as caixas
embulidas nas parades deverdo facear o paramento de alvenaria - de modo a nio resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento —c serao hiveladas e aprumadas.

(Lancas e Fassagem

As caixas de passagem, no que diz respeilo a sua inslalacao, obedecerido as normas
da ABNT alinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no projelo
de instalacoes elétricas. '

ociiios e Eletmoealhias

Os eletrodutos que seguem até o nuadro de alimentagao geral deverio ser em PVC
rigido roscavel. Os eletrodutos aparentes deverao ser de aco galvanizado. Os eietr%tos
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embutidos (piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os didmetros
deverao seguir rigorosamente os fixados em projeto.

Néao poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverdo ser realizadas utiizando curva tipo longa, e nao mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuir tampa.

Antes da enfiacio lodos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
fimpos ¢ secos, Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diemetro, garaniindo-se continuidade e eslangueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverio ter continuidade
(interligando-se caso sejam imterrompidas por trechos nao metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverao ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressio e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
nstalacao.

Fara lerminagoes, emendas, derivagoes, curvas horizontais ou verticais e acessérios
de conexdo deverao ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
constiutivas da eletrocalha,

As eletrocalhas deverao possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgifm para cada vao de 2 m.

A conexéo entre 0s trechos retos e conexdes das eietrocalhas deverao ser executados
por maia juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar 0 acabamento entre as
conexoes e efiminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos
conduores

As Instalacoes (eleirodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores.
quadres e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-condicionado) deverao ser conectadas
a0 condutor de protegio (TERRA),

Hos o Oabor

Us condutores serdo instalados de forma que nao estejam submetidos 2 esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o scu
isolainiento e/ou revestimento. '

As emendas e derivagtes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os alimenladores dos quadros elétricos, advindos do Quadro Geral de Baixa Tensao
(QGBT) serdo de alta condutividade, classe de isolamento de 0,6/1KV, com isolacio
lermaoplastica. com lemperatura limite de 90°C em regime, com cobertura protetora do tipo

ALPE (Composto termofixo a base de polietileno reticulado). P
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Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminacao e demais pontos elétricos serdo
de cobre de alta condutividade, classe de isolamentio 450/750 V, com isolacao termoplastica,

com temperatura limite de 70" C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila
evoe ).

Ds circuitos alimentadores que apresentam bitolas de secdo maiores ou iguais a
#120mm?, em cada fase, poderso ser substituidos por cabos duplos ou triplos cuja secao da
bitola seja superior ou igual. Ex: fase R com condutor cuja secdo & de #300mm? podera ser
substituido por 2x#150mm?, ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos
condutos.

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de seccao: # 2,5 mm’ para as
nstalacoes slétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmao devera ser executado junio a entrada do disjuntor de protecio e lerminacao do circuito
(tomada, plug, interruptor, elc).

As emendas dos condutores de seccao ate 4,00 mm? podera ser feita com utiizacao
de fita isolante de auto fusdo para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita
isolanie plastica. Acima dessa bitola deverso ser ulilizados conectores apropriados.

A identificacao dos condutores devera obedecer as seguinies convencoes:

A - CIRCINTOS BIFASICOS

= fase A -Prelo

" Fase B - Vermelho
a Neutro - Azul claro
o Retorno - Amarelo
= Terra (PE Protegio) - Verde

7 - ELETRICA COMUM

n Faso - Preto

]

Neutro - Azul claro (Identificado)

Terra (PE Protegao) - Verde

Phisitntores
Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respeclivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.
Us disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverio ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 58X1 série N, sem compensacao térmica de carcaca, mecanismo

tde operacdo manual com abertura mecanicamente livre, para operagoes de abertura e
fechamente, dispositivo de disparo, eletromecanico, de acio direta por sobrecorrente e

A
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dispositive de disparo de acgo direta e elemento termico para protecio contra sobrecifias
niolongadas,

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverao ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagéo de disjuntores acoplados na obra

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos
mesnos

1 £3 LlaAaclyos F-‘:;'ﬁ:':{','ﬂ_’"

Para atendimento as diversas areas do predio existirao quadros elétricos designados
pelo sistema de nomenclatura affanumérico relacionado com o local da instalagao. Os locais
de instalacao de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigarao os
disjuntores de proteciao dos diversos circuitos de iluminacio e tomada, assim como os
caupamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos serao
identificados por relacao anexa a propria tampa do quadro.

£ intermiptores o Tomadas

Os comandos da iluminacio serdo feitos por meio de interruptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seguird o projeto elétrico e projeto
arquitetdnico de layout.

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral,
saivo quando houver indicagdo contraria, serdo do lipo Padrao Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A,
com identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As tomadas de
informatica serao do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padraoc brasileiro 2P+T,
20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensio.

L thmeniariae

SH0 previstas luminanas com lampadas LED nas poténcias especiticadas. Poderao
alnda ser ulilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde gue observada A aguivalencin
entre indices como lumindncia e eficiéncia luminosal enerqgética.

todas as luminanias serdo metalicas, ligadas ao fio tera, nao se admitindo @1
nenhima hipotese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel, conforme
relncao abaixo:

-Arandelas |LED sobrepor 24W, branco frio, referéncia: iluminim ou similar;

- Luminanas de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T", com barra de
LED 17W, referéneia minotauro 2PE soft ltaim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil "T", com barra de
LED 39W, refletor e 2leta, referéncia 2005 led soft Itaim ou similar;

- Lampadas iubulares I.LED T8 18E. com calha acoplada, referéncia taschibra ou

simillar:
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- Refletores LED Shm 200W, branco frio, referéncia iluminim ou similar;
- Spots balizadores LED 12W, branco frio, referéncia iluminim ou similar.

Foram projetados pontos de iluminacao de emergéncia, em um circuito individual, de
acorde com a NBR 10898. As luminarias de emargéncia deverao ser ligadas em modulos
especificados para a alimentacao dessas luminaras na falta de energia, conforme esquema
conslanie em projeto e relagao abaixo:

Hloco auviénomo nio permanente de sobrepar para aclaramento, com lAmpada
fluorescente compacta de IX11W, bateria selada de 6VX7Ah, 900 lumens e autonomia
superior a 1th

- Bloco autonomo nao permanente de sobrepor, com lampada fluorescente compacta
de 2x11W, bateria seladp de 6Vx7Ah, 1800 lumens e autonomia supertor a 1h, com inscricao
saida” em uma das faces.

Dinesicoes construiivas

0 Ente Federado devera submeter o projeto de instalacoes elétricas as entidades
locais com juiisdicio sobre o assunio e ajusiara quaisquer exigéncias ou alleragoes impostas
pelas puleridades.

'odas as inslalagées elétricas serao executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posicoes e
fimemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunio mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

s ramais de entrada e medi¢do serdo executados em conformidade com as normas
da concessionaria local, abrangendo condutores e acessorios — instalados a partir do ponto
de entrega até o barramento geral de entrada - caixa de medicao e protegdo, caixa de
distribuican, os ramais de medidores, quadros, efe.

sera de responsabilidade da CONSTRUTORA/CONTRATADA para execucan dos
sewvicos de instalagbes elétiicas, a apresentacao de projeto especifico para subestacao,
contemplando os requisitos exigidos pela concessionaria local.

lodas as extremidades livres dos tibos serao, antes da concrelagem e durante a
consirucan, convenientemente obturadas, a fim de evilar a penetracao de delritos e umidade.
Deverdo ser previstas passagens para as tubulacoes antes da concretagem.

Todas as tubulacbes das instalacoes aparentes seriio pintadas nas cores
convenctonals exigidas pela ABNT.

rnas tcohicas Belacionada:

Conforme descrito no item 6.1.1, deverdo ser consultadas normas da concessionaria
local, especificas para ¢ada instalagio;

NR 10, Sequranca em Instalagées e Servigos em Eletricidade:

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e lomada para iluminacao - Especificacao e nr'u'}t:)dn
de ensaio, C;;\
i - _'r-U’NﬁdW\e'_':_!_r.')"ﬁl?iTDE'_L‘Tr{é{F_-'R!Tf'o"!"\'/i!\'nfﬁl_"rcmhﬁﬁﬁbﬁaﬁé'"—'FKJ'{)'F-’_ BT T s A
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_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao;

_ABNT NBR 5370, Corectores de cobre para condulores elétricos cm sistemas de
potencia;

ABNT NBR 5410, Instalagées elétricas de baixa lensao,

_ABNT NRBR 5461 Ihiminacao;

_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para fubos onde a vedacdo nao ¢ feita pela rosca -
lesignacao, dimensdées ¢ folerancias;

ABNT NBR 9312, Receptaculo  para lampadas  fluorescentes o  starters -
Especificacdo; ‘

_ABNT NBR 10898, Sistema de iuminacéo de emergéncia;

_ABNT NEBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinagio da correnie de fuga - Melodo
de ensaio;

ABNT NBR 12483, Chuveiros elotricos - Padronizacao;

ABNT NBR 14011: Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas -
Requisilos;

ABNT NBR 14012, Aquecedores instantaneos de #dqua e torneiras elétricas -
Verificacao da resisténcia ao desqaste ou remocao da marcacao - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aquecedores inslantineos de agua e lomeiras clétricas
Delerminacao da correnie de fuga - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletronicos alimentados em corrente aliernada para
lémpadas fluorescenies tubylares - Requisitos gerais e de segquranca;

ABNT NBR 14418, Realores eletrénicos alimentados em corrente allernada para
lampadas fluorescentes tubulares - Prescricoes de desempenho;

ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas. porta-lampadas, bem como gabatritos
bara o conirole de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de lampadas;

ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminacao qoeral,
ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Fdison:

ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e confrole de baixa tensao - Parte
I Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente lestados (PTTA):

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa lensao - ‘arie
2. Requisitos particulares para linhas elétricas pre-fabricadas (sistemas de barramenlos
blindados);
ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e contiole de baixa fensao - Paite
- Requisitos particulates para montagem de acessorios de baixa tensao destinados a
instalacan em locais accssiveis a pessoas nao qualilicadas durante sua ulilizacdo - Quadros
de distnbuigao; é

e AR e ) o
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ABNT NBR IEC 60669-2-1. Interruptores para nstalaghes eletricas fivas residencials
e lare - Requisitos particulares - Interrupiores eletrénicos.
_ABNT NBRIEC 60884-2.2, Plugues e tomadas para uso domestico ¢ analogo - Parte
2 2 Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;
ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminacao de ambientes de trabalho;
ABNT NBR NM 243, Cabos isolados cor policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composio fermofixo elastomérico, para Innsoes nominais até 450750 V. inclusive - Inspecao

recehimehito:

_ABNT NBR NM 244, Condutores o cabos isolados - Ensaio de centelhamento:

ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para iensoes
fraiminels ate 450/ 50 V - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

ABNT NBR NM 247.2, Cabos isolados com policloreto de vinita (PVC) para ltenséo
(1 nomingls até 450/750 V, inclusive - Parle 2: Métodos de ensaios (IEC 602272, MOD);

ABNT NBR NM 247-3, Cabos Isolados com policloreto de vinifa (FVC) para lensoes
neriials ate 450/750 V. inclusive - Parle 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
nsialacoes lixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NIM 247-5, Cabos isolados com policlorefo de vinila (PVC) para tensées
nommats ate 450/750 V, inclusive - Parle 5- Cabos flexivels (cordoes) (IEC 602275, MOD):

ABNT NBR NM 287-1: Cabos iso'ados com compostos elaslomericos lermofixos.
hara fensoes nominais alé 450/750 V. inclusive - Parte 1: Requisitos qgerais (IEC 602451,
MO0,

ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elasiomericas tormnofixes,
petu lensoes nominais até 450/750 V. inclusive - Paric 2: Mélodos de ensaias (HiET 60245-2

ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados corm composlos elastomericos formiofixos.
para iensoes nominais até 450/750 V. inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
( | silicone com tranga, resislentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

ABNT NBR NM 2874, Cabos isolados com compostos elastomericos termofixos,
pais fensoes nominais ate 450/750 V. inclusive - Parte 4: Cordoes ¢ cabos tlexivois (IE-C
6024542004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Filas adesivas sensiveis 4 pressao para fins elétricos - Parte
i Requisitos gerais (IEC 60454-1-1992, MOD);
ABNT NBIR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis 8 pressao para fins elciricos - Parie
2: Matodos de ensaio (IFC 60454-2:1992, MOD);
_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis & pressao para fins elotricos - Parte
3 Especilicacdes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC corm Adesvos sensiveis
3 pressio (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para ins alagoes elétricas fixas domesticas o
“halvgas - Patte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD); A
i e | e
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_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e fomadas para uso domeéstico e analogo - Parte
1 Reguisitos gerais (IFC 60884-1:2005 MOD).

Normas internacionais:

ASA — American Standard Associa tor;

IEC ~ International Flectrical Comission;

NEC — National Fletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NEPA - Naticnal Fire Protection Associalion;

VDI — Verbandes Desutcher Clektrore.

’ NSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADD

Q) projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servigo
adeduado de voz e dados para a edificagdo, com previsao de tomadas RJ 45, incluindo os
pentos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN — Wireless |ocal Area Network).

Devera ser instalado dois Racks de telecomunicacoes, um na sala de reunido /
professares e outro na Area técnica do Bloco J, conforme projeto. Dentro do Rack serae
mstatados os Palch Panel's de dados e voz, swilch, e demais componentes que o municipio
julgar necessario para o bom funcionamento da rede, devendo ser realizada uma organizacio
de fotlo o sistema. Todos deverdo ser testados e encontrar-se em perfeitas condigoes.

A solucdo de sistema de cabeamento a ser adotado & o Cat 5¢, meio fisico definido
para atender as nacessidades de Dados e Voz para as aplicacoes que teremos coma trafego.

0 backbone, nterligacaoe entre os racks da sala dos professores com o rack do bloco

devera ser em fibra olica e atender a velocidade de 10Gbps. Deve-se utilizar cabos de 4

{auatre) fibras otimizadas (OM-3) multimodo 50/125 micrometros e distribuidores oticos com
coneciores lipo LC.

Nao faz parie deste escopo o fornecimento e nstalacao dos ativos de redes
cenominados  switches, reteadores, servidores, firewalls, amplificadores, conversores.
cameras, controladores inteligentes de portas e efc. destinados aos sistemas de dados, voz.

lode o sistema de cabeamento estruturado devers ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mull User Telecomunication Outlel), ou seja, tndos os cabos UTP partindo do Rack
ge ielecomunicacdes deverdo ser terminados em um MUTO e atraves de Palch Cords
RJ45/RI45 encaminhar-se alé o posi¢ao de atendimento. A mesma orientagao se aplica aos
cabos de interligagdo dos ramais telefénicos aos respectivos  aparelhos, locando-os o
identificando-0s nas posicoes de trabalho, assim como também os demais componentes
Jtizades para a construgae do sistema de cabeamento estruturado, utiiizandg;\sc de tal

" - 5 4
topologia de instalacio, - it (1‘,“ Lo
SRR A L o 1 B S
SN
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todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante. onde
devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questao porum prazo nao inferior a 15 anos.

Para a conexida da porta do Patch Panel & porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/R J-45.

“ara uma  devida organizacdo dos Patch Cord’s no Rack, serdo instalados
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou solucao
(e nossua organizadores incorporados ao Pafch Panel o (que permitird uma perfeita
acomodacdo dos cabos de manobra bem como uma excelente organizagédo e facilidade de
manuiencao. A conexao enire o conector RJ-45 fémea 4 placa de rede do micro sera feita
coin 2 ulilizacao de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificacao devera ser aplicada nas duas extremidades do Patel Cord no Rack e
no Paltch Panel. Para melhor visualizagao dos diferentes sistemnas que em operacao, deverio
ser seguidas as seguintes definicoes.

Para padronizacdo da identificacdo o visualizacdo no rack, teremos:
S Pateh Cord Backbone: Branco

" Patch Cord Cascateamento: Vermelhn

" Patch Cord Dados e Voz: Azul

Referéncias:
?Jﬂ'i'—ECF—E'MP-GERO-MWRUD - Ramais cabéamento estruturaclo - Planta Baixa Geral
=CE-PLD-GER0-02 R00 - Distribuicdo cabeamento estruturado (Blocos B e C)
13T-ECE-PLD-GER0-02_ROD - Distribuicao cabeamento estruturado (Blocos I e F)

3

13T-ECE-PLD-GERN-04 ROO - Distribuicao cabeamento estruturado (Blocos G e H)
13T-ECE-PLD-GERO-05 R0O - Distribuicdo cabeamento estruturado (Blocos | e J)

Meateriais o Processy Exenutivo
Generalidades
A execucdo dos servicos devera obedecer:
as presericoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposicoes constantes de atos legais,
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacoes e prescriches do fabricante para os diversos maleriais.
oaiias & =letro alhas

Us eletrodutos gue seguem até o quadro de alimentagio geral deverdo ser e;q_\PVC
ngido. Os eletrodutos aparentes deverao ser de ago galvanizada. Os eletrodutos en hu idos
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(piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os diametros deverio sequir
rigorosamente os fixados em projeto.

N&o poderio ser usadas curvas com.deflexdes menores que 90° Todas as curvaturas
de eletrodutos deverio ser realizadas utilizandao curva tipo longa, e nao mais que duas entie
caixas de passagem. A cada duas curvas ne eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
fjue ingas devem possuir tampa.

Antes da enfiacio todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
fimpos ¢ secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Mas juntas de dilatagdo o eletroduio devera ser embuchado por tubo de maior
dimetro, garantindo-se continuidade e eslangueidade.

Oz efetrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverao ter continuidade
{interligando-se caso sejam interrompidos por trechos néo metalicos) e serem aterrados em
Uuma ou amnas as extremidades.

tanto as eletrocalhas como os S5eUs acessonos deverio ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressao e por ialas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
mstalacao.

Para lerminacoes, emendas, derivagoes, curvas horizontais ou verlicals e acessoros
de conexac deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
consirutivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgffm para cada vio de 2 m.

A conexdo entre 05 trechos retos e conexodes das eletrocalhas deverio ser execu tados
RO mala juntas, com perfil do tipo "H", visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexoes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacao dos

candutores.

iGrenes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de cabeamento estruturado, fica a cargo do
admimstrador da rede a msialacao, configuracao e manutencao da rede de compuladores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalacio, sugere-se que, no armano de
lelecomunicagoes (Rack), os dois paineis (Palch Panels) superiores devem ser usados para
fazer espelthamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serio ligadas nas partes
traseiras dos Patch Panels. Os dois Patch Panels Inferiores receberao os pontos de usuarios.
Serao ulilizados cabos de manobra (Paich Cords) para ligacio dos pontos de rede de
computadaores

fodos os segmentos do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou 5eja,
devers ser identificada a extremidade de cada cabo que interfiga os Patch Panels aos pontos
de consolidagdo, quando houver, ou direto as lomadas nas areas de trabalho, bem como, as
extremidades dos cahos que interligarao as tomadas RJ-45 fémeas aos computadores.

l'odos os pontos lagicos, deverdo ser identificados na parte frontal dos f—’arcf_{_F’ancis.
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Q€M coma, no porta-etigueta da caixa de sobrepor responsavel pela fixacdo das tomadas R.)-
40 femeas, utilizando o mesmo principto da identificacao do cabeamento horizontal.

) Liaooaes doe 1V

As ligagoes de TV {oram projetadas para o uso de antena, ligando os pontos atraves
de cabo coaxial. A escolha da antena fica a critério do municipio. O FNDE nao financia a
anienia. A antena deve ser ajustada e direcionada de forma a conseguir methor captacio do
sinal. Case nao haja disponibilidade deste lipo de antena, esta podera ser substitiida por
eqauivalente, com desempenho igual ou superior.

No caso de # escola estar localizada em reqiao cuja recepcao do sinal de TV seja de
ma qualidade, sugenmos devera ser contratado o servico de TV via satélite. antenas externas,
anienas inlemas ou a cabo. Se necessario, a instalacao ficara como responsabilidade da

empresa Contratada, assim como a garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

A infraestrutura previsia para conexao das antenas com os ponlos de 1V sera
composta por elelrodutos sem fiacao (secos). Para estes eletrodutos, devera ser deixado
darame galvanizado n.* 18 AWG (@ = 1.0 mn1) como guia.

SN0 oo inmterried

Para estabelecer conexao com a Internet, é preciso que o servico seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Intemet. Atualmente, existem disponiveis diversos
ipos de techiologias de conexdo corm Internet, como por exemplo, banda larga, radio, fibia
olica elc. Deverao ser consultadas, na regiao, as tecnologias disponiveis e qual melhor se
adapla ao local

2 administrador da rede & responsavel por definir qual empresa fara a conexio ¢ a
forma como serd feita. O administrador tambem possul autonomia para definir como sera o
acessn dos computadores a rede, dentro da escola.

i o St enta de Rerles

Devem ser montados sistemas de seguranca e protegao da rede. Sugere-se que o
Acesso 2 internet seja feita por meio de servidor centralizado e que sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Antivirus ¢ Anti-Malware elou outros necessarios. Tambhem dovem ser
cnadas sub-redes viriuais para separacio de computadores restrito (por exemplo, da direciao
da escola) dos de uso publico (por exempla, os da Biblioteca).

prional - Acooss Paoinl

Fica a critério do gestor local a decisdo de instalar ou ndo ponto de acesso a rede sem
o (Wireless Access Point) para transmitir pela rede Wi-Fi para maquinas com esta
nebifitacdo. O Access Point devera ser compativel com o padrao IEEE 802.11q.

O Access Point alcanca distancias superiores a 15 metros e pode suportar mais de
S0 aparethos simultaneamente. E necessario, portanto, que o adminislradoréﬂg; rede
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providencia mecanismos, como senhas e filtros de acesso a dados, de modo a gafrFfF »
seguranca da rede.

As instalacoes dos Access Points estdo definidas em projeto e preveem que sejam
deixadas pontos RJ-45 em nivel alto (praximo ao teto, conforme projeto de cabeamento
estrulurado).

Nommag 1 oeninas Relacionad-e
ABNT NBR 9886, Cabo felefénico interno CCI - Especificacéo;
_ABNT NBR 10488, Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado com
fermaplastico e com nucleo pro tegido por capa APL. - Especificacao;
ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificacoes,
ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolacao
exirudada de polielileno lermoplastico - Especificagao;
_ABNT NBR 12132, Cabos telefonicos - Ensaio de compressao - Método de ensaio:
ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos - Dispositivo de terminacio de rede (DTR) -
Reaquiisitos de desempenho:
_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensao de corrente alternada - Poténcia ate 3
KA/ I
ABNT NBR 14565, Caheamento de telecomunicacoes para edificios comerclais;

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdulos de polietileno para lelecomunicacoes -
Determinacio das dimensoes:

ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 O para redes de
banda larga - Especificagoes:

ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 O para redes de
banda larga - Especificacao;

ABNT NBR 15142, Cabo lelefénico isolado com termoplastico e nucleo protegido por
capa APL, aplicado para fransmissao de sinais em fecnologia xDSI;

_ABNT NBR 15155-1, Sistemas de duios de polietileno para telecomunica coes - Parle
i Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentacao de poténcia
iiitertupta com saida em corente alternada (nobreak) - Seguranga e desempenho,

_ABNT NER 15214, Rede de distribuicéo de energia elétrica - Compartithamento de
infraestrulura com redes de lelecomunicacoes;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de duios cortugados de polietileno (PE) para
infracstiutura de cabos de energia e telecomunicacoes — Requisitos.

A
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INGTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAG CONTRA DE SCARGHS
ACAS - SPDA

=40 sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrente
descargas atmosiéricas diretas ou indiretas.

s dos efeitos das
Referéncias; 1 EST-EDi\uPLD—GERO—Oﬂ‘_Rﬁﬂ - Malha captora e Malha de aterramento
Miatesiais o Processo Executivo
Generalidades

A execugdo dos servigos devera obedecer:

- a8 prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;

- as disposictes constantes de atos legais;
2s aspedilicacoes ¢ detalhes dos projetos; e

- as recomendaches

>
e

prescrigoes do fabricante para os diversos materiais
Materiais

Os maleriais ulilizados nestas nstalacoes serdo resistentes a comosio ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre &
obrigatario

T Frankin

Serdo de aco inoxidavel com base em latdo com as seguintes caracleristicas
= Altura: 300 ou 350mm:;
Numero de pontas: 4 (qualro)

-Numero de descidas:2 (duas).

ninais Adrens

Serde de aco galvanizado com as seguintes caraclerislicas:
Alftura: 600mm;

Diametro: 10mm (3/8");
Fixacao: horizontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberba.

thes aradoy

Consiste no langcamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificacao, de
acoido como nivel de protegao conforme NBR. Essa malha percorrera loda a periferia da

SuUperor

cobertura, bem como as periferias da casa de maguinas, caixa da escada e do re

wservatorio
&
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spnsicoas consinitivas

-

O tipo de SPDA projetado considera o volume a ser protegido com um todo e foi
reaiizado de maneira a utilizar os elementos construtivos de captacdo naturai (telhas
metalicas), rebars (barras transversais interligadas a armadura do predio) ¢ diversos pontos
de aierramento (hastes) interligadas a uma malha de cobre ni em formato de anel
circundando tode o perimetro da edificagao.

No subsistema captor, o telhado metalico sera utilizado com captor natural ¢ devera
ser interligado atraves de conexdes adequadas a cabos de cobre nu que serdo interligados
aos pontos de captagao aérea. Fstes (iltimos serio interligados  atravées de barras
galvanizadas a fogo, denaminada "rebar”, transpassadas de 20cm, conectadas com 3 chp’ s
galvanizados a malha de ferro estruturai do predio. Esta elapa devera ser excoutada no
moemento da amarragio das estruturas de ferro da edificacao.

A conexdo dos pontos de descidas’ rebars com as hastes de aterramento serio
efeiuadas por meio de cordoalhas de cobre nu de o0mm? através de solda exotérmics ou
conectores apropriados (vide projeio).

Na execucao das instalacoes, além dos pontos mais elevados das edificagoes, serao
considerados, também, a dislribui¢ao das massas metalicas, tanto exteriores como interiores,
hem como as condicoes do solo e do subsolo.

Esta previsto a instalacdo de uma caixa para equipotencializagao local das partes
metalicas da ceniral de gas. Todas as instalacoes terdo bom acabamento, com os seus
captores e descidas cuidadosamente instaiados e firmemente ligados as edificacoes,
formando com a ligacao a terra um conjunio eletromecanico satisfalorio.

Nommas Yoonicns Relacionadas
ABNT NBR 54191, Protecao contra descargas atmosféricas — Principios gerals;

_ABNT NBR 5419-2, Profecdo contra descargas atmosféricas - Gerenciamento de
IS0,

ABNT NBR 5419-3, Proiecdo contra descargas almostéricas — Danos fisicos o
esfiura e perigos a vida;

_ABNT NBR 54194, Protecdo contra descargas almosféricas — Sisfermas elciricos ¢
clolromicos internos na estruturs:

ABNT NBR 13671, Haste de alerramenio a¢o cobreado e acessorios.
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O projeto de exaustio por ventilacdo mecanica para as instalagbes da cozinha
justifica-se pela necessidade de atendimento as condigoes de purificagao e renovacio do ar,
por se tratar de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, o
pariiculas de residuos alimentares.

A alternativa tecnologica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustao dutada,

Impiiisionada por veritilacio mecanica de exaustores axiais. Esta solugio se faz necessaria
na ocozinha,

Na cozinha o ponto de maior emissao de residuos se localiza sobre o fogdo. Devera
ser alocado captador de exaustdo tipo coifa de ilha, centralizado com relacao a0 fogao,
respetiando as dimensoes do eguipamento e indicactes de projeto.

O acionamento do exaustor comandado por interruplor simples foi descriminado nos
prejetos de exaustao e de instalactes elétricas. Respeitar as observacoes para a saida do ar

no duio, que constam no projeto e as normas de instalacao de tubulagoes e dutos industriais
ce fhixo

- Modela de referéncia:

Marca: Ventisilva: Modelo: EC11-N SIROCO; galvanizado

Referéncias:
13T-EEX-PLD-SERC-01 RO0 — Exaustio — Planta Baixa o detalhe (Bloco C)
13T-EEX-CRD-SERC-02_R00 - Exaustio — Corte, fachada e detalhe (Bloco C)
13T-ELE-PLD-GER0-05_220-127V_R00 — Elétrica - Huminacdo e Tomadas (Bloco C): ou
T3T-ELE-PLD-GERO-05 _380-220V RO00 — Eiétrica - Huminagao e Tomadas (Bloco )

Vigfeiis o Prosasso Exociiive
Generalidades
A exacucan dos servicos devers ohedecer:
as prescricoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;

as disposighes constantes de atos legais;

1

as especificactes e detalhes dos projetos; ¢

-as recomendacoes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

O nicio do sistema é composio pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangenda toda a area dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos,

As coifas serdo construidas em chapa de aco NBR-6B48/ASTM A-283 Gr. com
espessura #18 (1,21mm). Conterd, ainda, filtro metalico removivel para retencao de gordura.
- FUNDO NACIONAL D DESENVOLVIVIENTO DA FRUCAGAD —FNBE | '-.-"_‘?.‘.1:>|'.,-1-;:'--,
GBS 0.2 Bloco F Cdificio FNDE — 70.070-920 — Brasilia, DF C 12
E-mail. projetos.engenharia@mde.gov. by — Gite: v fnde.gov.br
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A construgao da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza, evitando-se pontos T

passagem ou acimulo de gordura em locais inacessiveis.
todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem dispor

de calhas coletoras dotadas de drenos tamponados para remocéio eficiente de gordura e
condensadaes, no mesmo material da coifa.

A distdncia vertical entre o equipamento de €ocgao e a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,75m, ja a altura entre a borda inferior da coifa e a superficie de coccao nio
devera ultrapassar a 1,20m.

Os dulos sao utilizados para conduzir os gases e vapores, e serao confeccionados em
chapa de ago NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com espessura #18 (1,21mm). Todas as juntas
longitudinais e as secoes ransversais devem ser fechadas com cordao de solda e tolalmente
estangues a vazamentos de liquidos.

Na area externa, o duto de exaustdo devera ter em sua tela de protecio contra a
entrada de aves e outros animais.

Us dulos devem ser providos de carreléis e de porlas de inspe¢ao com espacamentos
¢ dimensoes capazes de permitir a inspecdo e uma completa limpeza intema do duto. O
acesso as portas de inspecdo e carretéis deve ser mantido permanentemente desobstruido
(NBR 14518, item 5.2.3.1).

Uevera ser instalado um damper corta-fogo com acionamento eletromecanico n:
fronteira intema da fachada do duto de exaustio.

2 PR I l.\IF. Y A

Os exavustores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilaciao na
condicao real da instalacaa,

As conexdes dos exaustores aos dutos de aspiracao e descarga devem ser llangeadas
¢ sparaiusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conexio flexivel deve ser
mcombustivel e estangue a liquidos na superficie interna e com caracteristicas mecanicas
proprias para operar em equipamento dinamico. Suas emendas longitudinais, aléem de
estancues, devem ser franspassadas de no minimo 75 mm. O material empregado deve
propiciar ne minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

0 conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibracao que
garantam a absorgao e o isoclamento da vibracgdo para a eslrutura de apoio em niveis que nao
comprometam a integridade da estrutura ¢ que ndo causem incémodo a terceiros.

Todos os equipamentos empregados na movimentacio do ar ambiente, dotados de
elementos com movimento significativo de rotacao ou Iranslacao (gabinete de venmi:;ﬁu e
exaustores), deverdo ser apoiados sobre amortecedores de vibracao. ﬁ‘ _
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Ventiladores com carcaga tubular e fluxe axial devem ser de acionamento indireto, com
G moior « toda a instalacho elérica fora do fluxo de ar de exaustio. Os elementos do
ransmissao devem estor enclausurados e protegidos contra infiltragéo de gordura.

A carcaca do exaustor deve ser soldada em chapa de aco inoxidavel Com, no minimao,

1,09 mm de espessura elou chapa de acu carbono com pintura epoxi. O exaustor deve ser
dotado de dreno e porta de inspecao.

(3 compartimento onde for instalado o exaustor deve ser facilmente acessivel e ter
dimensdes suficientes para permitir os servicos de manutencéo, limpeza e eventual remogiio,
meluindo plataforma nivelada para execlucao dos servigos.

Toda instalacdo elélrica deve atender a NBR 5410, sendo que os motores elétricos
devem serdo tipo totalmente fechados com ventilagio externa (THFVE) e com grau de protecio
minimao [P 54 e classe B ou F de isnlamento elétrico.

0 exaustor sera instalade no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o

nimero de conexoes pressurizadas, exceto hos casos dos ventiladores incorporados aos
despoluidores atmosféricos ou extratores de gordura.

oninas Rolacionadas

ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilacao para cozinhas profissionais,

ABNT NBR 6648, Bobinas e chapas grossas de aco-carbono para usp estrutural —

Especificacao;

Normas Internacionais:

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers):
ASHRAL Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).

Al ACOES DE AR-COMBICIOMADRD

A\ climatizacao de ambientes administrativos e pedagogicos, tratada no projelo de ar-
condicionado, visa possibilitar o atendimento as condigbes locais de conforto térmico com
fomecimento da infraestrutura para futura instalagéo de equipamento de ar-condicionado tipo
Split nos seguintes ambientes dos:

Bloco B: sale da diregdo, secretaria, sala da coordenacao, sala de onentagao /
alendimento e sala dos professores / reunides;
Bloco E: biblicleca;
Bloco F: salas multiuso e sala de recursos multifuncionais:
- Blocos G, H, | e J: salas de aula.

Modelo de referéncia: Marca: Carrier

GA
g A .\\ra.;l. il )

(RRRER RTAATE TR

13T-ECL-PLD-GER0-01_R00 - Climatizacido — Planta Baixa PR

Referéncias:

- FUNDO NACIONAT DE DESERVOLVIMENTO DA FDUCAGA® — FNDE
505 QL2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasiha, DF 115
E-mail: projetos engenharia@mde.gov.br — Site: www.inde.gov.br
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