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Em funyao do valor disponibilizado para execucao das obras de drenagem cuja finalidade 

seria solucionar os problemas de escoamento das aguas de chuva na area da bacia denominada 

pelo projetista de "bacia da Rua Paulo Franklin Barbosa", ser insuficiente para executar todas as 

obras necessarias, a Prefeitura de Forquilha optou por dividir o projeto em duas etapas, sendo 

que o projeto inicial para as obras da primeira etapa teria uma analise global da bacia, visando 

que no future, quando conseguisse recurses para execucao do restante das obras, pudesse 

contratar os estudos complementares para sequenciar as obras implantadas na primeira etapa. 

O presente trabalho tern por objetivo a complementacao dos estudos para determinacao 

do sistema de drenagem de aguas pluviais, visando complementar as obras implantadas na 1 a 

etapa do projeto, o qual evitara a destruicao do pavimento das vias desta bacia. 

A bacia citada e constituida pela area que contribui para um antigo riacho, cuja nascente 

localizava-se acima da CE230. Este riacho cruzava a citada rodovia e cortava a area que hoje e 
zona urbana da cidade, saindo, ap6s cruzar a BR222, no ponto que hoje tem inicio o antigo 

riacho. Este e o ponto de lancamento final da area em estudo, e esta localizado junto a BR222, 

em frente a ETE da Cidade de Forquilha. 

Esta bacia localiza-se na Cidade de Forquilha, estando configurada por duas pequenas 

areas. Uma area ainda em grande parte sem urbanizacao, localizada na periferia da cidade, junto 

a CE230, e uma area urbana, situada pr6xima ao Estadio da Cidade. 

A Cidade de Forquilha fica no norte do Estado do Ceara, e pertence a bacia do rio Acarau 

Mais especificamente a bacia em estudo apresenta uma area contribuinte de 41,94 ha, 

com o talvegue principal cortando a zona urbana por onde passa em seu maier percurso na caixa 

da Rua Paulo Franklin Barbosa. ~ 

2. INTRODUCAO 

Apresentamos a 28 etapa do PROJETO FINAL DE ENGENHARIA, elaborado com a 

finalidade de drenar as aguas pluviais da bacia contribuinte ao talvegue da Rua Paulo Franklin 

Barbosa, localizada no Bairro Edmundo Rodrigues da Cidade de Forquilha - CE. 

Este trabalho consta deste Memorial Descritivo e dos Desenhos anexos ao final. 

0 estudo ora apresentado e o produto final de um Contrato assinado entre a empresa 

FRAGA ARQUITETURA E ENGENHARIA L TOA. e o MUNICIPAL DE FORQUILHA, objetivando a 

execucao do complemento das obras de drenagem, capazes de solucionar os problemas de 

escoamentos durante as precipitacoes chuvosas na area da bacia citada visando a conservacao 

do pavimento da Rua Paulo Franklin Barbosa e das vias que chegam a esta. 

1. APRESENTACAO 

IJ 
arqui'.etu!a E ellgBMilria fraga arquitetura e engenharia 
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A metodologia adotada no desenvolvimento do trabalho foi constituida das vanas etapas, 

descritas a seguir: 

A) Estudo da bacia de contribuicao, baseado em carta planoaltimetrlca, na escala 1 :2000, 

com curvas de nivel de metro em metro. Em virtude da carta planoalnrnetrica ser muito 

antiga, e estar bastante desatualizada em tuncao do crescimento da Cidade, com 

lmplantacao de novas quadras e ruas, utilizou-se tambem uma planta ptanlmetrica da 

Prefeitura, recentemente atualizada, na escala 1 :4.000, levantado nos estudos da 18 

etapa do projeto; 

B) Reconhecimento de campo, com anotacao e diagnostico das condicoes atuais do 

escoamento superficial (seteamento), bem como o cadastro dos talvegues e bueiros 

existentes na bacia, realizado nos estudos da 1 a etapa do projeto; 

C) Escolha dos pararnetros do projeto, efetuados na 18 etapa do projeto; 

D) Oalculos hidrol6gicos, realizados na 18 etapa do projeto; 

E) Estudo das alternativas para solucao dos problemas; 

3. METODOLOGIA ADOTADA 

informacoes basicas inerentes aos estudos de drenagem de aguas pluviais da bacia citada no 

primeiro paraqrafo, bem como os elementos necessarios a anahse do projeto e preparacao da 

licitacao para a execucao das obras dos servicos projetados para esta 28 etapa. 

A necessidade de implantacao de um sistema eficiente de drenagem de aguas pluviais 

surge em decorrencia da carencta de se promover a melhoria de saude e bem estar geral, 

gerando conforto e sequranca em relacao as aguas precipitadas. 

A execucao da drenagem prevista neste projeto trara beneficios de natureza economica, 

social e sarutana, tais como: conservacao do pavimento das vias e passeios, preservacao do 

transito de veiculos e pedestres, resguardo do patrirnonio e ausencia de areas alagadas. 

0 custo estimado para execucao das obras deste Projeto, parte deste relat6rio, tern como 

base a tabela de preco utilizada pela Secretaria de lnfra-estrutura do Estado do Ceara - SEINFRA. 

Para os estudos de topografia, foi utilizado o RN real do IBGE, sendo usado para os 

levantamentos, o marco localizado pr6ximo a barragem do Acude Forquilha, no trecho utilizado 

pela BR222, com o n" 1653S, cuja cota e 100,9676. 

Para facilitar os trabalhos topoqraricos de locacao e nivelamento das obras propostas por 

este projeto, foi deixado um RN na parede que serve como boca de bueiro para os tubos que 

cruzam a BR222, localizados no trecho final do principal talvegue da bacia. Este RN encontra-se 

localizado na planta D-02/11, e sua cota e 85, 1770. 

seqOenciada, todas as 
'5- ·~ 

Este relat6rio fornece, de forma consolidada e ~\nte 
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A bacia contribuinte ao talvegue da Rua Paulo Franklin Barbosa esta localizada, quase em 
sua totalidade, em uma area urbana, loteada e quase toda ocupada. Anteriormente ao projeto, 

esta bacia s6 apresentava alguns bueiros, que serviam para que as aguas de seus talvegues 

cruzassem as vias existentes, como a CE-230, a BR-220 e algumas vias da cidade. 

Durante os periodos de chuva, as aguas dos talvegues da bacia passam por esses bueiros 

e segue pelas caixas das vias, ocasionando danos ao pavimento e transtornos a populacao, dai a 

Prefeitura de Forquilha solicitar a elaboracao de um projeto de drenagem para a area. 

Os principais elementos drenantes da area em estudo sao 3 (tres) talvegues existentes. 

0 principal deles e o talvegue que nasce nas proximidades da Rua Laurindo Bonfim da 

Silva, atravessa uma grande area ainda muito pouco urbanizada e cruza a CE230 atraves de um 

bueiro pr6ximo a Rua Paulo Franklin Barbosa. Ap6s cruzar esta CE, adentra quadras da area 

urbanizada da Cidade, cruzando atraves de bueiros as ruas 1 ° de Maio e Joaquim Frederico 

Gomes, saindo na caixa da Rua Maciel Mendes Ferreira por onde caminha ate encontrar a Rua 

Paulo Franklin Barbosa, seguindo no interior desta ate encontrar a Rua S.D.O. 63, fazendo al uma 

deflexao a esquerda e entrando na caixa desta via ate encontrar o terreno ocupado por um posto 

de gasolina, onde adentra este terreno a ceu aberto ate encontrar uma boca de bueiro com duas 

manilhas de 1 OOOmm, seguindo atraves destas manilhas ate cruzar a BR222, tendo ai seu 

lancarnento final no in[cio de um riacho situado pr6ximo a E.T.E. da cidade. 

0 segundo talvegue nasce no conj. COHAB I, cruza suas quadra e ruas e segue ate cruzar 

a CE230 em ponto entre as ruas trmaos Liberato de Matos e Tenente Vicente Cesario. Ap6s 

cruzar esta rodovia segue cortando quadras e percorrendo caixa de vias ate adentrar na Rua 

lrmaos Liberato de Matos por onde segue ate a Rua Julio Hilario de Souza, dai segue pequeno 

trecho nesta via e novamente corta uma quadra ate encontrar a Rua Jose Salvino F. da Ponte, por 

onde segue em sua caixa ate encontrar o talvegue principal na Rua Paulo Franklin Barbosa. 

0 terceiro talvegue nasce nas proximidades do novo matadouro publico de Forquilha, 

cruza atraves de um bueiro unico a CE230 e o anel viario que liga a CE230 com a BR222, segue 

4. SITUACAO ATUAL 

I) Detalhamento do projeto, execucao dos desenhos, elaboracao do memorial descritivo, 

especificacoes de material e services, levantamento dos quantitativos para elaboracao 

da estimativa de custos para execucao das obras propostas. 

F) l.ancamento das galerias 

cada ponto; 

G) Levantamento topoqratico planialtimetnco das vias onde foram projetadas as galerias; 

H) Calculos hidraulicos; 

.(~ 
as sub-bacias contribuintes a 
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A= 41,94ha 
L = 1,217 Km 
H = 17,55 m 

Area da bacia -------------------------------- 
Comprimento do maier talvegue --------- 
Desnivel do maier talvegue ---------------- 

5.1. DADOS DA AREA EM ESTUDO 

• Bacia da Rua Paulo Franklin Barbosa 

5. PARAMETROS DO PROJETO 

fraga arquitetura e engenharia 
n 
a/QUl.eilJra E erigeMaiia 

;.., . 
pelo interior de uma quadra ate cruzar em outro bueiro a A ·ite do Brasil, dai no interior 

de outra quadra ate sair na caixa da Rua 1 ° de Maio, seguindo ate a Rua Paulo Franklin Barbosa, 

entrando na caixa desta ate encontrar o talvegue principal junto a Rua Jose Salvino F. da Ponte. 

Em func;ao dos talvegues da area em estudo na maier parte de seus percursos dos trechos 

urbanos utilizarem as caixas de algumas ruas, a agua volumosa que escoa atraves destes durante 

as chuvas danifica os pavimentos existentes, ocasionando problemas ao trateqo de veiculos e 

causando custos financeiros para a adrninistracao municipal com sua manutencao. 

A pequena area rural da bacia em estudo apresenta uma vegetal rasteira e rala. Ja a area 

urbana possui quase todas suas vias implantadas, a grande maioria com pavimento em pedra 

tosca e algumas poucas com asfalto (case da CE230 e da BR222). 

Este fato reduz a absorcao do terreno e aumentando o escoamento superficial das aguas, 

r>. consequentemente elevando o volume de contribuicao em cada ponto. Alern disso, com o passar 

do tempo os totes nas quadras foram sendo ocupados, estando a area em estudo hoje 

impermeabilizada em mais de 60%. 

Prevendo a ocupacao muito em breve do restante dos rotes vagos na area do Bairro 

Edmundo Rodrigues em funcao da locallzacao no centre da cidade, da pouca disponibilidade de 

lotes livres nesta area central, atern dos melhoramentos na infra-estrutura da area, e da 

irnplantacao de novos loteamentos na area do Bairro Jose Raimundo de Loiola (area ainda em 

grande parte sem urbanizacao, localizada na periferia da cidade, junta a CE230), adotamos o 

indice de irnpermeabillzacao de 70% come fator de seguranc;a para os calculos hidrol6gicos. 

Na 1a etapa do projeto foi implantado o trecho de jusante da galeria principal, a qual tern 

quase todo seu percurso coincidindo com o talvegue principal, citado no segundo paraqrafo deste 

item. O trecho implantado inicia no ponto de lancamento final da bacia, localizado ap6s o 

cruzamento da BR222, segue o percurso do talvegue principal ate o ponto de cruzamento das 

ruas Paulo Franklin Barbosa e Maria Nazare Cavalcante. 

Nesta 28 etapa deverao ser implantados o restante da galeria principal, as galerias 

seeundarias 1 e 2, alem do trecho de jusante da galeria secundaria 3, situado entre o PV 9.8 e o 

PV 9. Serao executadas bocas de lobo extras junto ao PV 9.8, para captacao das aquas 

contribuintes ao ponto, em func;ao do parcelamento da obra. 
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bacia, adotamos para as calculos hidrol6gicos da mesma um periodo de retomo de 10 anos. ~ 

As obras de drenagem sao dimensionadas nae em funyao da vazao maxima possivel, mas 

em funcao de uma "vazao de projeto", que depende do "periodo de retorno" ou "tempo de 
recorrencia ". 

0 periodo de retorno, eqOivale ao nurnero medic de anos em que uma dada precipltacao 
sera igualada ou excedida. 

A adocao de um determinado periodo de retorno, seria uma solucao compativel, que 

levaria em conta os possiveis danos causados por falta de capacidade de escoamento e o custo 
da obra. 

No dimensionamento da micro-drenagem de pequenas areas, se usa um periodo de 

retorno entre 2 e 1 O anos, sendo mais frequente o uso entre 5 e 1 O anos. A escolha depende de 

uma analise que leva em conta o tipo de ocupacao da area, fatores econornicos e sociais, alem 

dos riscos no caso da drenagem nao dar vazao ao volume precipitado. Analisando a area da 

5.4. DETERMINA<;AO DO PERiODO DE RETORNO (T) 

A taxa de impermeabilizacao adotada para a subbacia foi de 70%, como pode ser 

verificado na planilha de calculos hidrol6gicos desta bacia em anexo, onde encontra-se tambem o 
coeficiente de escoamento superficial calculado. 

c = 0,364 *log tc + 0,0042 * P · 0,145 onde, 

c = coeficiente de escoamento superficial 
tc = tempo de concentracao em minutes 
P = percentual da taxa de lmpermeabflizacao da area 

Para o calculo do coeficiente de escoamento superficial "c", Horner prop6s a formula 
abaixo: 

5.3. DEFINl<;Ao DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (c) 

0 tempo de concentracao da sub-bacia encontra-se calculado na planilha de calculos 
hidrol6gicos desta bacia, que esta em anexo. 

tc = 57 ( L3 I H ) 0,385 

5.2. DEFINICAO DO TEMPO DE CONCENTRACAO (tc) 

Para o calculo do tempo de concentracao (tc), adotamos a f6rmula proposta pelo California 
Highways and Public Roads, onde temos tc em minutes : 

IJ 
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bacia. 

Como a subbacia em estudo apresenta area contribuinte menor que 50 ha, temos para a 

mesma D=1. Poderemos ver o valor calculado para D na planilha de catcutos hidrol6gicos desta 

K = valor definido conforme formate da bacia 

(variando entre 0, 1 O e 0, 18 - para as bacias menores do que 50 

ha, este valor e zero) 

A = area da bacia de contribuicao, em ha; 

D = coeficiente de dispersao; 

D =A -K onde 
I 

Levando-se em conta a intensidade nao constante da chuva em todo o perf odo de 

duracao, ea nao homogeneidade da precipitacao em toda area da bacia, utiliza-se um coeficiente 

de correcao para o calculo da vazao de projeto. 

Este coeficiente de correcao, chamado de coeficiente de dispersao, e dado pela f6rmula: 

5.6. DEFINl~AO DO COEFICIENTE DE DISPERSAO (0) 

Os valores resultantes dos calculos da "intensidade de chuva de projeto" da bacia em 

estudo encontra-se na planilha de calculos hidrol6gicos desta bacia em anexo. 

T = periodo de retorno, em anos. 

tc = tempo de concentracao, em min.; 

i = intensidade de chuva, em mm/h ; 

Na falta de uma equacao de chuva para o Municipio de Sobral, adotaremos a equacao 

indicada no Plano Diretor de Drenagem da R. M. F., utilizada nos calculos de Fortaleza, a qual, 

dada a proximidade das cidades e as caracteristicas semelhantes das regioes, serve 

perfeitamente como parametro para o Projeto. A equacao citada ea seguinte: 

i = 528,076 * T 0,148 / ( tc + 6) 0,62 para tc < 120 min., onde: 

5.5. CALCULO DA CHUVA DE PROJETO (i) 

f raga arquitetura e engenharia 
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Na elaboracao do projeto foi analisada a possibilidade de utiliza9ao de area para 

arnortizacao do escoamento. Como a bacia e quase toda urbanizada, principalmente os trechos 

dos talvegues situados mais a jusante, seria lnvlavel a desapropriacao de areas com essa 

finalidade, principalmente levando-se em conta a necessidade de remocao de haoitacces, o que 

ocasionaria problemas sociais e politicos. 

Foi previsto entao a implantacao de canais e galerias para a area mais densamente 

ocupada e com todas as vias pavimentadas, situada entre a CE-230 ea BR-220. Com isso seria 

6. SISTEMA PROPOSTO 

Q n.. = Vazao de contribuicao por hectare, em m3 I s . ha; 
Q = Vazao de contribuicao da bacia no ponto rnais a jusante, em m3 Is; 
A = Area da bacia de contrtbuicao, em ha. 

Aplicando o valor para a bacia em estudo teremos o valor apresentado na planilha de 

catculos hidrol6gicos desta bacia em anexo. 

Q ha = Q I A, onde 

No dimensionamento das galerias de micro drenagem usa-se o calculo da vazao de 

contribulcao por hectare, que e dado pela razao direta entre a vazao calculada no ponto mais a 

jusante da bacia ea area da mesma, representado pela f6rmula: 

6.2. CALCULO DA VAzAO DE CONTRIBUl<;AO POR HECTARE (Qha) 

Q = Vazao de contribuicao da area ( vazao de projeto ), em m3 Is; 
D = Coeficiente de dispersao ; 
C = Coeficiente de escoamento superficial ; 
i = lntensidade de chuva critica ( chuva de projeto ), em m Is; 

A= Area da bacia de contribuicao, em m2. 

Aplicando os valores para a bacia em estudo teremos o valor apresentado na planilha de 

calculos hidrol6gicos em anexo. 

Q = D x C x i x A onde, 

No calculo da vazao de contribuicao da area, utilizaremos o metodo racional, largamente 

empregado para o caiculo das vazoes de contribulcao de micro-bacias nos projetos de drenagem 

urbana, dado pela f6rmula: 

6. CALCULOS HIDROL6GICOS 

6.1. CALCULO DA VAzAO DE CONTRIBUl<;AO DA BACIA (Q) 

fraga arquitetura e engenharia 
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atendido o maior numero de pessoas e reduzido o c ~ 

parte da prefeitura. 

Este trabalho complementa 90% das obras propostas no projeto, ficando por ser executado 

em etapa posterior o trecho da galeria secundaria 1, situado entre o PV 9.2 e o PV 9.8, e os 

canais de terra previstos nos trechos de montante da galeria principal e da galeria secundaria 3. 

Em linhas gerais este trabalho prop6e como solucao o escoamento das aguas no Bairro 

Edmundo Rodrigues, inicialmente pelas sarjetas das vias, as quais serao posteriormente captadas 

por bocas de lobo e conduzidas atraves de galerias a serem implantadas nas caixas das vias, ate 

o ponto de lancarnento final no riacho pr6ximo a ETE, ap6s cruzar a BR222. 

Os trechos em que as galerias ou talvegues naturais tiverem que cruzar o interior de 

quadras, deverao ter desapropriadas as areas marginais a estas galerias ou talvegues, 

transformando-as em vias ou servid6es publlcas. 0 projeto previu a desapropnacao de 7 (sete) 

areas. No caso de alguma destas areas ja serem areas publicas, como praca, area verde de 

loteamento ou area institucional, faixa de dominio de rodovias, etc., estas deverao ser 

transformadas em vias ou urbanizadas, para evitar futuras ocupacoes indesejadas. As areas com 

previsao de desapropriacao sao: 

• Junto ao canal natural previsto na subbacia A 3.2; 

• Junta ao canal natural previsto na subbacia A 3.3; 

• Na galeria secundaria 2, entre a BBT 5.5 e o PV 5.6; 

• Junto ao canal natural previsto na subbacia A 2; 

• Na galeria secundaria 1, entre o PV 9.3 e o PV 9.4; 

• Na galeria secundaria 1, entre o PV 9.5 e o PV 9.6; 

• Na galeria principal, entre o PV 13 e a BBT 15; 

A galeria principal iniciara, com secao tubular, junto a boca de bueiro que sera implantada 

no cruzamento do talvegue existente com a Rua 1 ° de Maio, ja que, no trecho entre o bueiro em 

que o talvegue principal cruza a CE230 e este ponto, o talvegue devera permanecer ao natural em 

terra. Do ponto inicial a galeria sequira no eixo da Rua 1 ° de Maio ate encontrar a Rua Paulo 

Franklin Barbosa, adentrando no eixo da Rua Paulo Franklin Barbosa no sentido da BR222 ate o 

cruzamento com a Rua Jose Salvino F. da Ponte, mudando neste local o tipo de secao, passando 

para secao celular, e seguindo na mesma rua ate o cruzamento com a Rua S.D.O. 63, onde faz 

deflexao a esquerda e segue na Rua S.D.O. 63 ate alcancar o terreno do posto de gasolina, onde 

adentra este terreno ate cruzar a BR222 e fazer o lancamento final no riacho em um ponto 

pr6ximo da E.T.E. de Forquilha. 

Esta galeria, que teve seu trecho de jusante implantado na 1 a etapa do projeto, tera o 

trecho inicial, entre a BBT 03 e o PV 09, com secao tubular, em manilhas de concrete armada de 

1,00m de diametro, seguindo dai em diante ate o PV 14, situado no terreno do posto de gasolina, 
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-b 
com secao retangular, tipo galeria mista, com pare ~~ireto cicl6pico, laje superior em 

concrete armado e laje inferior em concrete simples. 0 trecho em que cruza a faixa de dominio da 

BR222, do PV 14 a BBT 15, por exigencia do DNIT, foi executado na 18 etapa com secao 

retangular, tipo galeria de concrete armado. Estao previstas no total a implantacao de 328,50 

metros de galeria retangular, sendo 197,30 metros de secao mista (dos quais 96,40 metros foram 

implantados na 18 etapa e 100,90 metros estao previstos para esta 2a etapa) e 131,20 metros de 

secao em concrete armado (todo implantado na 18 etapa), 218,05 metros de galeria tubular (todos 

previstos nesta 2a etapa), e 177,00 metros de galeria tubular para liga96es de boca de lobo (dos 

quais 79,00 metros foram implantados na 18 etapa e 98,00 metros estao previstos nesta 2a etapa). 

A galeria secundaria 1 iruciara junto ao bueiro em que o talvegue que inicia no conjunto 

COHAB I cruza a CE230, seguindo paralelo a esta rodovia em sua area de dominio ate o ponto 

em que este talvegue adentra a quadra adjacente e sai na Rua 1 ° de Maio, dai a galeria tarnbem 

adentrara a quadra cortando o lote ate encontrar a Rua 1 ° de Maio, seguindo por esta via no 

sentido da Rua lrrnaos Liberato de Matos ate o ponto em frente a um terreno desocupado, que 

liga a Rua 1 ° de Maio com a Rua Joaquim Frederico Gomes, o qual devera ser transformado em 

uma travessa por onde passara a galeria, que satra na Rua Joaquim Frederico Gomes, e sequira 

nesta ate encontrar a Rua lrmaos Liberato de Matos, onde adentrara em sua caixa ate o 
cruzamento com a Rua Jose Salvino F. da Ponte, entrando na caixa desta rua e seguindo ate 

encontrar a galeria principal no cruzamento com a Rua Paulo Franklin Barbosa. Esta previsto para 

esta galeria a implantacao de 458,70 metros de galeria tubular (dos quais 315,50 metros estao 

previstos para esta 28 etapa e 143,20 metros propostos para uma 38 etapa), e 124,00 metros de 

galeria tubular para liga9oes de boca de lobo (dos quais 100,00 metros estao previstos para esta 

28 etapa e 24,00 metros propostos para uma 38 etapa). 

A galeria secundaria 2 inicia no ponto baixo da Rua Joaquim Frederico Gomes, onde a rua 

e cruzada por um bueiro, e segue na caixa desta via ate encontrar a galeria principal no 

cruzamento com a Rua Paulo Franklin Barbosa. Ja esta galeria sera executada em todo seu 

trecho com secao tubular, em manilhas de concrete armado com diarnetro de 0,60m. Para esta 

galeria foi previsto a lmplantacao de 26,60 metros de galeria tubular, e 14,00 metros de galeria 

tubular para liga96es de boca de lobo. 

A galeria secundana 3 iniciara em uma boca de bueiro tubular a ser implantada no interior 

da quadra situada entre a Rua 1 ° de Maio, a CE230, a Rua Paulo Franklin Barbosa e a Avenida 

Oriente do Brasil, adentrara em um lote desta quadra saindo na Rua 1 ° de Maio, por onde sequira 

no eixo desta via ate encontrar a galeria principal na Rua Paulo Franklin Barbosa. 0 trecho do 

talvegue situado entre o bueiro que cruza a CE230 e o ponto que tern inicio a galeria devera 

permanecer ao natural em terra. Estao previstas a implantacao de 47,30 metros de galeria tubular, 
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i-raga 
-. R::A-C: 36050 

CPF· 135 101.26::'·00 

- 

V = velocidade media na secao considerada; 
C = coeficiente que depende da natureza das paredes, da forma da secao e da 

declividade; 
R = raio hidraulico da secao: 
I = declividade da galeria; 
A= area da secao: 
Q = vazao da galeria na secao. 

Para o calculo das galerias celulares, foi adotado o "c" estudado por Manning, dado pela 

f6rmula c = R116 I n , onde o valor de "n" depende da natureza das paredes da galeria. 

Nos calculos para galerias celulares, utilizamos n = 0,016, que corresponde, segundo os 

estudos de Manning, ao "n" para paredes em concreto executado com forma de madeirit. 

Para o calculo das galerias de secao circular, adotamos a formula de Ganguillet-Kutter, 

que possui as vazoes e velocidades tabeladas conforme o diarnetro e a declividade, que para 

vazao a secao plena n = 0,013. 
Os dados dos calculos estao apresentados nas planilhas de calculos hidrauhcos em anexo. 

V = C --./ Rx I ------ Chezy 

Q = A x V ---·-- Continuidade, onde 

Para o dimensionamento das galerias, foi utilizada a equacao de Chezy em conjunto com a 

equacao da continuidade no regime permanente uniforme. 

8. CALCULOS HIDRAULICOS 

toda esta galeria nesta 28 etapa do projeto. 
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9. ANEXOS 
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9.1. CALCULOS HIDROL6GICOS E HIDRAULICOS 
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• L - Comprlmento do malor talvegue 
• Ah - Desnfvel do maior talvegue 
•Tc. Tempo de concentra~o 
• P - Percentual de lmpermeabillzacrao da bacla 
• C • Coeflclente de escoamento superficial 
• T • Periodo de retomo 
'I - Chuva de projeto (adotado f6rmula lndlcada no PLANO DIRETOR DE DRENAGEM DA RMF) 
• A • Area da bacia de contrlbyao 
• K • Constante de dlsper~o ( zero pi me nos de 50ha ou varia de 0.10 a 0.16) 
• D • Coeflclente de dlsperyao 
• a - vazao de contrlbylio 
• a I ha • Vazao de contribulcrao por hectare 

Bacla L(Km) Ah(m) Tc(min) Tc(adotado) p c C (adotado) T(anos) l(mm/h) I (vs•ha) A(ha) K D Q (Vs) Q/ha(lls) 
1%) 

A 1 217 1755 23 7322 23 70 0645 065 10 9205 255 70 41 94 0 1 6.97057 16620 

BACIA CONTRIBUINTE AO TALVEGUE DA RUA PAULO FRANKLIN BARBOSA 

LOCAL: Drenagem no Bairro do Centro, na Cidade de Forquilha - CE 

catcuto Hidrol6gico 
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1 - 0 valor do Coeficiente de Manning depende do tipo de revestimento das paredes do canal 
2- N1!o se admite velocidades maiores de 5,00 mis, de forma a evitar erosac 
3 -A velocidade minima admitida e de 0,70 mis. 
4 - A se~o proposta ssra valida quando a vazao a se!(1!o plena for superior a vazao de contribui~o. 
• -A vazao calculada deve ser multiplicada por 2 (dois), vis1o que no trecho existe galeria com se~o dupla ou 

devera ser implantada galeria com se~o dupla. 

OBS: 

DADOS DE ENTRADA area perimetro raio velocidade vazao a OBS 
Trecho Area vazao de declividade Coeficiente dia- molhada molhado hidraulico no trecho se<;ao plena 

contribuinle contribui~o i de Manning metro (m2) (m) (m) (mis) (m3/s) 
(ha) (m3is) (m/m) (n) (m) 

GALER IA PRINCIPAL - Trecho localizado entre o PV 01 e o PV A 

BBTD 03 - PV 04 13,26 22038 00082 0,013 1 00 0,79 3,14 0,25 283 22198 

PV04-PV05 13 26 22038 00082 0013 1 00 0 79 314 025 283 22198 

PV05-PV06 1913 3,1794 0,0170 0013 1,00 0,79 3,14 025 407 3,1982 

PV06- PV07 1960 32575 0,0177 0013 1,00 079 314 025 4,16 32635 

PV07-PV08 2037 33855 0 0197 0 013 1 00 079 314 025 439 34431 

PV08-PV09 21,01 34919 00220 0,013 1,00 079 314 0,25 464 36387 

GALER IA SECUNDARIA 1 - PV 9.2 ao PV 09 

PV 9.2 - PV 9.3 5,36 08908 0 0211 0,013 080 0,50 2 51 020 389 1 9534 

PV 9.3 - PV 9.4 536 08908 00203 0 013 080 050 2,51 020 3,81 1 9160 

PV 9.4 - PV 9.5 670 1 1135 00083 0013 080 050 251 020 244 1 2241 

PV 9.5 - PV 9.6 7 32 1,2166 00123 0 013 080 050 2 51 020 297 1 4908 

PV9.6-PV9.7 830 1 3795 0,0035 0,013 1,00 0,79 314 0,25 1,84 1 4480 

PV 9.7 - PV 9.8 879 1 4609 00183 0 013 1 00 079 314 025 423 33184 

PV 9.8 - PV 9.9 979 1,6271 0,0051 0013 1 00 0,79 314 025 223 1 7494 

PV 9.9- PV 9.10 10 84 1 8016 00059 0013 1 00 079 314 025 240 1 8821 

PV9.10- PV 9.11 12,03 1,9994 0,0246 0,013 1 00 0,79 3,14 0,25 490 38479 

PV9.11-PV09 12,24 2,0343 00152 0,013 1,00 0,79 3,14 0,25 385 3,0239 

GALERIA SECUNDARIA 2 - PV 5.5 ao PV 05 

PV 5.5 - PV 5.6 358 05950 00340 0013 080 050 251 020 494 24801 

PV5.6- PV05 587 09756 00062 0 013 080 050 251 020 210 1 0575 

TESTE DOS BUEIROS TUBULARES EXISTENTES 

BUEIRO DU PLO EXISTENTE NO CRUZAMENTO DA BR222 - BBTD 14 a BBTD 15 

BBTD 02 - BBTD 01 41 94 6,9704 00082 0,013 1,00 0,79 314 025 283 22198 . 
BUEIRO EXISTENTE NO CRUZAMENTO DA AV. ORIENTE DO BRASIL 

BUEIRO d=1,00m 3,09 0,5136 0,0273 0,013 1,00 0,79 3,14 0,25 5,16 4,0537 

Qha (Us)= 166,20 GALERIA TUBULAR 

LOCAL: Drenagem no Bairro do Centro, na Cidade de Forquilha - CE 

Calculo Hldraullco 
BACIA CONTRIBUINTE AO TALVEGUE DA RUA PAULO FRANKLIN BARBOSA 
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1 - 0 valor do Coefoclente de Manning depende do tipo de revestlmento des paredes do canal 
2 - Nao se admMe velocldades malores de 5,00 mis, de forma a evitar erosao 
3 • A velocldade minima adm~ida • de 0, 70 mis. 
4 - A so9Ao proposta ser6 v611da quando a vazllo a se9Ao plena for superior a vazAo de contrlbu~Ao 
5 ·Sm considerado ~lo plena, ogalerla com nlvel de agua 0,10 m ababco da borda superior 
• - A vazao calculada deva ser multipllcada por 2 (dols), vista que no trecho senl lmplantada galerla com 

s~o dupla de 1,80m x 1,20m. 

OBS: 

DADOS DE ENTRADA Area porlmetro ralo velocldade vazao a OBS 
Trecho Areo vazlloda declllld- Coeficlenta I Secllo molhada molhado hldnlulico no trecho s~oplena 

contrlbulnto contribolylo I de Manning base oltur• (m2) (m) (m) (mis) (m3/s) 
lhal (m31s) (mlm) (n) (m) (m) 

GALERIA PRINCIPAL. - Trecho loclllzado entre PV 01 e o PT A 

PV 09·PV10 3395 56425 00032 0016 220 1 20 242 440 055 2 37 57435 

PV 10-PV 11 3514 58403 00034 0016 2 20 1 20 242 440 055 2 45 59203 

PV11-PV12 3668 60962 00031 0016 250 1 20 2 75 4 70 059 2 43 66945 

PV 12-PV 13 3809 6 3306 00054 0016 2 50 120 2 75 470 059 321 88355 

PV 13-PV 14 3961 66164 00032 0016 250 1 20 2 75 4 70 059 247 68016 

PV 14 • BBCD 15 4194 69704 00035 0016 250 1 20 275 4 70 059 259 71133 

TESTE DOS BUEIROS CEL.ULARES EXISTENTES 

BUEIRO EXISTENlE NO CRUZAMENTO DA CE230 - BBC 01 a BBC 02 

BBC 01 - BBC 02 1246 2 0709 00768 0016 2 00 1 00 180 380 047 1052 189449 

BUEIRO EXISTENTE NO CRUZAMENTO DA CE230 • BBC 9.1 a BBC 9.2 

BBC 9.1 - BBC 9.2 536 08908 00200 0016 150 1 00 1 35 330 041 467 65757 

BUEIRO EXISTENTE NO CRUZAMENTO DA CE230 E ANEL DE UGAcAO DA CE COM A BR • BBC 5.5 a BBC 5.4 

BBC 5.1 - BBC 5.2 2 92 0,4853 00306 0,016 100 1 00 090 280 032 515 46322 

o., (Us)• 166.20 GALERIA CELULAR 

LOCAL: Drenagem no Bairro do Centro, na Cidade de Forquilha - CE 

Calculo Hldraullco 
BACIA CONTRIBUINTE AO TALVEGUE DA RUA PAULO FRANKLIN BARBOSA 

fraga arquitetura e engenharia 



Av. Eusebio de Queiroz. 2752, sala 06/A01 - Coite - Eusebio-CE - CEP 61.760-000 - Fone: (85) 3219.2732 - (85) 98898.8212 19 
CNPJ: 07.468.251/0001-44- lnscri~ao Municipal: 101116321 

9.2. ESPECIFICACOES 
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A finalidade das especiticacoes a seguir enumeradas e o estabelecimento de algumas 

condicoes caslcas, relacionadas aos metodos construtivos e materiais de construcao, sob as 

quais deverao ser executadas as obras de drenagem de aguas pluviais previstas neste projeto. 

Os services a serem executados deverao obedecer rigorosamente aos detalhes de projeto 

e especiticacoes, estando estes em plena concordancra com as normas e recomendacces da 

Associacao Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT) e das concessionarias locais, assim come com 
o C6digo de Obras do Municipio em vigor. 

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver diverqencla entre: 

• As presentes especificacoes e os projetos; 

• As normas da ABNT e as presentes especiflcacoes; 

• As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais; 

• As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes; 

• Os desenhos em escalas maiores e os em escalas menores; 

• Os desenhos com data mais recente e os com data mais antiga. 

Todo material a ser empregado na obra devera ser comprovadamente de primeira 

qualidade, sendo respeitadas as especflcacoes referentes aos mesmos. 

Se as circunstancias ou condlcoes locais de mercado tornarem, porventura, aconselhavet a 

substitui9ao de qualquer material especificado, por outro equivalente, tal substituicao somente 

sera procedida mediante autorizacao expressa da Flscaltaacao. 

Para o perfeito entendimento destas especficacoes, e estritamente necessario uma visita 

do construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reals condicoes de trabalho, assim 

come seja feito um levantamento de duvidas, sendo estas dissipadas pela Secretaria de lnfra- 

estrutura da Prefeitura Municipal de Forquilha - P. M. F. 

Todos os materiais retirados e/ou substituidos da obra serao de propriedade da P. M. F., 

ficando ao criterio da Fiscaliza9ao o destine final destes materiais, podendo estes ser 

reaproveitados ou ainda negociados com o construtor por servicos nao previstos. 

Sera de inteira responsabilidade da contratada o ressarcimento dos danos causados a 

terceiros, por desidia ou ma execuc;ao dos servic;os. ~ 

Av. Eusebio de Queiroz. 2752, sala 06/A01 - Coite - Eusebio-CE- CEP 61.760-000- Fone: (85) 3219.2732- (85) 98898.8212 20 
CNPJ: 07.468.251/0001-44 - lnscri~lio Municipal: 101116321 

DISPOSICOES GERAIS 

ENCARGOS, NORMAS PARA EXECUCAO DE SERVICOS, ESPECIFICACOES DE MATERIAL 
E SERVICOS A SEREM EXECUTADOS NAS OBRAS DE DRENAGEM DA BACIA DA RUA 
PAULO FRANKLIN BARBOSA, LOCALIZADAS NA CIDADE DE FORQUILHA - CE. 
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Sera colocada pela contratada, em local bem visive!, uma ou mais placas indicativa da 

obra, sendo os detalhes e dimens6es destas fornecidos pela Prefeitura Municipal de Forquilha - 

P.M.F. ~ 
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PLACAS 

Os projetos em plantas acham-se apresentados em anexo, e deverao ser obedecidos 

rigorosamente em todos os seus detalhes. 

PROJETOS 

A fiscalizacao da obra flcara a cargo da Prefeitura Municipal de Forquilha - PMF, atraves 

de seu Departamento competente. 
A liberacao das faturas correspondentes a services executados dependera sempre da 

aprovacao de tecnico legalmente habilitado da P. M. F. 
A Fiscalizacao podera desaprovar qualquer service (em qualquer que seja a fase de 

execucao da obra) que julgar imperfeito quanta a qualidade de execucao e I ou de material 

aplicado. Fica, neste caso, a contratada (construtora) obrigada a refazer o service desaprovado, 

sem que com isso ocorra qualquer onus adicional para a contratante. Esta operacao sera repetida 

tantas vezes quantas forem necessaries, ate que os services sejam aprovados pela Fiscalizacao 

da obra. 

FISCALIZACAO 

A construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo no local dos 

services e a frente dos mesmos, de forma efetiva e eficiente, um engenheiro residente 

devidamente credenciado. 

ADMINISTRACAO DA OBRA 

Todas as despesas referentes aos servicos, materiais, mac de obra, leis sociais, vigilancia, 
llcencas, multas e taxas de qualquer natureza, flcareo a cargo da contratada (construtora 

executante da obra). 
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Os services de topografia deverao utilizar, para o lancamento das cotas previstas no 

projeto, o RN real do IBGE, com numero 1653 S com cota de 100,9676. Este RN esta localizado 

pr6ximo a barragem do Acude Forquilha, junta a BR222. Na elaboracao do projeto, foi implantado 

um RN auxiliar, situado na parede da boca do bueiro existente na area do posto de gasolina, 

pr6ximo ao qinasio poliesportivo, com cota igual a 85,177, o qual esta indicado na planta do 

desenho 0-02/11, para ser usado como piano de reterencta. 

As galerias deverao ser locadas no eixo das vias, podendo vir a serem deslocadas pela 

Fiscaliza,ao, para atender a imposic;Oes locais. 4 
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TOPOGRAFIA 

A contratada devera providenciar antes da interdlcao das ruas, sinaliza980 de trateqo, 

conforme orientacao da fiscalizacao. 
Poderao ser utilizadas para orientacao desta sinalizacac as normas existentes nas 

puolicacoes do C. C. 0. da Prefeitura Municipal de Fortaleza abaixo citados: 

• Normas de Sinallzacao de Obras e Services em Vias Publicas; 

• Manual do Executor de Obras em Vias Publicas. 

As valas de escavacao em trechos de ruas, deverao ser inteiramente isoladas com cerca 

de tabuas, zebradas com tinta refletiva, que, servirao de suporte para sernatoros durante a noite. 

Os custos para sinalizacao devem ser computados na verba para instalacao da obra. 

SINALIZAQAO 

Sao os services que tern por finalidade dotar o canteiro de obra da infraestrutura necessaria 

ao desenvolvimento da obra. Compreendem basicamente os seguintes itens: 

• Limpeza do terreno; 

• Construcao de dep6sito para materiais e ferramentas; 

• Construcao de alojamento para pessoal, quando for o caso; 

• Construcao de escrit6rio da obra, quando for o caso; 

• Transporte e instalacao de equipamentos; 

• Colocacao de sinalizacao para mudancas de transito; 

• Autorizacao dos orqaos publicos competentes, para o inicio das obras. 

Ficara a cargo da empreiteira a lnstalacao da obra. 

INSTALAQAO DA OBRA E TRABALHOS PRELIMINARES 

ESPECIFICAC0ES TECNICAS 
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Quando houver imperiosa necessidade tecnica, o esgotamento sera atraves de sistema de 

rebaixamento de lencol. 
0 rebaixamento de lencol sera executado atraves de um conjunto de moto bombas e 

ponteiras, para cada trecho. 
Para efeito de medlcao sera considerado pela Ftscatizacao os dias necessaries para o 

bombeamento de cada trecho. ~ 
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REBAIXAMENTO DE LENCOL 

0 esgotamento, quando necessario, deve ser simples por meio de bombas. 

Para efeito de medicao sera considerado come volume de esgotamento, um volume igual 

ao da escavacao do trecho esgotado. 

ESGOTAMENTO 

0 escoramento de acordo com a necessidade do service devera ser feito com 

ensecadeiras metalicas de 3,00m, cravadas com bate estacas, marteletes dear comprimido, ou 

outro processo aprovado pela Fiscalizacao. 

A largura das valas escoradas sera medida pela parte interior do escoramento. 

ESCORAMENTO DE VALAS 

As escavacoes serao realizadas com a finalidade de atingir as cotas previstas para 

assentamento das galerias e as cotas para execucao das fundacoes das demais obras 

projetadas. 
A abertura das valas para assentamento das canalizacoes sera feita segundo alinhamento 

locado pela topografia, nas larguras e profundidades indicadas no projeto. 

A largura da vala sera, no minimo, igual a da galeria mais 1,00 metro, sendo estas 

dirnensoes para profundidades ate 2,00 metros. Para cada metro a mais alem dos 2,00 metros, as 

larguras mfnimas aurnentarao de 0,40 metros. 

As larguras das valas poderao ser aumentadas ou diminuidas pela Fiscaliza9ao, de acordo 

com as condicoes do terreno e com outras circunstancias de ocasiao. 

0 fundo da vala devera ser absolutamente retilineo em cada trecho, sendo que qualquer 

excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala sera preenchido com areia grossa de rio. 

Deverao ser devidamente consolidadas todas as canalizacoes ou obras, por onde 

passarem as escavacoes necessaries ao assentamento das galenas. 

IJ 
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Para as galerias retangulares serao construidos PV's tipo "R", conforme detalhes e 

dlmensoes na planta de detalhes. 
Para as galerias tubulares serao construidos PV's tipo "C1" , conforme detalhes e 

dlrnensoes na planta de detalhes. 

galeria:d::~0dos mesmos esta indicada na planta baixa, constante acima:..:z__ 
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POCOS DE VISITA 

A galeria de secao retangular, sera do tipo mista, com paredes em concrete cicl6pico, laje 

de fundo em concrete simples com FCK = 13,5 Mpa, e laje superior em concrete armada com 

FCK = 20,0 Mpa. 
0 concrete cicl6pico sera executado com concrete estrutural de FCK = 15,0 Mpa, com 30% 

de pedra de rnao, nas dimensoes indicadas nas plantas de detalhes e nos desenhos de 

elementos estruturais. Sera utilizado na execucao do concrete cicl6pico forma de madeirit 

resinado, e as pedras de mao nao poderao encostar na forma, devendo ficar distante desta com 

um minima de 0,02 metros. 
A cada 15,00 metros devera ser executada uma junta transversal de duatacao, nas lajes 

superior e inferior, do tipo Fungemband 0-22. 
A cada 2,00 metros devera ser construido um barbaca na laje inferior e um em cada 

parede lateral, conforme dimensoes e posicoes mostradas na planta de detalhes. Os barbacas 

das paredes laterais serao intercalados entre os da laje inferior. 
Sera executado um dreno corrido de areia grossa no fundo da galeria, bem coma por fora 

das paredes laterais, conforme pode ser vista tarnbem na planta de detalhes, a localizacao e as 

dimensoes. 
As paredes da galeria terao fundacoes com o mesmo concrete cicl6pico, nas dimensoes 

indicadas na planta de detalhes e nos desenhos de elementos estruturais. 

GALERIA DE SECAO RETANGULAR 

Conclulda a construcao de canaazacees, bocas de lobe, etc., serao executados os 

reaterros correspondentes em camadas de aproximadamente 0,30 metros. 

0 material do reaterro sera umedecido e compactado de acordo com as normas 

pertinentes, mediante o use de equipamento adequado, coma soquetes manuais ou sapos 

mecanicos, devendo a camada compactada nao ultrapassar de 0,25 metros. 

REATERRO 
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0 expurgo sera removido para locais determinados pela Fiscaliza9ao, e no seu preco estao 

incluidos carga e transporte, a uma distancia media, definida no orcamento. 
0 expurgo constara do material escavado e nao utilizado para reaterro, sendo medido a 

partir do local de carga, pelo sistema de volume transportado. 

O material que nao for apontado no destine determinado pela Fiscalizacao nao tera seu 

volume incluido no pagamento do item expurgo. Nao sera medido expurgo para entulhos 

proveniente de restos de materiais utilizados na execucao da obra. 

EXPURGO 

Deverao ser refugados os tubas que a Fiscalizacao julgar defeituosos, tais como os 

trincados, os com bolcas ou com bordas quebradas, etc. 
Ap6s o assentamento dos tubos, estes deverao ser rejuntados com argamassa de cimento 

e areia grossa, no trace 1: 3. 
Os tubos de concrete com recobrimento inferior a metade do diametro dos mesmos, 

deverao possuir armadura dupla tipo "CA-2", calculada para trafego direto. 

• para tubas com d = 0,40m, L = 0,20m e H = 0,10m; 

• para tubos com d = 0,60m, L = 0,30m e H = 0, 1 Sm; 

• para tubas com d = 0,80m, L = 0,40m e H = 0,20m; 

• para tubas com d = 1,00m e d = 1,20m, L = O,SOm e H = 0,25m. 

Os tubas de concreto terao armadura simples, tipo "CA-1 ", e deverao satisfazer as 

exigencias da EB-6 da ABNT. 
Os tubas deverao apoiar-se diretamente em colchao de areia grossa, que devera ser 

executado nos fundos das valas, com as larguras e espessuras minimas a seguir: 

AQUISl<;AO E ASSENTAMENTO DE GALERIA TUBULAR 

As bocas de lobo serao construidas de acordo com o tipo padronizado pelo projeto 

apresentado com desenho e dimensoes na planta de detalhes. 

As liga96es das bocas de lobo com as galerias serao em tubos de concrete, com diametro 

de 0,40 metros e declividade de 1 % no minimo. 

Nos trechos em que a altura de recobrimento dos tubas for inferior a 0,40 metros deverao 

ser utilizados tubas tipo CA-2, com armacao para trafego direto. 

BOCA DE LOBO 
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Muros, calcadas, calcamentos, pavimentos, etc., que forem demolidas ou danificadas pela 

execucao da obra, deverao ser restaurados. 

Ap6s a execucao de todos os services descritos, devera ser feita a retirada completa dos 

aparelhamentos, materiais nao utilizados, devendo ser procedida a limpeza completa da area. 
l-ra9a 

LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA 

A contratada s6 demolira o pavimento existente nos trechos e areas previamente indicados 

e autorizados pela Fiscalizacao. 

Todas as pedras existentes deverao ser reaproveitadas. 

A contratada devera reformar o calcamento ou o paralelepipedo, ap6s a conclusao das 

obras de drenagem, nos locais indicados pela Flscalizacao. 

Na reforma as pedras retiradas nao poderao ser quebradas, e quando houver necessidade 

de substituicao ou cornptementacao, deverao guardar as dimens6es originais. 

0 colchao para o assentamento sera uma mistura de picarra e areia grossa (ambos 

peneirados) na proporcao de 1 :1 ou o indicado pela Prefeitura Municipal de Forquilha para 
execucao de pavimento no municipio. 

Para efeito de medlcao sera considerada a area do pavimento existente anteriormente, 

devendo as pedras e possiveis complementacoes de materiais estarem incluidos no preco unitario 
proposto. 

0 calcamento em paralelepipedo sera reformado segundo a boa tecnica, ficando as juntas 

perfeitamente alinhadas e rejuntadas com argamassa de cimento e areia grossa, no trace 1: 3. 

Ap6s a compactacao manual, devera ser feita a compactacao mecanica, com no minima 

seis passadas, utilizando sapo vibrat6rio ou rolo vibrat6rio liso, tipo "tandem" de 11 toneladas. 

A contratada devera reformar o meio fio existente nos trechos indicados pela Flscaiizacao. 

Para efeito de medicao sera considerada a extensao existente, devendo as perdas estarem 

incluidas no preco proposto. 

A contratada devera restaurar as calcadas indicadas pela Flscalizacao. Para o pagamento 

destes services sera utilizado o preco da tabela da Secretaria de lnfraestrutura do Estado do 

Ceara, visto que estes services dependerao do material de cada calcada ( cimentado, mosaico, 

ceramica, etc. ). 
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9.4. ESTIMATIVA DE CUSTOS 
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BDI= 26,00 % 

4 CALCU LO DO BDI 
BDI = ((((l+(A+G+R+S))x(l+F)x(l+L))/(1-1))-l}xlOO 

1,20 
2,30 
0,00 
1,00 
8,20 

3 PARCELAS INCIDENTES SOBRE CUSTO 
Garantia (G) 
Risco (R) 
Seguro (S) 
Despesas Financeiras (F) 
Lucro (L) 

3,00 
0,65 
2,00 

5,65 lmpostos (I) 
CO FINS 

PIS 
ISS 

2 PARCELAS INCIDENTES SOBRE 0 FATURAMENTO (PRE~O DE VENDA DO SERVI~ 

5,28 
1 PARCELAS INCIDENTES SOBRE 0 CUSTO 

Admtnistracao Central (A) 

Obs: Valores em percentual SEINFRA 024 Tabela Base: 

Obra: 2~ Etapa da Drenagem da sub-bacia do talvegue da Rua Paulo Franklin Barbosa 

COMPOSl<;Ao DO 801 

u---o 
· p~· ina 
~ ·b '0!!!:. o~~ 

fraga arquitetura e engenharia 

[J 
ar~Ji'.eiura i er~ 



Av. Eusebio de Queiroz, 2752. sala 06/A01 - Coite - Eusebio-CE- CEP 61.760-000- Fone: (85) 3219.2732- (85) 98898.8212 29 
CNPJ: 07.468.251/0001-44- lnscrir;!io Municipal: 101116321 

ITEM COD ESPECIFICA90ES UNID. QUANT. P. UNITARIO P.GLOBAL TOTAIS 

1,00 BOCA DE LOBO 1.103,33 

1,01 C0839 Concrete nAo estrutural, prepare manual rn3 0,1200 228,26 27,39 
1,02 C0844 Cone. Estrutural, fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido rn3 0,9750 264,06 257,46 
1,03 C0844 Cone. Estrutural, fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido rn3 0,2237 264,06 59,07 
1,04 C1402 Forma de madeirlt resinada plana, chapa 1 Omm, para galeria m2 11,9640 44,92 537,42 
1,05 C0218 Ferragem CA 50 Media Kg 11,9400 7,18 85,73 
1,06 C0217 Ferragem CA 60 Fina Kg 1,6900 6,90 11,66 
1,07 C1604 Lanc;amento de concreto sem elevac;Ao m3 1,3187 94,49 124,60 

2,00 POQO DE VISITA Tlpo C1 (altura media de 1,30 m) 2.953,09 

2,01 C0839 Concrete nAo estrutural, prepare manual rn3 0,2125 228,26 48,51 
2,02 C0844 Cone. Estrutural, fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 2,7300 264,06 720,88 
2,03 C0844 Cone. Estrutural, fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido rn3 0,3708 264,06 97,91 
2,04 C1402 Forma de madeirit resinada plans, chapa 1 Omm, para galeria rn2 22,4900 44,92 1.010,25 
2,05 C0215 Ferragem CA 50 Grosso Kg 88,9600 7,62 677,88 
2,06 C0218 Ferragem CA 50 Media Kg 11, 7820 7, 18 84,59 
2,07 C1604 tancemeoto de concrete sem elevac;Ao rn3 3,3133 94,49 313,07 

3,00 GOGO PARA POQO DE VISITA (1,0 metro linear de gogo) 516,96 

3,01 C0844 Cone. Estrutural, fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido rn3 0,6400 264,06 169,00 
3,02 C1402 Forma de madeirit resinada plana, chapa 1 Omm, para galeria m2 6,4000 44,92 287,49 
3,03 C1604 Lanc;amento de concrete sem elevac;ao rn3 0,6400 94,49 60,47 

4,00 CALQADA CIMENTADA, INCL. PISO MORTO EM CONCRETO 55,76 

4,01 C0839 Piso morto de concrete, esp.=5 cm rn3 0,0500 228,26 11,41 
4,02 C0027 Adensamento e regularizay!lo de concrete cl regua de 3,0 m m2 1,0000 2,78 2,78 
4,03 C1915 Piso cimentado aspero, esp.= 1,5 cm m3 1,0000 31,29 31,29 
4,04 C0330 Aterro cl ccmpactscao manual, s/ controle, mat. adquirido rn3 0, 1500 68,55 10,28 

5,00 REFORMA CALQADA CIMENTADA, INCL. PISO MORTO CONCR. 45,48 

5,01 C0839 Piso morto de concrete, esp.=5 cm rn3 0,0500 228,26 11,41 
5,02 C0027 Adensamento e regularizayao de concrete cl regua de 3, O m rn2 1,0000 2,78 2,78 
5,03 C1915 Piso clmentado aspero, esp.= 1,5 cm m3 1,0000 31,29 31,29 

T ABELA 024 SEM DESONERA<;Ao PRE<;OS DE: ABRIL/ 2017 

COMPOSlyAO DE PE9AS DE DRENAGEM NAO EXISTENTES NAT ABELA DA SEINFRA 
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ITEM coo. ESPECIFICA<;:OES UNID. QUANT. P. UNIT s/BOt BDt P. UNIT clBOt TOTAL % 

1 00 S~RVl~OS PRELIMINARES .. , 54,942,62 7,7950 

1,01 C0043 lnstala9ao de barracao na obra (tamanho - 3m x 10 m) m2 30,00 195,57 0,26 246,42 7.392,60 1,0488 
1,02 . lnstala9ao e liga90es provis6rias na obra und 1,00 2.984,78 0,26 3.760,82 3.760,82 0,5336 
1,03 C1937 Placas alusivas a obra, dim.= 4x2 m m2 16,00 131,17 0,26 165,27 2.644,32 0,3752 
1,04 C0584 Cadastro de Rede de Drenagem (meio magnetico) ml 789,05 1,41 0,26 1,78 1.404,51 0,1993 
1,05 .. Administra9Ao local da obra und 1,00 31.539,98 0,26 39.740,37 39.740,37 5,6381 

2,00 GALERIA PRINCIPAL· (Trecho entre a BBT 03 e o PV 11) >'424.825,11 ·ou,2113 

2,01 C2876 Loca9ao e nivelamento de obra ml 396,95 2,55 0,26 3,21 1.274,21 0,1808 
2,02 C2948 Sinaliza9Ao de transito com barreira ml 84,00 3,75 0,26 4,73 397,32 0,0564 
2,03 C2947 Sinaliza<;Ao de advertlmcia Un 12,00 10,02 0,26 12,63 151,56 0,0215 
2,04 C0110 Aquis. e assent. de tuba de concreto simples, cl d=0,40 ml 78,00 91,19 0,26 114,90 8.962,20 1,2715 
2,05 C0104 Aquis. e assent. de tuba de concreto simples, cl d=1,00 ml 220,00 307,31 0,26 387,21 85.186,20 12,0856 
2,06 C2860 Lastra de areia grossa para assentamento de tubas m3 28,82 71,22 0,26 89,74 2.586,31 0,3669 
2,07 C0423 Boca de Bueiro Tubular simples 0=1,00m Un 1,00 1.475,10 0,26 1.858,63 1.858,63 0,2637 
2,08 T01 Caixa boca de lobo Un 13,00 1.103,33 0,26 1.390,20 18.072,60 2,5640 
2,09 T02 Poco de Visita tipo C1 Un 5,00 2.953,09 0,26 3.720,89 18.604,45 2,6395 
2,10 T03 Gago para caixa de PV tipo C1 ou tipo R ml 1,29 516,96 0,26 651,37 840,27 0,1192 
2,11 C4661 Barbacas cl tubos de PVC cl d=SO mm, incl. bidim e brita de ench. Un 98,00 4,15 0,26 5,23 512,54 0,0727 
2,12 C4663 Barbacas cl tubas de PVC cl d=100mm, incl. bidim e brita de ench Un 49,00 6,23 0,26 7,85 384,65 0,0546 
2,13 C0844 Cone. Arm. fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 56,91 264,06 0,26 332,72 18.935,10 2,6864 
2,14 C1604 l.ancarnento de concreto sem eleva9Ao m3 56,91 94,49 0,26 119,06 6.775,70 0,9613 
2,15 C1402 Forma de madeirit resinada plana, chapa 10mm, util 3x m2 262,34 44,92 0,26 56,60 14.848,44 2,1066 
2,16 C0215 Ferragem CA 50 Grossa Kg 3.519,39 7,62 0,26 9,60 33.786,14 4,7933 
2,17 C0218 Ferragem CA 50 Media Kg 1.039,27 7,18 0,26 9,05 9.405,39 1,3344 
2,18 C0217 Ferragem CA 60 Fina Kg 186,67 6,90 0,26 8,69 1.622,16 0,2301 
2,19 C0830 Concreto ciclopico fck = 15 Mpa, com agregado adquirido m3 181,62 272,39 0,26 343,21 62.333,80 8,8435 
2,20 C1604 Lam;amento de concreto sem eleva<;ao m3 181,62 94,49 0,26 119,06 21.623,68 3,0678 
2,21 C1402 Forma de madeirit resinada plana, chapa 10mm, util 3x m2 532,75 44,92 0,26 56,60 30.153,65 4,2780 
2,22 C0839 Concreto estrutural fck=13,5 Mpa, cl agregado adquirido m3 22,20 228,26 0,26 287,61 6.384,94 0,9059 
2,23 C0027 Adensamento/regulariza<;Ao, sup. Coner. cl regua simples L=3m m2 221,98 2,78 0,26 3,50 776,93 0,1102 
2,24 C2860 Drano corrido em areia grossa m3 22,20 71,22 0,26 89,74 1.992,23 0,2826 
2,25 C1418 Junta Fungemband, tipo 0-22 ml 33,60 87,27 0,26 109,96 3.694,66 0,5242 
2,26 C2784 Escava<;ao manual de vala, mat. de 11 cat., cl prof. ate 1,5 m m3 287,11 27,98 0,26 35,25 10.120,63 1,4358 
2,27 C2781 Escava<;ao manual de vala, mat. de 1" cat., cl prof. de 1,5 a 3 m m3 140,62 36,95 0,26 46,56 6.547,27 0,9289 
2,28 C2789 Escava<;ao mecanlcal de vala, mat. de 1• cat., cl prof. ate 2,0 m m3 1.718,94 6,10 0,26 7,69 13.218,65 1,8754 
2,29 C2790 Escav~ mecAnical de vala, mat. de 1• cat., de 2,01 a 4,0 m m3 41,01 8,11 0,26 10,22 419,12 0,0595 
2,30 C2921 Reaterro apiloado de valas m3 1.289,75 17,95 0,26 22,62 29.174,15 4,1390 
2,31 C1278 Esgotamento cl bomba eletr., pot. de 1 KW, pl prof. ate 8 m m3 2.187,68 0,04 0,26 0,05 109,38 0,0155 
2,32 C2923 Rebaixamento de len9ol freatico em valas ml 100,90 26,54 0,26 33,44 3.374,10 0,4787 
2,33 C0710 Carga Mecanizada de terra em caminhAo basculante m3 1.032,63 2,73 0,26 3,44 3.552,25 0,5040 
2,34 C2531 Transporte de material, exceto rocha, em caminhAo ate 1 Km m3 1.032,63 4,03 0,26 5,08 5.245,76 0,7442 
2,35 C2989 Espalhamento mecanico de solo em bola fora m3 1.032,63 1,46 0,26 1,84 1.900,04 0,2696 

PREQOS DE 
I 03117 I TABELA SEINFRACE 
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ITEM COD. ESPECIFICA90ES UNID. QUANT. P. UNIT s/BDI BDI P. UNIT c/BDI TOTAL % 

3,00 GAl,.ERIA SECU,NDARIA • {BBT 6.!i a~ PV 6} ~ 
; 30,548,28 4,3340 " 

3,01 C2876 Loca9lio e nivelamento da obra ml 81,30 2,55 0,28 3,21 198,77 0,0279 
3,02 C2948 Sinaliza9lio de transito com barreira ml 6,00 3,75 0,26 4,73 28,38 0,0040 
3,03 C2947 Sinaliza9lio de advertencia Un 1,00 10,02 0,26 12,63 12,63 0,0018 
3,04 C0110 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0,40 ml 12,00 91,19 0,26 114,90 1.378,80 0,1956 
3,05 C0108 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0,80 ml 50,00 218,41 0,26 275,20 13.760,00 1,9522 
3,06 C2860 Lastro de areia grossa para assentamento de tubas m3 4,18 71,22 0,26 89,74 375,11 0,0532 
3,07 C0424 Boca de Bueiro Tubular simples D=0,80m Un 1,00 1.115,69 0,26 1.405,77 1.405,77 0,1994 
3,08 T01 Caixa boca de lobo Un 2,00 1.103,33 0,26 1.390,20 2.780,40 0,3945 
3,09 T02 Poco de Visita tipo C1 Un 1,00 2.953,09 0,26 3.720,89 3.720,89 0,5279 
3,10 C2784 Escava91io manual de vala, mat. de 1• cat., cl prof. ate 1,5 m m3 49,66 27,98 0,26 35,25 1.750,52 0,2484 
3,11 C2781 Escavavlio manual de vala, mat. de 1• cat., cl prof. de 1,5 a 3 m m3 4,95 36,95 0,26 46,56 230,47 0,0327 
3,12 C2789 Escavavi:lo mecanlcal de vala, mat. de 1• cat., cl prof. ate 2,0 m m3 140,87 6,10 0,26 7,69 1.083,29 0,1537 
3,13 C2921 Reaterro apiloado de valas m3 139,76 17,95 0,26 22,62 3.161,37 0,4485 
3,14 C0710 Carga Mecanizada de terra em caminhl!o basculante m3 64,08 2,73 0,26 3,44 220,44 0,0313 
3,15 C2531 Transporte de material, exceto rocha, em caminhi:lo ate 1 Km m3 64,08 4,03 0,26 5,08 325,53 0,0462 
3,16 C2989 Espalhamento mecanico de solo em bola fora m3 64,08 1,46 0,26 1,84 117,91 0,0167 

400 GALERIA~UNDAKIA• (PV6.1 ao PV6) ,. 16.958,02 :,::: 2,4058 

4,01 C2876 Loca9ao e nivelamento da obra ml 38,60 2,55 0,26 3,21 123,91 0,0176 
4,02 C2948 Sinalizavi:lo de translto com barreira ml 6,00 3,75 0,26 4,73 28,38 0,0040 
4,03 C2947 Sinalizaviio de advertl!ncia Un 1,00 10,02 0,26 12,63 12,63 0,0018 
4,04 C0110 Aquls. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0,40 ml 12,00 91,19 0,26 114,90 1.378,80 0,1956 
4,05 C0105 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, c/ d=0,60 ml 27,00 138,10 0,26 174,01 4.698,27 0,6666 
4,06 C2860 Lastro de areia grossa para assentamento de tubos m3 1,44 71,22 0,26 89,74 129,23 0,0183 
4,07 T01 Caixa boca de lobo Un 2,00 1.103,33 0,26 1.390,20 2.780,40 0,3945 
4,08 T02 Pavo de Visits tipo C1 Un 1,00 2.953,09 0,26 3.720,89 3.720,89 0,5279 
4,09 C2784 Escavav1io manual de vela, mat. de 1• cat., c/ prof. ate 1,5 m m3 44,84 27,98 0,26 35,25 1.580,61 0,2242 
4,10 C2789 Escavavi:lo mecAnical de vale, mat. de 11 cat., cl prof. ate 2,0 m m3 57,88 6,10 0,26 7,69 445,10 0,0631 
4,11 C2921 Reaterro apiloado de vales m3 78,09 17,95 0,26 22,62 1.766,40 0,2506 
4,12 C0710 Carga Mecanizada de terra em caminhi:lo basculante m3 28,32 2,73 0,26 3,44 97,42 0,0138 
4,13 C2531 Transporte de material, exceto rocha, em carninhao ate 1 Km m3 28,32 4,03 0,26 5,08 143,87 0,0204 
4,14 C2989 Espalhamento mecAnico de solo em bola fora m3 28,32 1,46 0,26 1,84 52,11 0,0074 

5,00 GALERIA SECUNDARIA. (PV 9.8 ao PV 9) ~- :':: . 159.192,23 122,5851 

5,01 C2876 t.ocacao e nivelamento da obra ml 276,20 2,55 0,26 3,21 886,60 0,1258 
5,02 C2948 Slnalizavi:lo de translto com barreira ml 42,00 3,75 0,26 4,73 198,66 0,0282 
5,03 C2947 Sinalizavao de advertencia Un 7,00 10,02 0,26 12,63 88,41 0,0125 
5,04 C0110 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0,40 ml 61,00 91,19 0,26 114,90 7.008,90 0,9944 
5,05 C0108 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0.80 ml 0,00 218,41 0,26 275,20 0,00 0,0000 
5,06 C0104 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, c/ d=1,00 ml 217,00 307,31 0,26 387,21 84.024,57 11,9208 
5,07 C2860 Lastro de areia grossa para assentamento de tubos m3 28,12 71,22 0,26 89,74 2.523,49 0,3580 
5,08 T01 Caixa boca de lobo Un 8,00 1.103,33 0,26 1.390,20 11.121,60 1,5779 
5,09 T02 Poyo de Visits 1ipo C1 Un 4,00 2.953,09 0,26 3.720,89 14.883,56 2,1116 
5,10 C2784 Escavavi:lo manual de vala, mat. de 1• cat., c/ prof. ate 1,5 m m3 211,40 27,98 0,26 35,25 7.451,85 1,0572 
5,11 C2781 Escavavi:lo manual de vala, mat. de 1• cat., cl prof. de 1,5 a 3 m m3 48,52 36,95 0,26 46,56 2.259,09 0,3205 
5,12 C2789 Escavavi:lo mecAnical de vala, mat. de 1• cat., cl prof. ate 2,0 m m3 864,95 6,10 0,26 7,69 6.651,47 0,9437 
5,13 C2790 Escavay1io mecanical de vala, mat. de 1• cat., de 2,01 a 4,0 m m3 5,41 8,11 0,26 10,22 55,29 0,0078 
5,14 C2921 Realerro apiloado de valas m3 800,73 17,95 0,26 22,62 18.112,51 2,5697 
5,15 C0710 Carga Mecanizada de terra em caminMo basculante m3 378,98 2,73 0,26 3,44 1.303,69 0,1850 
5,16 C2531 Transporte de material, exceto rocha, em camlnhao ate 1 Km m3 378,98 4,03 0,26 5,08 1.925,22 0,2731 
5,17 C2989 Espalhamento rnecanico de solo em bola fora m3 378,98 1,46 0,26 1,84 697,32 0,0989 



, .......... 

(Setecentos e Quatro Mil, Oltocentos e Clnquenta e Quatro Reals, e Sessenta e Sels Centavos) 

Obs.: 1) 0 item 1.02, na coluna c6digo foi colocado um •, pois a unidade deste item 9 composta pelos c6digos C2849, C2851 e C 1622 
2) Os itens da coluna c6digo com representac,;ao T, foram retirados da tabela anexa de cornposlcao de pecas de drenagem nao 

contidas na tabela da SEINFRA 
3) 0 item 1.04. na coluna c6digo foi colocado dois ",pois este item 9 formado pelo salario com encargos sociais do encarregado 

704.854,66 lmporta o presente orcamento no valor de R$ 

6,00 SERVICOS EXTRA.EM FU~<;A<>DO PARCELAMENTO DA O~RA ' _, 13.349,51, 1,8939 

6,01 C0110 Aquis. e assent. de tubo de caner. cl d=0,40 pl lig. Bocas de lobo ml 16,00 91,19 0,26 114,90 1.838,40 0,2608 
6,02 T01 Caixas bocas de lobo extras ligadas ao PV 9.8 Un 6,00 1.103,33 0,26 1.390,20 8.341,20 1,1834 
6,03 C2784 Escava9ao manual de vala, mat. de 1• cat., cl prof. ate 1,5 m m3 57,68 27,98 0,26 35,25 2.033,22 0,2885 
6,04 C2921 Reaterro apiloado de valas m3 41,98 17,95 0,26 22,62 949,59 0,1347 
6,05 C0710 Carga Mecanizada de terra em carninhao basculante m3 18,06 2,73 0,26 3,44 62,13 0,0088 
6,06 C2531 Transporte de material, exceto rocha, em caminh!!o ate 1 Km m3 18,06 4,03 0,26 5,08 91,74 0,0130 
6,07 C2989 Espalhamento mecanico de solo em bola fora m3 18,06 1,46 0,26 1,84 33,23 0,0047 

700 LIMPEZA GE;RAL DA OBRA i " ,, 5.038,89 0,7149 

7,01 C3447 Limpeza da via Rua Paulo Franklin Barbosa m2 2.820,01 0,79 0,26 1,00 2.820,01 0,4001 
7,02 C3447 Limpeza da via Rua Joaquim Frederico Gomes m2 212,80 0,79 0,26 1,00 212,80 0,0302 
7,03 C3447 Limpeza da via Rua 1' de Maio m2 424,32 0,79 0,26 1,00 424,32 0,0602 
7,04 C3447 Limpeza da via Rua Jose Salvino F. da Ponte m2 847,00 0,79 0,26 1,00 847,00 0,1202 
7,05 C3447 Limpeza da via Rua lrmaos Liberato de Matos m2 734,76 0,79 0,26 1,00 734,76 0,1042 

8,00 TOTAL GERAL DA, OBRA (lncluso BDI) ., " " ,,,: ,. 704.854;66 100,00 " 



(Oitenta e Nove Mil, Novecentos e Cinquenta e Dois Reais, e Noventa Centavos) 
Obs.: 2) Os itens da coluna c6digo com representacao T, foram retirados da tabela anexa de cornposicao de pecas de drenagem, 

Pois sac itens nao contidos na tabela da SEINFRA, 

89.952,90 lmporta o presente orcarnento no valor de R$ 

iTEM COD. ESPECIFICA<;:OES UNID. QUANT. P. UNIT s/BDI BDI P. UNIT c/BDI TOTAL % 

1;00 ··~<· •'Y-'•' ·GALERIA "P_RINClPAL-~ (T:r~ho e.ntre a: ea;r 0-3 e· Q PV 1.f) «c ;;:;-: :--;. ~-~··:.- " -~~ :,..;:.p. ; , :~i~: i.t-::.· f~ .. ,;;.,,. --~~ . ..¢ ';i,\~;-,33. 71f8·;44 .3'f,562;4 
' 

1,01 C3373 Retirada de meio-fio de pedra granltica cl remoyao lateral ml 39,00 6,06 0,26 7,64 297,96 0,3312 

1,02 C2940 Retirada de pavirnentacao em pedra tosca m2 1.024,42 5,28 0,26 6,65 6.812,39 7,5733 

1,03 C2938 Retirada de pavimentacao asfaltica sobre base de pedra tosca m2 103,44 11,81 0,26 14,88 1.539,19 1,7111 

1,04 C2928 Recomposi~o de meio fio em pedra granltica ml 16,90 12,27 0,26 15,46 261,27 0,2905 

1,05 C2933 Recomposicao de pav. em pedra tosca c/ reaproveit., s/ rejunt. m2 1.127,86 13,08 0,26 16,48 18.587,13 20,6632 

1,06 C2925 Recomposicao de capa em areia asfaltica (AAUQ), esp=Scm m2 103,44 34,83 0,26 43,89 4.539,98 5,0471 

1,07 TOS Restaurayao de calyadas em cimento, incl. piso morto de concr. m2 30,55 45,48 0,26 57,30 1.750,52 1,9460 

2;QO ,:;.··-~J· ·~:t GALERIJl.'.~E;~UND~~A :;<'(BBJ:S;§;~ PV--6),-,,/•·' ·<~. _ .· ,;-, ~~~~ ., ',~~~~ ~~: J~~;:.\ .. '• ::;; ... ·fr : :-~r~ ,"./ <;;'}f,"6.45,0;,60 :w7;171.2 .. :~ ·::-,,, 

2,01 C3373 Retirada de meio-fio de pedra granltica c/ rernocao lateral ml 6,00 6,06 0,26 7,64 45,84 0,0510 

2,02 C2938 Retirada de pavimentacao asfaltica sobre base de pedra tosca m2 81,00 11,81 0,26 14,88 1.205,28 1,3399 

2,03 C2928 Recomposiy1io de meio fio em pedra granitica ml 2,60 12,27 0,26 15,46 40,20 0,0447 

2,04 C2933 Recomposiy1io de pav. em pedra tosca c/ reaproveit., s/ rejunt. m2 81,00 13,08 0,26 16,48 1.334,88 1,4840 

2,05 C2925 Recomposiyi:IO de capa em areia asfaltica (AAUQ), esp=Scm m2 81,00 34,83 0,26 43,89 3.555,09 3,9522 

2,06 TOS Restaurayao de calcadas em cimento, incl. piso morto de concr. m2 4,70 45,48 0,26 57,30 269,31 0,2994 

-3.Q(t IW>"'t\ .0 :GAL~~A,SE,CUNDARJ_A :·(~V.6~1' ao'P\l'6)' ... ,~){.;.:''~Y: .•::·: ~: ~~;;. , -~~. ' ·r.,"-' -:."',:; ~·· .,,2.086,47 2,3185 r ~,. '•;., -.~,-~ " 
., 

3,01 C3373 Retirada de meio-fio de pedra granltica cl remecac lateral ml 6,00 6,06 0,26 7,64 45,84 0,0510 

3,02 C2940 Retirada de pavirnentacao em pedra tosca m2 74,80 5,28 0,26 6,65 497,42 0,5530 

3,03 C2928 Recomposiyao de meio fio em pedra granltica ml 2,60 12,27 0,26 15,46 40,20 0,0447 

3,04 C2933 Reccmposicao de pav. em pedra tosca c/ reaproveit., s/ rejunt. m2 74,80 13,08 0,26 16,48 1.232,70 1,3704 

3,05 TOS Restauraylio de calyadas em cimento, incl. piso morto de concr. m2 4,70 45,48 0,26 57,30 269,31 0,2994 

:4,0-0''. ~- GAlERl~se_c.i.;i~OARIA •,,(·f'.!V 9,B:l!O P,Y.9)- "'}o'' i~1· ;t_,,,,,.,,_,,,. -rc- yrs~;_"- - " , _. ~tt~~:r ,:,if :~~ ;:::}'·- 44.936,95 49;9561 ,. ~ ce. -~:: '. ,,. ::;':':;.;~ 

4,01 C3373 Retirada de meio-fio de pedra granltica c/ remoyao lateral ml 24,00 6,06 0,26 7,64 183,36 0,2038 

4,02 C2938 Retirada de pavimentacao asfaltica sobre base de pedra tosca m2 578,28 11,81 0,26 14,88 8.604,81 9,5659 

4,03 C2928 Reccmpcslcao de melo flo em pedra granltica ml 10,40 12,27 0,26 15,46 160,78 0,1787 

4,04 C2933 Recomposiy1!o de pav. em pedra tosca c/ reaproveit., s/ rejunt. m2 578,28 13,08 0,26 16,48 9.530,05 10,5945 

4,05 C2925 Recomposiy1io de capa em areia asfaltica (AAUQ), esp=Scm m2 578,28 34,83 0,26 43,89 25.380,71 28,2156 

4,06 TOS Restaura~o de calcadas em cimento, incl. piso morto de concr. m2 18,80 45,48 0,26 57,30 1.077,24 1,1976 

-5,0(1 .•• "·'''} ~E,~VICO!? l?~J"RA ~M.f\.J~CAO, PQ P.AffGEl,:AMENTO DA QBRA ., • \Y~ " ~- ,~ '•, 
[~i·;.-;;. '·'<'i''f' £~'1 '~. 'R ;.r ·'='' '2.~91.,~ 2;99~1 ·;o· .• ;:'..; 

5,01 C3373 Retirada de meio-fio de pedra granltica cl rernocao lateral ml 18,00 6,06 0,26 7,64 137,52 0,1529 

5,02 C2938 Retirada de pavimentay1io asfaltica sobre base de pedra tosca m2 21,60 11,81 0,26 14,88 321,41 0,3573 

5,03 C2928 Reccrnposicao de meio fio em pedra granitica ml 7,80 12,27 0,26 15,46 120,59 0,1341 

5,04 C2933 Recomposlcao de pav. em pedra tosca cl reaproveit., s/ rejunt. m2 21,60 13,08 0,26 16,48 355,97 0,3957 

5,05 C2925 Recomposiy1io de capa em areia asfaltica (AAUQ), esp=Scm m2 21,60 34,83 0,26 43,89 948,02 1,0539 

5,06 TOS Restaurayao de calcadas em cimento, incl. piso morto de concr. m2 14,10 45,48 0,26 57,30 807,93 0,8982! 

6,oir-. . -~ . >TO)'Ai:i GEF;{Al:{DA. OB~·(il\!!lu~9 BQI) ,,,;, " :;: -A :· ~~ )~.f;. ,_,., .. ,,,. -~~t1 :~:>~.:~. -:;,.-:: =. ,:'\'<;. ·~= , .. . ~~ ;~;: .='.t~. ~; 89:952',90 10Q,OO, . .;ft~ :'21 

LOCALIDADE 

I 03117 

PRE(;OS DE 
I 03117 I TABELA SEINFRA.CE 

024 sem desoneracao 
jBairr1s Edmpndo Rodrigues e Jose Rdo. De Loiola - Forquilha - CE. 

I Servi~s de Pavimenta<;;i!o para Drenagem sub-bacia do talvegue da Rua Paulo Franklin Barbosa 
DATA OBRA 



Av. Eusebio de Queiroz. 2752, sala 06/A01 - Coite - Eusebio-CE- CEP 61.760-000- Fone: (85) 3219.2732 - (85) 98898.8212 34 
CNPJ: 07 .468.251/0001-44 - lnscrlcao Municipal: 101116321 

9.5. CRONOGRAMA FfSICO-FINANCEIRO 

Cl aiqunelll'a , eogatooa fraga arquitetura e engenharia 



~'-M'IW--f' raga 
Eng' -CREA·C~ 36050 

CPF: 135.101.2S3-00 

Item loescrigao 
11•Mes 12"Mes -Ja•Mes l4'Mes l5°Mes J6• Ml:s I 

% I I % I Valor 1"'% I Valor I % I Valor r '*' I Valor I % I ''Valor I % I Valor I TOTAL 

1 !Gal. Princloal - BBT 03 e PV 11 I I o.ocl 25,00 I 8.447, 11 I 25,00 I 8.447,111 25,00 I 8.447,111 zs.oo I 8.447,111 I o,001 37,58 I 33.788,4~ 

2 !Gal. Secund. 1 - BBT 5.5 80 PV 5 I I 0,001 I 0,001 I O,ool 40,00 I 2.580,241 60,oo I 3.870,381 I o,001 1, 11 I 6.450,6( 

3 !Gal. Secund. 2 - PV 6.1 ao PV 6 I I 0,001 I 0.001 I O,OOI 60,00 I 1.251,281 40,oo I 834,191 I O,OOI 2,32 I 2.085,47 

4 !Gal. Secund. 3 - PV 9.8 80 PV 9 I I 0.001 I 0.001 20.00 I 8.987,391 20,00 I 8.987,391 30 oo I 13.481,091 30 oo I 13.481,091 49 96 I 44.936 95 

5 lserv, extras parcelamento obra I I 0.001 I 0,001 I O,OOI I O,OOI I 0.001100 oo I 2.691,441 2,99 I 2.691,4< 

8 ITOTAJ.. I o,oo I O,OOJ 9,39 I 8.447,111 t9,38 ~ 17.434,llOJ 23,64 I 2.1.266,021 29,61 I 26.632,741 17,98 I 16.172,531100,00J 89.95Z.9C 

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO 
OBRA: servlcos complementares de pavimentacao para 2' Etapa da Drenagem da sub-bacla do talvegue da Rua Paulo Franklin Barbosa 
Tabela Base: SEINFRA 024 801 • 26% 
Local: Bairros Edmundo Rodrigues e Jose Rdo. De Loiola - Forquilha-CE 

Item loesorl9!10 
11•Mes 12•Mt:S l3°Mes J4°Mes 1s0Mes 1e· Mes I I I "' I Valor I % I ,' \/alot I % .1 Valor I % I Valor I % I Valor I % I Valor I % TOTAL 

r 1 JServicos preliminares J 29,40 I 16.153,13113,80 I 7.582,081 13,80 I 7.582,0SI 13,80 I 7.582.0SI 13,80 I 7.582,081 15.40 I 8.461,161 179 I 54.942,62 

2 !Gal. Prlncioal - BBT 03 e PV 11 I I 0.001 zs.oo I 106.206,261 zs.oo I 106.206,281 25,oo I 106.206,281 zs.oo I 106.206,281 I 0.001 60,27 I 424.825,11 

3 !Gal. Secund. 1 - BBT 5.5 ao PV 5 I I 0,001 I 0,001 I 0,001 I o nnl 40,oo I 12.219,31 I 60,oo I 18.328,9n 4,33 I 30.548,28 

4 !Gal. Secund. 2 - PV 6.1 ao PV 6 I I 0,001 I 0,001 I o,001 eo.oo I 10.174,811 ao.oo I 6.783,211 I o.001 2.41 I 16.958,02 

5 !Gal. Secund. 3 - PV 9.8 ao PV 9 I I 0,001 I 0.001 25,00 I 39. 798,06! zs.oo I 39. 798,06! 20,00 I 31.838,451 30,00 I 47.757,671 22,59 I 159.192,23 

6 ISeiv. extras parcelamento obra I I 0,001 I 0,001 I 0,001 I 0,001 I 0,001100 00 I 13.349,511 1 89 I 13.349,51 

7 lllmoeza final da obra I I 0,001 I 0,001 I O,OOI I O,OOI I o.oot 100 oo I 5.038,891 o 71 I 5.038 89 

8 !TOTAL I 229 I 16.15313116,14 I 113.788,361 21 79 I 153.586 '421 23,,23 I 163.761,231 23 36 f 1&4.629,331 1319 I 92.936,20! 100 nnl 70'4.85'4.llfi 

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO 
OBRA: 2' Etapa da Drenagem da sub-bacia do talvegue da Rua Paulo Franklin Barbosa 
Tabela Base: SEINFRA 024 801 • 26% 
Local: Bairros Edmundo Rodrigues e Jose Rdo. De Loiola - Forquilha-CE 



Av. Eusebio de Queiroz. 2752, sala 06/A01 - Coit6 - Eus6bio-CE - CEP 61.760-000 - Fane: (85) 3219.2732- (85) 98898.8212 36 
CNPJ: 07.468.251/0001-44 - lnscriyllo Municipal: 101116321 

9.6. MEM6RIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS 

fraga arquitetura e engenharia 



JUNH0-2017 

LOCAL : BAIRRO EDMUNDO RODRIGUES 

CIDADE DE FORQUILHA I CE 

BACIA CONTRIBUINTE AO TALVEGUE DA 
RUA PAULO FRANKLIN BARBOSA 

MEMORIAL DESCRITIVO DOS QUANTIT ATIVOS 

PROJETO DE DRENAGEM E CONSERVACAO DE PAVIMENTO 

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA 



2.07 Boca de bueiro tubular d=1,00m 
1=1 Unid 

2.08 Boca de lobo 
13 = 13 Unid 

2.06 Lastro para assent. de tubo 
78,00x0,20x0, 10+218,05x0,50x0,25 = 28,82 m3 

2.05 Tubo de 1,00m 
5,50+28,60+48,65+46,40+45,20+43,70 = 218,05 = 220,00 m 

2.04 Tubo de 0,40m 
13x6,00 = 78,00 m 

2.03 Sinalizac;ao de advertencia 
12 = 12 Unid 

2.02 Sinalizac;ao com barreira 
12x7,00 = 84,00 m 

2.01 Locacao 
53,40+47,50+218,05+78,00 = 396,95 m 

2.0 GALERIA PRINCIPAL - BBT 03 ao PV 11 

1.5 Adrninistracao local da obra 
937,00 x 2,74 = 2.564,22 (encarregado) 
2.564,22x 2,05 = 5.256,66 
5.256,66 x 6 = 31.539,98 

1.4 Cadastro de rede de drenagem 
53,40+47,30+43, 70+45,50+46,60+48,65+28,60+5,50 = 318,95 
48,70+45,50+60,50+60,50 = 215,20 
26,60 = 26,60 
23,50+25,80 = 49,30 
318,95 + 215,20 + 26,60 + 49,30 = 789,05 m 

1.3 Placas da obra 
2,00x4,00=8,00 x 2 = 16,00m2 

1.2 lnstalacoes e ligac;oes provis6rias 
01 Unid =_Inst. provis6rias de agua + Inst. provis6rias de esgoto + Inst. provis6rias de luz, forca 
telefone e 16gica + Ligac;ao provis6ria de agua e esgoto 

1 .1 Barracao 
10,00 x 3,00 = 30,00 m2 

1.0 SERVl<;OS PRELIMINARES 

MEMORIA DOS QUANTITATIVOS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO DA OBRA DE 28 

ETAPA DA DRENAGEM DO TALVEGUE DA RUA PAULO FRANKLIN BARBOSA 

ELABORADO APOS A REVISAO DA CEF em 29 / 06 I 2017 

GALERIA PRINCIPAL (BBT 03 ao PV 11), E GALERIAS SECUNDARIAS PARCIALMENTE 
(Trechos - BBT 5.5 ao PV 5, PV 6.1 ao PV6, e PV 9.8 ao PV 9) 



2.26 Escavacao manual ate 1,5m 
287, 11 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.25 Junta 
100,90 / 15 = 6,73 = 7 
100,9017 = 14,41 
7x(2,60+2,20) = 33,60 m 

2.24 Dreno 
100,90x0,22 = 22,20 m3 

2.23 Adensamento 
100,90x2,20 = 221.98 m2-+ lajes inferior galerias mista 

2.22 Concreto fck=13,5Mpa 
100,90x2,20x0, 10 = 22,20 m2-+ lajes inferior galerias mista 

2.21 Forma 
1,32x4x100,90 = 532,75 m2 

2.20 Lanyamento 
181,62 m3 

2.19 Concreto cicl6pico 
100,90x2x(0,60x0,40+1,32x0,50)= 181,62 m3 

2.18 Ferro CA 60 fino 
100,90x1,85=186,67 Kg-+ lajes galeria mista 

2.17 Ferro CA 50 medic 
100,90x(5,60+4,70) = 1.039,27 Kg-+ lajes galeria mista 

2.16 Ferro CA 50 grosso 
100,90x 34,35=3.465,92-+ lajes gaferia mista 
2x1 ,20x4+2x2,87x8=55,52x0,963=53,47-+ reforco PV's 
3.465,92+53,47 = 3.519,39 Kg 

2.15 Forma 
47,50+53,40=100,90-+ 100,90x(2,20+0,20x2)= 262,34m2 

2.14 Lancarnento 
56,91 = 56,91 m3 

2.13 Concreto fck=30Mpa 
47'50+53,40=100, 90 
100,90x2,60x0,20+100,90x2,20x0,02 = 56,91 m3 

2.12 Barbaca 100mm 
53,40+47,50 = 100,90-+ 100,90-2,00 = 98,90 = 9812 = 49 Unid 

2.11 Barbaca 50mm 
53,40+47,50 = 100,90-+ 100,90-2,00 = 98,90 = 98 / 2 X 2 = 98 Unid 

2.1 O Gogo para PV R 
0,47+0,82 = 1,29 m 

2.09 PO(;o de visita Tipo C1 
5 = 5 Unid 



3.08 Boca de lobo 
2 = 2 Unid 

3.07 Boca de bueiro tubular d=0,80m 
1 = 1 Unid 

3.06 Lastro para assent. de tubo 
12,00x0,20x0,10+49,30x0,40x0,20 = 4,18 m3 

3.05 Tubo de 0,80m 
23,50+25,80 = 49,30 == 50,00 m 

3.04 Tubo de 0,40m 
2x6,00 = 12,00 m 

3.03 Sinaliza9ao de advertencia 
1 = 1 Unid 

3.02 Slnaltzacao com barreira 
1x6,00 = 6,00 m 

3.01 Locacao 
23,50+25,80+2X6,00 = 61,30 m 

3.0 GALERIA SECUNDARIA 1 - BBT 5.5 ao PV 5 

2.37 Recornposicao de meio fio 
13x3,00 = 39,00 m 

2.36 Espalhamento 
1.032,63m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.35 Transports 
1.032,63 ms -+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.34 Carga 
1.032,63 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.33 Rebaixamento de lencol 
53,40+47,50 = 100,90 m 

2.32 Esgotamento de vala 
287, 11 +140,62+1.718,94+41,01 = 2.187,68 m3 

2.31 Escoramento metalico 
100,90 x 2 x 1,00 = 201,80 m3 

2.30 Reaterro 
1.289,75 m3-+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.29 Escavacao mecanica 2,0m a4,0m 
41,01 ms - Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.28 Escavacao rnecanica ate 2,0m 
1.718,94 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.27 Escava9ao manual de 1,Sm a 3,0m 
140,62 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 



4.1 O Escavacao rnecanica ate 2,0m 
57,88 ma - Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.09 Escavacao manual ate 1,5m 
44,84 m' - Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.08 Po90 de visita Tipo C1 
1 = 1 Unid 

4.07 Boca de lobo 
2 = 2 Unid 

4.06 Lastro para assent. de tubo 
12,00x0,20x0,10+26,60x0,30x0, 15 = 1,44 m3 

4.05 Tubo de 0,60m 
26,60 = 26,60"" 27,00 m 

2x6,00 = 12.00 m 

4.04 Tubo de 0,40m 

4.03 Sinalizacao de advertencia 
1 = 1 Unid 

4.02 Sinalizayao com barreira 
1x6,00 = 6,00 m 

4.01 t.ocacao 
26,6+2X6,00 = 38,60 m 

4.0 GALERIA SECUNDARIA 2 - PV 6.1 ao PV 6 

3.16 Espalhamento 
64,08 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.15 Transporte 
64,08 ma - Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.14 Carga 
64,08 ma - Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.13 Reaterro 
139.76 m' - Ver detalhes dos quantitativos no final 

3. 12 Escavacao mecanica ate 2,0m 
140,87 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.11 Escavacao manual de 1,5m a 3,0m 
4,95 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.09 Peco de visita Tipo C1 
1 = 1 Unid 

3.1 O Escavacao manual ate 1,5m 
49.66 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 



5.15 Carga 
378,98 ms --. Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.14 Reaterro 
800,73 m3--. Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.13 Escavacao mecanica de 2,0m a 4,0m 
5,41 m3--. Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.12 Escavacao rnecanica ate 2,0m 
864,95 ms --. Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.11 Escavacao manual de 1,5m a 3,0m 
48,52 m3 --+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.1 O Escavacao manual ate 1,5m 
211,40 m3 --. Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.09 Poco de visita Tipo C1 
4 = 4 Unid 

5.08 Boca de lobo 
8 = 8 Unid 

5.07 Lastro para assent. de tubo 
61,00x0,20x0, 10+215,20x0,50x0,25 = 28, 12 m3 

5.06 Tubo de 1,00m 
48,70+45,50+60,50+60,50 = 215,20 == (49+46+61+61) = 217,00 m 

5.05 Tubo de 0,80m 
0,00 == o.oo m 

5.04 Tubo de 0,40m 
7x6,00+19,00 = 61,00 m 

5.03 Sinalizacao de advertencia 
7 = 7 Unid 

5.02 Sinalizar;ao com barreira 
7x6,00 = 42.00 m 

5.01 t.ocacao 
48, 70+45,50+60,50+60,50+(7X6,00+19) = 276,20 m 

5.0 GALERIA SECUNDARIA 3 - PV 9.8 ao PV 9 

4.14 Espalhamento 
28,32 m3 --. Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.13 Transporte 
28,32 m3 --. Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.12 Carga 
28,32 m3 --. Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.11 Reaterro 
78,09 m3 --. Ver detalhes dos quantitativos no final 



7.01 Limpeza de calcadas e vias Rua lrmaos Liberato de Matos 
94,20x7,80 = 734,76 m2 

7.01 Limpeza de calcadas e vias Rua Jose Salvino F. da Ponte 
121,00x7,00 = 847,00 m2 

7.01 Limpeza de calcadas e vias Rua 1 °de Maio 
28,60+25,80 = 54,40x7,80 = 424,32 m2 

7.02 Limpeza de calcadas e vias Rua Joaquim F. Gomes 
26,60x8,00 = 212,80 m2 

7.01 Limpeza de calcadas e vias Rua Paulo Franklin 
284,85x9,90 = 2.820,01 m2 

7.0 LIMPEZA FINAL DA OBRA 

6.07 Espalhamento 
23,24 m3 

6.06 Transporte 
23,24 m3 

6.05 Carga 
18,00 X 0,50 X 0,50 X TT X 0,25 = 3,53 
8x1,70x1,00x1,20 = 16,32 
18,00x0,20x0, 10=0,36 
3,53 + 16,32 + 0,36 = 20,21 x 1, 15 = 23,24 m3 

6.04 Reaterro 
18,00 X 0,50 X 0,50 X TT X 0,25 = 3,53 
8 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 16,32 
18,00x0,20x0, 10=0,36 
3,53 + 16,32 + 0,36 = 20,21 
70,68-20,21 = 50,47 m3 

6.03 Escava9ao manual ate 1,5m 
12,00x1,40x1,10=18,48 
18,00x0,20x0, 10=0,36 
8.x2, 70.x2,00x1 ,20=51,84 
18,48+0,36+51,84 = 70,68 m3 

6.02 Boca de lobo 
4 + 4 = 8 Unid 

6.01 Tuba de 0,40m 
6,00.x2+1,00x6 = 18,00 m 

6.0 SERVICOS EXTRAS EM FUNCAO DO PARCELAMENTO DA OBRA 

5.17 Espalhamento 
378,98 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.16 Transporte 
378,98 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 



1.3. PV 5 ao PV 6 

ESC. MEC ATE 2,0 m---+ 33,99 x 2,40 x 2,00=163,15 
((88,27-86,49) + 2,00) 12 x 2,00 x 14,66 = 55,41 
163,15 + 55,41=218.56 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m---+ ((89,83-87,32) - (2,00)) I 2 x 33,99 x 2,00= 17,33 rn3 

ESC. MAN ATE 1,5 m---+ 12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
12,00x 1,40x 1,10=18,48 
2x2,70x2,00x 1,20= 12,96 
3,70x2,90x1,50 = 16,10 
0,24+18,48+12,96+16,10 = 47,78 m3 

REATERRO---+ 164,04-48,65 = 115,39 m3 

SOTA FORA-+ 12,00 x 0,50 x 0,50 x n x 0,25 = 2,36 
28,60 x 1,20 x 1,20 x I1 x 0,25 = 32,35 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 1,75 = 6,04 
28,60 x 0,50 x 0,25 = 3,58 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 32,35 + 4,08 + 6,04 + 3,58 + 0,24 = 48,65x1,15 = 55,95 m3 

ESC. MAN de 1,5 m a 3,0 m ---+ 28,60 x 0,50 x 0,25 = 3,58 
3,30 x 2,50 x 0,25 = 2,06 
3,58 + 2,06 = 5,64 m3 

ESC. TOTAL--+ 107,66 + 2,96 + 47,78 + 5,64 = 164,04 m3 

ESG. MEG ATE 2,0 m -» 5,81x2,40 x 2,00 = 27,89 
((89,05-87,55) + 2,00) 12 x 2,00 x 22,79 = 79,77 
27,89 + 79,77 = 107,66 m3 

ESG. MEG de 2,0 ma 4,0 m---+ (89,83--87,32) - (2,00) 12 x 5,81 x 2,00= 2,96 m3 

ESG. MAN ATE 1,5 rn-» 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00x 1,40x 1,10= 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70 x 2,90 x 1,50=16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96 + 16,10 = 47,78 m3 

1.2. PV 4 ao PV 5 

REATERRO---+ 16,20- 6,91 = 9,29 m3 

SOTA FORA-+ 5,50 x 0,50 x 0,25 = 0,69 
5,50 x 1,20 x 1,20 x 0,25 x I1 = 6,22 
0,69 + 6,22 = 6,91 x 1, 15 = 7,95 m3 

ESG. TOTAL---+ 15,51 + 0,69 = 16,20 m3 

1.1. BBT 3 AO PV 4 

ESG. MEG ATE 2,0 rn-» (88,92-87,60) + (89,05-87,55) 12 x 5,50 x 2,00= 15,51 m3 

ESG. MAN ATE 1,5 m---+ 5,50 x 0,50 x 0,25 = 0,69 m3 

DETALHES DOS QUANTITATIVOS DE ESCAVAQAO 

1. GALERIA PRINCIPAL 



ESC. MEC ATE 2,0 m _. 23,44 x 2,40 x 2,00 = 112,51 
((86,65 - 84,78) + 2,00) I 2 x 2,00 x 21,76 = 84,21 
112,51 + 84,21 = 196,72 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m-> ((88,27 - 86,49) - (2,00)) I 2 x 23,44 x 2,00= 3,28 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m _. 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40 x 1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70 x 2,90 x 1,50=16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96+16,10 = 47,78 m3 

ESC. MAN de 1,5 m a 3,0 m -> 45,20 x 0,50 x 0,25 = 5,65 

1.5. PV 7 ao PV 8 

REATERRO-> 238,43-68,62 = 169,81 m3 

SOTA FORA-> 6,00 x 0,50 x 0,50 x fl x 0,25 = 1,18 
46,40 x 1,20 x 1,20 x fl x 0,25 = 52,48 
1x1,70x1,00x1,20 = 2,04 
2,30 x 1,50 x 2,03 = 7,00 
46,40 x 0,50 x 0,25 = 5,80 
6,00 x 0,20 x 0,10 = 0,12 
1, 18 + 52,48 + 2,04 + 7,00 + 5,80+0,12 = 68,62 
68,62 x 1,15 = 78,91 m3 

ESC. MAN de 1,5 m a 3,0 m -> 46,40 x 0,50 x 0,25 = 5,80 
3,30 x 2,50 x 0,53 = 4,37 
5,80 + 4,37 = 10,17 m3 

ESC. TOTAL-> 193,79 + 2,53+31,94+10,17 = 238.43 m3 

1.4. PV 6 ao PV 7 

ESC. MEC ATE 2,0 m - 18,04 x 2,40 x 2,00 = 86,59 
((88,27 - 86,49) + 2,00) I 2 x 2,00 x 28,36 = 107,20 
86,59 + 107,20 = 193,79 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m - ((87,81 - 85,67) - (2,00)) I 2 x 18,04 x 2,00= 2,53 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m - 6,00 x 0,20x0,10 = 0,12 
6,00x1,40x1,10 = 9,24 
1 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 6,48 
3,70 x 2,90 x 1,50=16,10 
0,12 + 9,24 + 6,48+16,10 = 31,94 m3 

REATERRO -> 300, 15 - 77 ,30 = 222.85 m3 

SOTA FORA-> 12,00 x 0,50 x 0,50 x fl x 0,25 = 2,36 
48,65 x 1,20 x 1,20 x fl x 0,25 = 55,02 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 2,76 = 9,52 
48,65 x 0,50 x 0,25 = 6,08 
12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
2,36 + 55,02 + 4,08 + 9,52 + 6,08 + 0,24 = 77,30 
77,30x1,15 = 88,90 m3 

ESC. MAN de 1 ,5 ma 3,0 m - 48,65 x 0,50 x 0,25 = 6,08 
3,30 x 2,50 x 1,26 = 10,40 
6,08 + 10,40 = 16,48 m3 

ESC. TOTAL-> 218,56 + 17,33+47,78+16,48 = 300,15 m3 



REATERRO - 9,29 + 115,39 + 222,85 + 169,81 + 189,07 + 166,47 + 242,55 + 174,32 = 

BOTA FORA- 7,95 + 55,95 + 88,90 + 78,91 + 82,46 + 79,20 + 301,63 + 337,63 = 1.032,63 m3 

ESC. TOTAL-1.718,94 + 41,01+287,11+140,62 = 2.187,68 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m - 5,64+16,48+10,17 + 12,99 + 10,58 + 39,90 + 44,86 = 
= 140,62 m3 

1.9. RESUMO DA ESCAVACAO DA GALERIA PRINCIPAL 

ESC. MEC ATE 2,0 m - 15,51 + 107,66 + 218,56 + 193,79 + 196,72 + 176,73 + 418,60 + 
+ 391,37 = 1.718,94 ms 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m - 2,96 + 17,33 + 2,53 + 3,28 + 0,25 + 14,66 = 41,01 m3 

ESC. MAN ate 1,5 m - 0,69 + 47,78 + 47,78 + 31,94 + 47,78 + 47,78 + 31,68 + 31,68 = ~ 
= 287. 11 m3 · t1{L:: 

REATERRO - 467,91-293,59=174,32 m3 

SOTA FORA- 12,00 x 0,50 x 0,50 x n x 0,25 = 2,36 
53,40 x 1,32 x 3,20 = 225,56 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
53,40 x 0,50 x 0,40 x 2 = 21,36 
53,40 x 0,22 = 11,75 
53,40 x 2,60 x 0,20 = 27, 77 
0,47 x 1,00 x 1,00 = 0,47 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 225,56 + 4,08+21,36+11,75 + 27,77 + 0,47 + 0,24 = 293,59 
293,59 x 1, 15 = 337,63 ms 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m - 53,40 x 0,50 x 0,40 x 2 = 21,36 
53,40 x 3,20 x 0, 10 = 17,09 
53,40 x 0,40 x 0,30 = 6,41 
21,36+17,09 + 6,41=44,86 ms 

ESC. TOTAL - 391,37 + 31,68 + 44,86 = 467,91 ms 

1.8. PV 10 ao PV 11 

ESC. MEC ATE 2,0 m - ((85,34-83,47) + (84,91-83,29)) 12 x 4,20 x 53,40 = 391,37 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m - 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40x1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
0,24 + 18,48 + 12,96 = 31,68 m3 

REATERRO-> 504,84-262,29 = 242,55 m3 

12,00 x 0,50 x 0,50 x n x 0,25 = 2,36 
47,50 x 1,32 x 3,20 = 200,64 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
47,50 x 0,50 x 0,40 x 2 = 19,00 
47,50 x 0,22 = 10,45 
47,50 x 2,60 x 0,20 = 24,70 
0,82 x 1,00 x 1,00 = 0,82 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 200,64 + 4,08 + 19,00 + 10,45 + 24,70 + 0,82 + 0,24 = 262,29 
262,29x1,15 = 55,95 ms 

BOTAFORA- 



ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m-+ 47,50 x 0,50 x 0,40 x 2 = 19,00 
47,50 x 0,40 x 0,30 = 5,70 
47,50x0,10 x 3,20 = 15,20 
19,00 + 5,70 + 15,20 = 39.90 ms 

ESC. TOTAL - 418,60 + 14,66 + 31,68 + 39,90 = 504,84 m3 

ESC. MEC ATE 2,0 m - 30,35 x 4,60 x 2,00 = 279,22 
((85,34 - 83,29) + 2,00) 12 x 4,20x17,15 = 139,38 
279,22 + 139,38 = 418,60 m' 

ESC. MEC de 2,0 m a 4,0 m-+ (85,85 - 83,62) - (2,00) 12 x 30,35 x 4,20= 14,66 m" 

ESC. MAN ATE 1,5 m-+ 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40 x 1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
0,24 + 18,48 + 12,96 = 31,68 m3 

1 . 7. PV 9 ao PV 10 

REATERRO - 235,34-68,87 = 166,47 m" 

SOTA FORA- 12,00 x 0,50x0,50x11x0,25 = 2,36 
43,70 x 1,20 x 1,20 x Jl x 0,25 = 49,42 
2 x 1,70x1,00x1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50x2,12 = 7,31 
43,70 x 0,50 x 0,25 = 5,46 
12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
2,36 + 49,42 + 4,08 + 7,31 + 5,46 + 0,24 = 68,87 x 1, 15 = 79.20 m3 

1.6. PV 8 ao PV 9 

ESC. MEC ATE 2,0 m - 8, 19 x 2,40 x 2,00 = 39,31 
((86,65 - 84,78) + 2,00) 12 x 2,00 x 35,51 = 137,42 
39,31+137,42 = 176,73 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m - ((85,85 - 83,82) - (2,00)) I 2x8,19 x 2,00= 0,25 ms 

ESC. MAN ATE 1,5 m - 12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40 x 1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70 x 2,90 x 1,50=16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96+16,10 = 47.78 m1 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m-+ 43,70 x 0,50 x 0,25 = 5,46 
3,30 x 2,50 x 0,62=5,12 
5,46+5,12 = 10,58 ms 

ESC. TOTAL-+ 176,73 + 0,25 + 47,78 + 10,58 = 235,34 ms 

REATERRO - 260,77 -71,70 = 189,07 ms 

3,30 x 2,50 x 0,89 = 7,34 
5,65 + 7,34 = 12.99 m3 

ESC. TOTAL - 196,72 + 3,28 + 47,78 + 12,99 = 260,77 m3 

12,00 x 0,50x0,50x11 x 0,25 = 2,36 
45,20 x 1,20 x 1,20 x 11 x 0,25 = 51, 12 
2 x 1,70x1,00x1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 2,39 = 8,25 
45,20 x 0,50 x 0,25 = 5,65 
12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
2,36+51,12 + 4,08 + 8,25 + 5,65 + 0,24 = 71,70x1,15 = 82.46 m3 

BOTAFORA- 



SOTA FORA-+ 12,00 x 0,50x0,50x11 x 0,25 = 2,36 
26,60 x 0,75 x 0,75 x J1 x 0,25 = 11,75 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 1,45 = 5,00 
26,60 x 0,30x0,15 = 1,20 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 11, 75 + 4,08 + 5,00 + 1 ,20 + 0,24 = 24,63 

ESC. TOTAL-+ 57,88 + 44,84 = 102,72 m3 

ESC. MEC ATE 2,0 m-+ 26,60 x 1,60 x ((88,03-86,83)+(88,27-86,75)) I 2 = 57,88 m3 

ESC. MAN ATE 1,5m-+ 12,00x0,20x0,10=0,24 
12,00x1,40x1,10=18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,30 x 2,50 x 1,45 = 11,96 
26,60 x 0,30x0,15 = 1,20 
0,24 + 18,48 + 12,96 + 11,96 + 1,20 = 44,84 m3 

3.1.PV6.1 ao PV6 

3. GALERIA SECUNDARIA 2 

REATERRO-+ 195,48 - 55,72 = 139,76 m3 

SOTA FORA-+ 12,00 x 0,50x0,50x11 x 0,25 = 2,36 
(23,50+25,80) x 1,00 x 1,00 x J1 x 0,25 = 38,72 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 1,85 = 6,38 
(23,50+25,80) x 0,40 x 0,20 = 3,94 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 38,72 + 4,08 + 6,38 + 3,94 + 0,24 = 55,72 
55,72 X 1 , 15 = 64,08 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m-+ 25,80 x 0,40 x 0,20 = 2,06 
3,30 x 2,50 x 0,35 = 2,89 
2,06 + 2,89 = 4,95 m3 

ESC. TOTAL-+ 140,87 + 49,66 + 4,95 = 195.48 m3 

2.1.BBT 5.5 ao PV 5 

ESC. MEC ATE 2,0 m-+ 23,50 x 1,80 x ((90,54-89,11)+(89,61-88,31)) I 2 = 57,74 
25,80 x 1,80 x ((89,61-88,01)+(89,83-87,85))I2=83,13 
57,74 + 83,13 = 140,87 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m-+ 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40 x 1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70 x 2,90 x 1,50 = 16,10 
23,50 x 0,40 x 0,20 = 1,88 
0,24+18,48+12,96+16,10+1,88 = 49,66 m3 

2. GALERIA SECUNDARIA 1 

= 1.289, 75 ma 



SOTA FORA- 25,00 x 0,50 x 0,50 x rt x 0,25 = 4,91 
45,50 x 1,20 x 1,20 x n x 0,25 = 51,46 
2 x 1 '70 x 1, 00 x 1 ,20 = 4' 08 
2,30 x 1,50 x 2,37 = 8, 18 

ESC. TOTAL - 199,79 + 2,98 + 68,06 + 12,87 = 283,70 m3 

ESC. MAN de 1,5 m a 3,0 m __.. 45,50 x 0,50 x 0,25 = 5,69 
3,30 x 2,50 x 0,87 = 7, 18 
5,69+7,18=12,87 m" 

4.2. PV 9,9 ao PV 9. 10 

ESC. MEC ATE 2,0 m __.. 24,82 x 2,40 x 2,00 = 119, 14 
((88, 13-86,23) + 2,00) / 2 x 2,00 x 20,68 = 80,65 
119,14+80,65=199,79 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m __.. ((88,62-86,50) - (2,00)) 12 x 24,82 x 2,00= 2,98 m" 

ESC. MAN ATE 1,5 m __.. (19,00+6,00) x 0,20 x 0,10 = 0,50 
(19,00+6,00) x 1,40 x 1, 10 = 38,50 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70x2,90x1,50 = 16,10 
0,50 + 38,50 + 12,96+16,10 = 68,06 m3 

REATERRO -264,12- 74,92=189,20 m" 

SOTA FORA - 12,00 x 0,50 x 0,50 x n x 0,25 = 2,36 
48,705x1,20x1,20 x Il x 0,25 = 55,08 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 2,05 = 7,07 
48,70 x 0,50 x 0,25 = 6,09 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 55,08 + 4,08 + 7,07 + 6,09 + 0,24 = 74,92 
74,92 x 1,15 = 86,16 m" 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m __.. 48, 70 x 0,50 x 0,25 = 6,09 
3,30 x 2,50 x 0,55 = 4,54 
6,09 + 4,54 = 10.63 m• 

ESC. TOTAL- 203,52 + 2,19+47,78+10,63 = 264,12 m" 

4.1. PV 9.8 ao PV 9.9 

ESC. MEC ATE 2,0 m -18,26 x 2,40 x 2,00 = 87,85 
((88,55-86,75) + 2,00) 12 x 2,00 x 30,44 = 115,67 
87,85 + 115,67 = 203,52 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m __.. ((88,62-86,50) - (2,00)) 12 x 18,26 x 2,00= 2,19 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m __.. 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40x1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70 x 2,90 x 1,50 = 16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96 + 16,10 = 47,78 m3 

4. GALERIA SECUNDARIA 3 

REATERRO -102,72-24,63 = 78,09 ma 

24,63x1,15 = 28,32 ma 



REATERRO-+ 297,91 -89,73 = 208.18 m3 

BOTA FORA-+ 12,00 x 0,50x0,50x11 x 0,25 = 2,36 
60,50 x 1,20 x 1,20 x Jl x 0,25 = 68,42 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 2,05 = 7,07 
60,50 x 0,50 x 0,25 = 7,56 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 68,42 + 4,08 + 7,07 + 7,56 + 0,24 = 89,73 
89,73x 1,15=103,19 m3 

4.4. PV 9, 11 ao PV 9 

ESC. MEC ATE 2,0 m-» 7,89 x 2,40 x 2,00 = 37,87 
((86,54-84,74) + 2,00) 12 x 2,00 x 52,61 = 199,92 
37,87 + 199,92 = 237,79 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m-+ ((85,85-83,82) - (2,00)) 12 x 7,89 x 2,00= 0,24 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m-+ 12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40x1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70 x 2,90 x 1,50=16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96 + 16,10 = 47.78 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m -+ 60,50 x 0,50 x 0,25 = 7,56 
3,30 x 2,50 x 0,55 = 4,54 
7,56 + 4,54 = 12,10 m3 

ESC. TOTAL-+ 237,79 + 0,24+47,78+12,10 = 297,91 m3 

REATERRO-+ 284,55 - 90,08 = 194,47 m3 

4.3. PV 9.10 ao PV 9.11 

ESC. MEC ATE 2,0m-+((88,13-86,23) + (86,54-84,74) 12 x 2,00 x 60,50 = 223,85 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m-+ 12,00 x 0,20x0,1 O = 0,24 
12,00 x 1,40 x 1, 10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70x2,90x1,50= 16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96+16,10 = 47,78 m' 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m -+ 60,50 x 0,50 x 0,25 = 7,56 
3,30 x 2,50 x 0,65 = 5,36 
7,56 + 5,36 = 12,92 m3 

ESC. TOTAL-+ 223,85 + 47,78 + 12,92 = 284,55 m3 

BOTA FORA-+ 12,00 x 0,50x0,50x11x0,25 = 2,36 
60,50 x 1,20 x 1,20 x 11 x 0,25 = 68,42 
2x1,70x1,00x1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 2,15 = 7,42 
60,50 x 0,50 x 0,25 = 7,56 
12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
2,36 + 68,42 + 4,08 + 7,42 + 7,56 + 0,24 = 90,08 
90,08 x 1, 15 = 103,59 m3 

r\ 

REATERRO-+ 283,70- 74,82 = 208,88 m3 

45,50 x 0,50 x 0,25 = 5,69 
25,00 x 0,20 x 0,10 = 0,50 
4,91 + 51,46 + 4,08+8,18 + 5,69 + 0,50 = 7 4,82 
74,82 x 1,15 = 86,04 m3 



raga 
Eng'.CREA-CE 36050 

CPF: 135.101 .263-00 

SOTA FORA-+ 86,16 + 86,04+103,59+103,19 = 378,98 m3 

REATERRO-+ 189,20 + 208,88 + 194,47+208,18 = 800,73 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m-+ 10,63 + 12,87+12,92+12,10 = 48,52 ms 

ESC. TOTAL-+ 264,12 + 283,70 + 284,55+297,91=1.130,28 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m-+ 2,19 + 2,98 + 0,24 = 5,41 m3 

ESC. MAN ate 1,5 m-» 47,78 + 68,06 + 47,78 + 47,78 = 211,40 m3 

4.5. RESUMO DA ESCAVACAO DA GALERIA SECUNDARIA 3 

ESC. MEC ATE 2,0 m-+ 203,52 + 199,79 + 223,85 + 237,79 = 864,95 m3 



Av. Eusebio de Queiroz. 2752. sala 06/A01 - Coite - Eusebio-CE- CEP 61.760-000- Fone: (85) 3219.2732- (85) 98898.8212 55 
CNPJ: 07.468.251/0001-44 - lnscrlcao Municipal: 101116321 

PLANT AS DO PROJETO 

fraga arquitetura e engenharia 



ITEM COD. ESPECIFICA90es UNID. QUANT. P UNIT slBDI BDI P. UNIT clBDI TOTAL % 

1 00 SERVICOS PRELIMINARES 54.942 62 7 7950 

1,01 C0043 lnstalac;ao de barracao na obra (tamanho - 3m x 10 m) m2 30,00 195,57 0,26 246,42 7.392,60 1,0488 
1,02 . lnstalac;l!o e liga9l)es provis6rias na obra und 1,00 2.984,78 0,26 3.760,82 3.760,82 0,5336 
1,03 C1937 Placas alusivas a obra, dim.= 4x2 m m2 16,00 131, 17 0,26 165,27 2.644,32 0,3752 
1,04 C0584 Cadastro de Rede de Drenagem (meio magnetico) ml 789,05 1,41 0,26 1,78 1.404,51 0,1993 
1,05 - Administrac;l!o local da obra und 1,00 31.539,98 0,26 39.740,37 39.740,37 5,6381 

200 GALERIA PRINCIPAL - (Trecho entre a BBT 03eoPV11) 424.82511 60 2713 

2,01 C2876 Locac;l!o e nivelamento da obra ml 396,95 2,55 0,26 3,21 1.274,21 0,1808 
2,02 C2948 Sinalizac;l!o de transito com barreira ml 84,00 3,75 0,26 4,73 397,32 0,0564 
2,03 C2947 Sinallzac;ao de advert!ncia Un 12,00 10,02 0,26 12,63 151,56 0,0215 
2,04 C0110 Aquls. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0,40 ml 78,00 91,19 0,26 114,90 8.962,20 1,2715 
2,05 C0104 Aquls. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=1,00 ml 220,00 307,31 0,26 387,21 85.186,20 12,0856 
2,06 C2860 Lastro de areia grossa para assentamento de tubos m3 28,82 71,22 0,26 89,74 2.586,31 0,3669 
2,07 C0423 Boca de Bueiro Tubular simples D=1 ,OOm Un 1,00 1.475,10 0,26 1.858,63 1.858,63 0,2637 
2,08 T01 Caixa boca de lobo Un 13,00 1.103,33 0,26 1.390,20 18.072,60 2,5640 
2,09 T02 Poc;o de Visita tipo C 1 Un 5,00 2.953,09 0,26 3.720,89 18.604,45 2,6395 
2,10 T03 Gogo para caixa de PV tipo C1 ou tipo R ml 1,29 516,96 0,26 651,37 840,27 0, 1192 
2,11 C4661 Barbacas cl tubos de PVC cl d=50 mm, incl. bidim e brita de ench. Un 98,00 4,15 0,26 5,23 512,54 0,0727 
2,12 C4663 Barbacas c/ tubos de PVC cl d=1 OOmm, Incl. bidim e brita de ench Un 49,00 6,23 0,26 7,85 384,65 0,0546 
2,13 C0844 Cone. Arm. fck=30,0 Mpa, com agregado adqulrldo m3 56,91 264,06 0,26 332,72 18.935, 10 2,6864 
2,14 C1604 lanc;amento de concreto sem elevac;l!o m3 56,91 94,49 0,26 119,06 6.775,70 0,9613 
2,15 C1402 Forma de madeirit resinada plana, chapa 10mm, util 3x m2 262,34 44,92 0,26 56,60 14.848,44 2,1066 
2,16 C0215 Ferragem CA 50 Grossa Kg 3.519,39 7,62 0,26 9,60 33.786,14 4,7933 
2,17 C0218 Ferragem CA 50 Media Kg 1.039,27 7,18 0,26 9,05 9.405,39 1,3344 
2,18 C0217 Ferragem CA 60 Fina Kg 186,67 6,90 0,26 8,69 1.622,16 0,2301 
2,19 C0830 Concreto ciclopico fck = 15 Mpa, com agregado adquirido m3 181,62 272,39 0,26 343,21 62.333,80 8,8435 
2,20 C1604 Lanc;amento de concreto sem elevac;l!o m3 181,62 94,49 0,26 119,06 21.623,68 3,0678 
2,21 C1402 Forma de madeirit reslnada plana, chapa 10mm, util 3x m2 532,75 44,92 0,26 56,60 30.153,65 4,2780 
2,22 C0839 Concreto estrutural fck=13,5 Mpa, cl agregado adquirido m3 22,20 228,26 0,26 287,61 6.384,94 0,9059 
2,23 C0027 Adensamentolregularizac;l!o, sup. Coner. cl regua simples L=3m m2 221,98 2,78 0,26 3,50 776,93 0, 1102 
2,24 C2860 Dreno corrido em areia grossa m3 22,20 71,22 0,26 89,74 1.992,23 0,2826 
2,25 C1418 Junta Fungemband, tipo 0-22 ml 33,60 87,27 0,26 109,96 3.694,66 0,5242 
2,26 C2784 Escavac;l!o manual de vala, mat. de 1 • cat., cl prof. ate 1,5 m m3 287, 11 27,98 0,26 35,25 10.120,63 1,4358 
2,27 C2781 Escavac;llo manual de vala, mat. de 1 • cat., cl prof. de 1 ,5 a 3 m m3 140,62 36,95 0,26 46,56 6.547,27 0,9289 
2,28 C2789 Escavac;l!o mecllnical de vala, mat. de 1• cat., cl prof. ate 2,0 m m3 1.718,94 6,10 0,26 7,69 13.218,65 1,8754 
2,29 C2790 Escavac;ao mecllnical de vala, mat. de 1• cat., de 2,01 a 4,0 m m3 41,01 8,11 0,26 10,22 419, 12 0,0595 
2,30 C2921 Reaterro apiloado de valas m3 1.289,75 17,95 0,26 22,62 29.174,15 4,1390 
2,31 C1278 Esgotamento cl bomba eletr., pot. de 1 'rWV, pl prof. ate 8 m m3 2.187,68 0,04 0,26 0,05 109,38 0,0155 
2,32 C2923 Rebaixamento de lenc;ol freatico em valas ml 100,90 26,54 0,26 33,44 3.374,10 0,4787 
2,33 C0710 Carga Mecanizada de terra em caminhao basculante m3 1.032,63 2,73 0,26 3,44 3.552,25 0,5040 
2,34 C2531 Transporte de material, exceto rocha, em carninhao ate 1 Km m3 1.032,63 4,03 0,26 5,08 5.245,76 0,7442 
2,35 C2989 Espalhamento mecanioo de solo em bota fora m3 1.032,63 1,46 0,26 1,84 1.900,04 0,2696 

LOCALIDADE 
I Bairros Edmundo Rodrigues e Jose Rdo. De Loiola - Forguilha - CE. 

PRE OS DE 
03/17 TABELA SEINFRA.CE 

024 sem desoneracao 

I 03117 Oren m da sub·bacla do talv ue da Rua Paulo Franklin Barbosa 

DATA OBRA 

OR<;AMENTO PARA 2a ETAPA DA OBRA 

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA 



ITEM COD. ESPECIFICA<;:OES UNID. QUANT. P. UNIT s/801 BDI P. UNIT c/801 TOTAL % 

3,00 GALERIA SECUNDARIA • fBBT 5.5 ao PV 51 30.548,28 43340 

3,01 C2876 Loca9ao e nivelamento da obra ml 61,30 2,55 0,26 3,21 196,77 0,0279 
3,02 C2948 Sinalizac;ao de transito com barreira ml 6,00 3,75 0,26 4,73 28,38 0,0040 
3,03 C2947 Sinaliza<;ao de advertAncia Un 1.00 10,02 0,26 12,63 12,63 0,0018 
3,04 C0110 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0,40 ml 12,00 91,19 0,26 114,90 1.378,80 0,1956 
3,05 C0108 Aquis. e assent. de tubo de concrete simples, cl d=0,80 ml 50,00 218,41 0,26 275,20 13.760,00 1,9522 
3,06 C286C Lastro de areia grossa para assentamento de tubes m3 4,18 71,22 0,26 89,74 375, 11 0,0532 
3,07 C0424 Boca de Bueiro Tubular simples D=0,80m Un 1,00 1.115,69 0,26 1.405,77 1.405,77 0,1994 
3,08 T01 Caixa boca de lobo Un 2,00 1.103,33 0,26 1.390,20 2.780,40 0,3945 
3,09 T02 P090 de Visita tipo C 1 Un 1,00 2.953,09 0,26 3.720,89 3.720,89 0,5279 
3,10 C2784 Escavacao manual de vala, mat. de 1• cat., cl prof. ate 1,5 m m3 49,66 27,98 0,26 35,25 1.750,52 0,2484 
3,11 C2781 Escavac;ao manual de vala, mat. de 1 • cat., cl prof. de 1,5 a 3 m m3 4,95 36,95 0,26 46,56 230,47 0,0327 
3,12 C2789 Escavac;ao rnecanical de vala, mat. de 1 • cat., cl prof. ate 2,0 m m3 140,87 6,10 0,26 7,69 1.083,29 0,1537 
3,13 C2921 Reaterro apiloado de valas m3 139,76 17,95 0,26 22,62 3.161,37 0,4485 
3,14 C0710 Carga Mecanizada de terra em caminMo basculante m3 64,08 2,73 0,26 3,44 220,44 0,0313 
3,15 C2531 Transports de material, exceto rocha, em cammhac ate 1 Km m3 64,08 4,03 0,26 5,08 325,53 0,0462 
3,16 C2989 Espalhamento mecsnico de solo em bota fora m3 64,08 1,46 0,26 1,84 117,91 0,0167 

400 GALERIA SECUNDARIA • IPV 6.1 ao PV 61 16.958 02 24058 

4,01 C2876 Loca9!lo e nivelamento da obra ml 38,60 2,55 0,26 3,21 123,91 0,0176 
4,02 C2948 Sinaliza\(20 de transito com barreira ml 6,00 3,75 0,26 4,73 28,38 0,0040 
4,03 C2947 Sinalizac;ao de advertenoia Un 1,00 10,02 0,26 12,63 12,63 0,0018 
4,04 C0110 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0,40 ml 12,00 91,19 0,26 114,90 1.378,80 0,1956 
4,05 C0105 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0,60 ml 27,00 138, 10 0,26 174,01 4.698,27 0,6666 
4,06 C286C Lastro de areia grossa para assentamento de tubes m3 1,44 71,22 0,26 89,74 129,23 0,0183 
4,07 T01 Caixa boca de lobo Un 2,00 1.103,33 0,26 1.390,20 2.780,40 0,3945 
4,08 T 02 Pogo de Visita tipo C1 Un 1,00 2.953,09 0,26 3.720,89 3.720,89 0,5279 
4,09 C2784 Escavac;ao manual de vala, mat. de 1 • cat., cl prof. ate 1,5 m m3 44,84 27,98 0,26 35,25 1.580,61 0,2242 
4,10 C2789 Escavacao rnecanical de vala, mat. de 1• cat., cl prof. ate 2,0 m m3 57,88 6,10 0,26 7,69 445,10 0,0631 
4,11 C2921 Reaterro apiloado de valas m3 78,09 17,95 0,26 22,62 1.766,40 0,2506 
4,12 C0710 Carga Mecanizada de terra em caminMo basculante m3 28,32 2,73 0,26 3,44 97,42 0,0138 
4,13 C2531 Transporte de material, exceto rocha, em caminhao ate 1 Km m3 28,32 4,03 0,26 5,08 143,87 0,0204 
4,14 C2989 Espalhamento mecilnico de solo em bota fora m3 28,32 1,46 0,26 1,84 52, 11 0,0074 

500 GALERIA SECUNDA RIA - (PV 9.8 ao PV 91 159.192 23 22,5851 

5,01 C2876 Locacao e nivelamento da obra ml 276,20 2,55 0,26 3,21 886,60 0, 1258 
5,02 C2948 Sinaliza<;ao de transito com barreira ml 42,00 3,75 0,26 4,73 198,66 0,0282 
5,03 C2947 Sinaliza9ao de advertsncia Un 7,00 10,02 0,26 12,63 88,41 0,0125 
5,04 C0110 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0,40 ml 61,00 91,19 0,26 114,90 7.008,90 0,9944 
5,05 C010E Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=0,80 ml 0,00 218,41 0,26 275,20 0,00 0,0000 
5,06 C0104 Aquis. e assent. de tubo de concreto simples, cl d=1,00 ml 217,00 307,31 0,26 387,21 84.024,57 11,9208 
5,07 C286C Lastro de areia grossa para assentamento de tubes m3 28,12 71,22 0,26 89,74 2.523,49 0,3580 
5,08 T 01 Caixa boca de lobo Un 8,00 1.103,33 0,26 1.390,20 11.121,60 1,5779 
5,09 T02 P090 de Visita tipo C 1 Un 4,00 2.953,09 0,26 3.720,89 14.883,56 2, 1116 
5,10 C2784 Escavac;ao manual de vala, mat. de 1 • cat.. cl prof. af:B 1 ,5 m m3 211,40 27,98 0,26 35,25 7.451,85 1,0572 
5, 11 C2781 Escavac;ao manual de vala, mat. de 1 • cat., cl prof. de 1,5 a 3 m m3 48,52 36,95 0,26 46,56 2.259,09 0,3205 
5,12 C2789 Escavac;ao mecanical de vala, mat. de 1• cat., cl prof. ate 2,0 m m3 864,95 6,10 0,26 7,69 6.651,47 0,9437 
5,13 C2790 Escavac;ao mecilnical de vala, mat. de 1• cat., de 2,01 a 4,0 m m3 5,41 8, 11 0,26 10,22 55,29 0,0078 
5,14 C2921 Reaterro apiloado de valas m3 800,73 17,95 0,26 22,62 18.112,51 2,5697 
5, 15 C0710 Carga Mecanizada de terra em caminhao basculante m3 378,98 2,73 0,26 3,44 1.303,69 0,1850 
5,16 C2531 Transporte de material, exceto rocha, em caminhao ate 1 Km m3 378,98 4,03 0,26 5,08 1.925,22 0,2731 
5,17 C2989 Espalhamento mecanico de solo em bota fora m3 378,98 1,46 0,26 1,84 697,32 0,0989 



(Setecentos e Oito Mil, Seiscentos e Setenta e Nove Reais, e Dezessete Centavos) 

Obs.: 1) O item 1.02, na coluna c6digo foi colocado urn", pois a unidade deste item e composta pelos c6digos C2849, C2851 e C1622 
2) Os itens da coluna c6digo com representacao T, foram retirados da tabela anexa de cornpostcao de pecas de drenagem nao 

contidas na tabela da SEINFRA 
3) O item 1.04. na coluna c6digo foi colocado dois ••, pois este item e formado pelo satarlo com encargos sociais do encarregado 

704.854,66 lmporta o presente orc;amento no valor de R$ 

600 SERVICOS EXTRA EM FUNCAO DO PARCELAMENTO DA OBRA 13.349,51 1 8939 

6,01 C0110 Aquis. e assent. de tubo de concr. c/ d=0,40 p/ lig. Bocas de lobo ml 16,00 91,19 0,26 114,90 1.838,40 0,2608 

6,02 T01 Caixas bocas de lobo extras ligadas ao PV 9.8 Un 6,00 1.103,33 0,26 1.390,20 8.341,20 1, 1834 

6,03 C2784 Escava~o manual de vala, mat. de 1• cat., cl prof. ate 1,5 m m3 57,68 27,98 0,26 35,25 2.033,22 0,2885 

6,04 C2921 Reaterro apiloado de valas m3 41,98 17,95 0,26 22,62 949,59 0,1347 

6,05 C0710 Carga Mecanizada de terra em caminhllo basculante m3 18,06 2,73 0,26 3,44 62,13 0,0088 

6,06 C2531 Transporte de material, exceto rocha, em carninhao ate 1 Km m3 18,06 4,03 0,26 5,08 91,74 0,0130 

6,07 C2989 Espalhamento meclnico de solo em bota fora m3 18,06 1,46 0,26 1,84 33,23 0,0047 

7,00 LIMPEZA GERAL DA OBRA 5.038,89 0,7149 

7,01 C3447 Limpeza da via Rua Paulo Franklin Barbosa m2 2.820,01 0,79 0,26 1,00 2.820,01 0,4001 

7,02 C3447 Limpeza da via Rua Joaquim Frederico Gomes m2 212,80 0,79 0,26 1,00 212,80 0,0302 

7,03 C3447 Limpeza da via Rua 1° de Maio m2 424,32 0,79 0,26 1.00 424,32 0,0602 

7,04 C3447 Limpeza da via Rua Jose Salvino F. da Ponte m2 847,00 0,79 0,26 1,00 847,00 0,1202 

7,05 C3447 Limpeza da via Rua lrmaos Liberato de Matos m2 734,76 0,79 0,26 1,00 734,76 0,1042 

800 TOTAL GERAL DA OBRA llncluso BOil 704.854 66 10000 



ITEM coo ESPECIFICAC0ES UNID. QUANT. P. UNITARIO P. GLOBAL TOTAIS 

1,00 BOCA DE LOBO 1.103,33 

1,01 C0839 Concreto nlio estrutural, preparo manual m3 0, 1200 228,26 27,39 
1,02 C0844 Cone. Estrutural, fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 0,9750 264,06 257,46 
1,03 C0844 Cone. Estrutural, fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 0,2237 264,06 59,07 
1,04 C1402 Forma de madeirit resinada plana, chapa 10mm, para galeria m2 11,9640 44,92 537,42 
1,05 C0218 Ferragem CA 50 Media Kg 11,9400 7,18 85,73 
1,06 C0217 Ferragem CA 60 Fina Kg 1,6900 6,90 11,66 
1,07 C1604 Lancarnento de concreto sem eleva9iio m3 1,3187 94,49 124,60 

2,00 POCO DE VISITA Tlpo C1 (altura media de 1,30 m) 2.953,09 

2,01 C0839 Concreto niio estrutural, preparo manual m3 0,2125 228,26 48,51 
2,02 C0844 Cone. Estrutural, fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 2,7300 264,06 720,88 
2,03 C0844 Cone. Estrutural, fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 0,3708 264,06 97,91 
2,04 C1402 Forma de madeirit reslnada plane, chapa 10mm, para galerla m2 22,4900 44,92 1.010,25 
2,05 C0215 Ferragem CA 50 Grosso Kg 88,9600 7,62 677,88 
2,06 C0218 Ferragem CA 50 Media Kg 11,7820 7,18 84,59 
2,07 C1604 Lancarnento de concreto sem eleva9lio m3 3,3133 94,49 313,07 

3,00 GOGO PARA POCO DE VISITA (1,0 metro linear de gogo) 516,96 

3,01 C0844 Cone. Estrutural, tck=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 0,6400 264,06 169,00 
3,02 C1402 Forma de madeirit resinada plana, chapa 10mm, para galeria m2 6,4000 44,92 287,49 
3,03 C1604 Lancamento de concreto sem elevac;iio m3 0,6400 94,49 60,47 

4,00 CALCADA CIMENTADA, INCL. PISO MORTO EM CONCRETO 55,76 

4,01 C0839 Piso morto de concreto, esp.=5 cm m3 0,0500 228,26 11,41 
4,02 C0027 Adensamento e reguiarizac;ao de concreto c/ regua de 3,0 m m2 1,0000 2,78 2,78 
4,03 C1915 Piso cimentado aspero, esp.= 1,5 cm m3 1,0000 31,29 31,29 
4,04 C0330 Aterro c/ compactacao manual, st controle, mat. adquirido m3 0,1500 68,55 10,28 

5,00 REFORMA CALCADA CIMENTADA, INCL. PISO MORTO CONCR. 45,48 

5,01 C0839 Piso morto de concreto, esp.=5 cm m3 0,0500 228,26 11,41 
5,02 C0027 Adensamento e regularizac;ao de concreto cl regua de 3,0 m m2 1,0000 2,78 2,78 
5,03 C1915 Piso cimentado aspero, esp.= 1,5 cm m3 1,0000 31,29 31,29 

T ABELA 024 SEM DESONERA<;:AO PRE<;:OS DE: ABRIL I 2017 

't-..0 DE Lie""'- c.;,r // 

i 0i1 ~ 
u p· . c, 

• ~Ina t 
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fTEM COD ESPECIFICACQES UNID. QUANT. P. UNITARIO P. GLOBAL TOTAIS 

1,00 BOCA DE LOBO 1.103,3~ 

1,01 C0839 Concreto nllo estrutural. preparo manual m3 0,1200 228,26 27,39 
1,02 C0844 Cone. Estrutural, fclc=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 0,9750 264,06 257,46 
1,03 C0844 Cone. Estrutural, fclc=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 0,2237 264,06 59,07 
1,04 C1402 Forma de madeirit resinada plana, chapa 10mm, para galeria m2 11,9640 44,92 537,42 
1,05 C0218 Ferragem CA 50 Media Kg 11,9400 7,18 85,73 
1,06 C0217 Ferragem CA 60 Fina Kg 1,6900 6,90 11,66 
1,07 C1604 Lancamento de concreto sem elevacae m3 1,3187 94,49 124,60 

2,00 PO<;O DE VlSITA Tipo C1 (altura media de 1,30 m) 2.953,0~ 

2,01 C0839 Concreto nllo estrutural, preparo manual m3 0,2125 228,26 48,51 
2,02 C0844 Cone. Estrutural, fclc=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 2,7300 264,06 720,88 
2,03 C0844 Cone. Estrutural, fck=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 0,3708 264,06 97,91 
2,04 C1402 Forma de madeirit resinada plana, chapa 1 Omm, para galeria m2 22,4900 44,92 1.010,25 
2,05 C0215 Ferragem CA 50 Grosso Kg 88,9600 7,62 677,88 
2,06 C0218 Ferragem CA 50 Media Kg 11,7820 7,18 84,59 
2,07 C1604 Lanyamento de concreto sem elevarllo m3 3,3133 94,49 313,07 

3,00 GOGO PARA PO<;O DE VlSITA (1,0 metro linear de gogo) 516,9€ 

3,01 C0844 Cone. Estrutural, fclc=30,0 Mpa, com agregado adquirido m3 0,6400 264,06 169,00 
3,02 C1402 Forma de madeirit resinada plana, chapa 10mm, para galeria m2 6,4000 44,92 287,49 
3,03 C1604 Lanyamento de concreto sem elevarllo m3 0,6400 94,49 60,47 

4,00 CAL9ADA CIMENTADA, INCL. PISO MORTO EM CONCRETO 55,76 

4,01 C0839 Piso morto de concreto, esp.=5 cm m3 0,0500 228,26 11,41 
4,02 C0027 Adensamento e regularizavllo de concreto cl regua de 3,0 m m2 1,0000 2,78 2,78 
4,03 C1915 Piso cimentado aspero, esp.= 1,5 cm m3 1,0000 31,29 31,29 
4,04 C0330 ~terro cl compactacao manual, s/ controle, mat. adquirido m3 0,1500 68,55 10,28 

5,00 REFORMA CAL9ADA CIMENT ADA, INCL. PISO MORTO CONCR. 45,~ 

5,01 C0839 Piso morto de concreto, esp.=5 cm m3 0,0500 228,26 11,41 
5,02 C0027 Adensamento e regularizavllo de concreto cl regua de 3,0 m m2 1,0000 2,78 2,78 
5,03 C1915 Piso cimentado aspero, esp.= 1,5 cm m3 1,0000 31,29 31,29 

TABELA 024 SEM DESONERAQAO PAEQOS DE: ABRIL/ 2017 

COMPOSIQAO DE PEQAS DE DRENAGEM NAO EXISTENTES NA TABELA DA SEINFRA 



Av. Eusebio de Queiroz, 2752, sala 06/A01 - Coite - Eusebio-CE - CEP 61.760-000 - Fone: (85) 3219.2732 - (85) 98898.8212 30 
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ITEM coo ESPECIFICACOES UNIO. QUANT P. UNIT llBOI 801 P. UNITGIBDI TOT,o.L " 
1,00 SERVICOS PREUMINARES 87.546 91 11,8016 

1,01 C0043 lnstale~Ao de berracllo na obra (tamanho - 3m x 10 m) m2 30,00 195,57 0,26 246,42 7.392,60 0,9965 

1,02 . tnstala~o e lijja~Oe5 provls6rias na obra und 1,00 2.984,78 0,26 3.760,82 3.760,82 0,5070 

1,03 C1937 Placaa alusivas 6 obra, dim.= 4x2 m m2 16,00 131,17 0,26 165,27 2.644,32 0,3565 

1,04 C0584 Cadsstro de Redo da Dren1gem (melo 1nagn6tlco) ml 769,05 1,41 0,26 1,78 1.404,51 0,1893 

1,05 .. Admlnlotre~o local da obre und 1,00 57.416,40 0,26 72.344,66 72.344,66 9,7523 

2 00 GALERIA PRINCIPAL .rrr..cho entre. BBT 03. 0 PV 111 429.190 52 57 8561 

2.01 CZ876 Laoaoeo e nlve(amt!nto da obra ml 398,95 2,55 0,28 3,21 1.274,21 0,1718 

2.02 C2948 5"1allziv;Ao de lrAnslto com barrelre ml 84,00 3,75 0,26 4,73 397,32 0,0536 

2,03 Czll47 S1nallz"910 de adVertAncla Un 12,00 10,02 0,28 12,63 151,56 0,0204 

2,04 C0110 Aqula. e anent. de 1.ubo de concrete simples, cl d•0,40 ml 78,00 91,19 0,26 114,90 8.962,20 1,2081 

2,05 C0104 Aqul1. e asaent. de tube de cooueto slmples, cl d•1,00 ml 220,00 307,31 0,26 387,21 85.186,20 11,4633 

2,06 C2860 Lastro de arela grossa pera assentementa de tubos m3 28,82 71,22 0,26 89,74 2.586,31 0,3486 

2,07 C0423 Boca de Buelro Tubular slmplH 0=1,00m Un 1,00 1.475,10 0,26 1.858,63 1.658,63 0,2505 

2,06 T01 Caixa boca de lobe Un 13,00 1.238,55 0,26 1.560,57 20.287,41 2,7346 

2,09 T02 P~o de Vlslta Upo C1 Un 5,00 3.294,45 0,26 4.151,01 20.755,05 2,7978 

2,10 T03 Gogo para calxe de PV tlpo Cl ou tlpo R ml 1,29 516,96 0,26 651,37 840,27 0,1133 

2.11 C>l661 Berbacas cl tube>& de PVC cl d=50 mm, lnct. bldlm e brita de onch. Un 98.00 4,15 0,26 5,23 512,54 0,0691 

2,12 C>l663 Barbaoas cl tuboc de PVC cl d•100mm, !net. bldlm e brlta de onch Un 49,00 6,23 0,26 7,85 384,65 0,0519 

2,13 C0844 Cone. Arm. fck•30,0 Mpa, com agnigado •dqulrldo m3 56,91 264,06 0,26 332,72 18.935,10 2,5525 

2,14 C1604 l.snf;Rmento de coner.to aem eMtv~o m3 66,91 94,49 0,26 119,06 6.775,70 0,9134 

2,15 C1402 Fonna de modeirit reslnade plana, chapa 1omm, utll 3x m2 262,34 44,92 0,26 56,60 14.848,44 2,0016 

2,16 C021S Ferragem CA SO Groeaa Kg 3.519,39 7,62 0,26 9,60 33.786,14 4,5545 

2,17 C0218 Ferragem CA SO M~dia Kg 1.039,27 7,18 0,26 9,05 9.405,39 1,2679 

2,18 C0217 Ferragem CA 60 Fina Kg 186,67 6,90 0,26 8,69 1.622,16 0,2187 

2,19 C0830 Conueto clcloplco fck = 15 Mpa, com agregado adqulrido m3 181,62 272,39 0,26 343,21 62.333,80 6,4028 

2,20 C1604 Lan1;amonto de concrete som oleva~ao m3 181.62 94,49 0,26 119,06 21.623,68 2,9149 

2,21 C1402 Fonna de madelrlt reslnada plana. ct1ape 1 Omm. um ax m2 532,76 44,92 0,26 56,60 30.153,65 4,0648 

2,22 00839 Concrete estrutural fck•13.5 Mpe, c/ agregedo adqulrido m3 22,20 228,26 0,26 287,61 6.384.94 0,8607 

2,23 00027 Adensamanto/regularlza\:Ao, sup. Co110r. cl n!gua slmplos L~Jm m2 221,98 2,78 0,26 3.50 776,93 0,1047 

2,24 C2860 Oreno corrido em oreia grosse m3 22,20 71,22 0.26 89,74 1.992,23 0,2686 

2,25 C1418 Junta Fungembend, Upo 0-22 ml 33,60 87,27 0,26 109,96 3.694,66 0,4981 

2,26 C2784 Escava~o manual de vale, mst, de 1• cat., cl pror. at• 1,5 m m3 267,11 27,98 0,26 35,25 10.120,63 1,3643 

2,27 C2781 EscavacAo manual de vala, mat. de 1' cat., cl prof. de 1,5 a 3 m m3 140,62 36,95 0,26 46,56 6.547,27 0,8826 

2,28 C2789 Eacava~o mecanical de vela, met. de 1' cat., cl prof. at~ 2,0 m m3 1.718,94 6,10 0,26 7,69 13.218,65 1,7819 

2,29 C2790 EscavacAo mecAnical de vale, mat. de 1• cat., de 2,01 a 4,0 m m3 41,01 8,11 0,26 10,22 419,12 0,0565 

2,30 C2921 Reaterro apiloado de vales m3 1.269,75 17,95 0,26 22,62 29.174,15 3,9328 

2,31 C1278 Esgot·amento cl bombe etetr., pol. de 1 KW, p/ prof. et~ 8 m m3 2.187,68 0,04 0,26 0,05 109,38 0,0147 

2,32 C2923 R.eb61xemento de lenc;ol fre8tloo em vala& ml 100,90 26,54 0,26 33,44 3.374,10 0,4548 

2,33 C0710 Carge Mecanlzada de terrs em camlnh6o besculante m3 1.032,63 2,73 0,26 3,44 3.552,25 0,4769 

2,34 C2531 Transpcrte de materiel, excerc roche, em camlnh6o ate 1 Km m3 1.032,63 4,03 0,26 5,08 5.245,76 0,7071 

2,35 C2989 Espalhamento mocAnlco da solo em beta fora m3 1.032,63 1,46 0,26 1,84 1.900,04 0,2561 

03/17 IBairros Edmundo Rodrigues e Jose Rdo. De Loiola - Forquilha - CE. 
LOCAUDADE PRECOS DE 

T ABELA SEINFRA.CE 
024 sem desoneracao 

I 03111 Drt!n m da wb-bacla do talve e da Rua Pautu Franktin Barbosa 
DATA OBRA 

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA 
ORCAMENTO PARA 2° ETAPA DA OBRA 
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arqui'.elurai~ fraga arquitetura e engenharla 
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ITEM coo ESPECIFICAQOES u .... o QUANT P UHrTsAIDI ""' P UNITc/801 TOTA!. " 
300 OALERIA SECUNDARIA - !BIT 5.6 ao PV 51 30.648 28 41181 

3,01 C2876 Loca910 e ni"81amento da obra ml 61,30 2,55 0,26 3,21 196,77 0,0265 
3,02 C2948 Sln1l111910 de tnln1110 com beriera ml 6,00 3,75 0,26 4,73 28,38 0,0038 
3,03 C2947 Slnahza~o de edwrtAnc• Un 1,00 10,02 0,26 12,63 12,63 0,0017 
3,04 C0110 Aquls • assent de tubo de concrato slmplu, cl d=0,40 ml 12,00 91,19 0,26 114,90 1.378,80 0,1859 
3,05 C0108 Aquls •assent de tubo de concroto slmpiff, cl d-0,80 ml 50,00 218,41 0,26 275,20 13.760,00 1,8549 
3,06 C2860 L11JtO de a111ia grosu ~ 1aentamento de tuba& m3 4,18 71,22 0,26 89,74 375,11 0,0506 
3,07 C0424 Boca de Buavo Tubular slmpla1 CP0,80m Un 1,00 1115,69 0,26 1.405,77 1405,77 0,1895 
3,08 T01 CllXI boca de lobo Un 2,00 1.103,33 0,26 1.390,20 2.780,40 0,3748 
3,09 T02 P~ de Vislta bpo Cl Un 1,00 2.953,09 0,26 3.720,89 3.720,89 0,5016 
3,10 C2784 EllCllV"l'IO m1nu1I de vala, mal de 1' cit, cl prof 11• 1.s m m3 49,66 27,98 0,26 35,25 1.750,52 0,2360 
3,11 C2781 EICll~lo manual de vola, mat de 1' cot., cl p<of de 1,5 a 3 m m3 4,95 36,95 0,26 48,56 230,47 0,0311 
3,12 C2789 EICllV&\'IO ~nlcel de vela, mil de 1' oat , cl prof •" 2,0 m m3 140,67 8,10 0,26 7,69 1.083,29 0.1~ 
3,13 C2921 Reaterro ap1loedo de valas m3 139,76 17,95 0,26 22,62 3.181,37 0.4262 
3,14 C0710 C&rg1 Macanlzadl de ten em e1m1nhlo baaculante m3 64,08 2,73 0,26 3,44 220,44 0,0297 
3,15 C2531 Trangporte de met.rial, exceto rocoe, em camlnhlo atj 1 Km m3 64,08 4,03 0,26 5,08 325,53 0,0439 
3,16 C2989 e..-1h1mento mdntco di IOk> em bota tori m3 64,08 1,46 0,28 1,84 117,91 0,0159 

4 00 OALIRIAS!CUNDARIA • (PV 1.1 oo PV IJ 16.968 02 22869 

4,01 C2878 LOOIQIO e nMtlamenlO da obra ml 38,60 2,55 0,26 3,21 123,81 0,0187 
4,02 C2948 S1n1Nz1~0 di trtn11to com bllr,.n ml 8,00 3,75 0,28 4,73 28,38 0,0038 
4,03 C2947 Slnellzaqto de 1CtV1rltnc11 Un 1,00 10,02 0,25 12,63 12,63 0,0017 
4,04 C0110 Aqult o 011ent de tubo de oonc,.to slmplH, oJ d•O.~O ml 12,00 91,19 0,28 114,90 1.378,80 0,1859 
4,05 C0105 AQulf • Htent di tubo di concrolo aimpi.a, oJ c1=0.eo ml 27,00 138,10 0,26 1H,01 4.698,27 0.0333 
4,08 C2880 Laatro di era'8 grona pera HHntllmento de tubOI m3 1,44 71,22 0,26 88,74 128,23 0,0174 
4,07 T01 Cabce boCI de IObo Un 2,00 1.103,33 0,28 1.390,20 2.780,40 0,37"8 
4,08 T02 P090 do Vlstt• tipo C1 Un 1,00 2.1153,08 0,26 3.720,89 3.720,89 0,5018 
4,09 C27&4 e-v1910 menull do .... 11, mat de 1' cat . oJ prof '" 1,5 m m3 44,84 27,98 0,28 35,25 1.eeo,81 0,2131 
4,10 C2789 e-v&\'10 meotnieal de vela, mil do,. Cit, cl prof "" 2.0 m m3 57,88 6,10 0,26 7,69 445,10 0.0600 
4,11 C2921 Reaterro apUoado de valas m3 78,09 17,95 0,26 22,62 1.766,40 0,2381 
4,12 C0710 C1rg1 M•canl.zada de terra em oamlnhlo basoulante m3 28,32 2,73 0,26 3,44 97,42 0,0131 
4,13 C2531 Tran1porta dt m1ttrial. exc:eto rocha, em caiminhao at6 1 Km m3 28,32 4,03 0,26 5,08 143,87 0,0194 
4,14 C29119 E'pelhomento meotnlco de solo em boll fo,. m3 28,32 1,46 0,28 1,84 52,11 0,0070 

6 00 OAL!RIA SECUNDARIA • IPV t.8 ao PV 91 159.192.23 21 4593 

5,01 C2876 Loca910 o nlwl•mento da obnl ml 276,20 2,55 0,26 3,21 888.60 0,1195 
5,02 C2948 Sona1za910 de trtnllto com borroro ml 42,00 3,75 0,28 4,73 198,66 0,0266 
5,03 C2947 S1naloia,ao de 1dll8rt6nci1 Un 7,00 10,02 0,26 12,63 88,41 0,0119 
5,04 COllO Aquls a assent do tubo de conc19to slmpl11, oJ d-0,40 ml 81,00 91,19 0,26 114,90 7.008,90 0,9448 
5,05 C0108 Aquil 1 aswnl de tubo de conc,.to simples, cl d;0,80 ml 0,00 218,41 0,26 275,20 0,00 0,0000 
5,06 C0104 Aqul1 o usent de tubo de conc,.to slmplos, cl G-1,00 ml 217,00 307,31 0,26 387,21 84.024,57 11,3267 
5,07 C2860 L1stro de artla groua para assentamento de tubos m3 28,12 71,22 0,28 89.74 2.523,49 0,3402 
5,08 T01 Caixa eeea de lobo Un 8,00 1.103,33 0,26 1.390,20 11.121,60 1,4992 
5,09 T02 P~ de V1S1ta tipo C1 Un 4,00 2.953,09 0,26 3.720,89 14.883,56 2,0063 
5,10 C2784 Eactv~ao m1inua1 de vata, met. de 1• cat., cl pror at• 1,5 m m3 211,40 27.98 0,26 35,25 7A51,86 1,0045 
5,11 02781 Eocavaylo manuol de vala, m•I de 1• cat. cl prof do 1,5 a 3 m m3 48,52 36,95 0,26 46,56 2.259,09 0,3045 
5,12 C2789 Escava,ao mocanlcal de vela, mat de 1' Cit, cl prof e(j 2,0 m m3 864,95 5,10 0,26 7,69 6.651,47 0,8966 
5,13 C2790 Escava9ao mectnloel de vela, mil de 1' cet , de 2,01 a 4,0 m m3 5,41 8,11 0,28 10.22 55,29 0,0075 
5,14 C2921 R .. terro aplloado do vola• m3 800,73 17,95 0,26 22.82 18.112,51 2,4416 
5,15 C0710 C•rga Mecaniza<M da terra em camlnhlo besculante m3 378,98 2.73 0,26 3,44 1303,69 0,1757 
5,16 C253t Tronsporta de m1ter•I. exceto roclto, em camlnhao "" 1 Km m3 378,98 4,03 0,26 5,08 1.925,22 0,2595 
5,17 C2969 Espalhamento meoanioo do solo em bola fo,. m3 378,98 1,46 0,26 1,84 697,32 0,0940 

- - 

fraga arquitetura e engenharia 
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741.824,36 lmporta o presente orc;amento no valor de R$ 
(Setecentos e Quarenta e Um Mii, Oitocentos e Vinte e Quatro Reale, e Trinta e Seis Centavos) 

Obs.: 1) 0 item 1.02, na coluna c6dlgo foi colocado um>, pois a unldade deste Item e composta pelos c6digos C2849, C2851 e Cl 622 
2) Os ltens da coluna c6dlgo com representa~Oo T, foram retlrados da tabela anexa de composl~Ao de pe.,is de drenagem nAo 

contldas na tabela da SEINFRA 
3) 0 item 1 .04. na coluna c6d1go fo1 colocado dois ••,pois este Item e formado pelo sal~rio com encargos socials do encarregado 

e auxillar/apontador. 

6,00 6ERVICOS EXTRA EM FUNCAO DO PARCELAMENTO DA OBRA 13.349 51 1,7986 

6,01 C0110 Aqu•s. • a .. anL do wbo de concr cl d=O 'O pl Wg Bocaa de lobo ml 16,00 91,19 0,26 114,90 1.838,40 0,2478 
6,02 T01 CU·xas bocas de lobo extras Hgadaa ao PV 9.8 Un 6,00 1103,33 0,26 1.390.20 8.341,20 1,12« 
6,03 C2784 E1cav&c;:Ao manual de v11.Ja, mat. de 1• eat., cl prot. &tft 1,5 m m3 57,68 27,98 0,26 35,25 2.033,22 0,2741 
6,04 C2921 Reaterro oplloedo do valaa m3 41,98 17,95 0,26 22,62 949,59 0,1280 
6,05 C0710 Carga Mecanizada de terr11 em caminhlo baaculante m3 18,06 2,73 0,26 3,44 62,13 0,0084 
6,06 C2531 Transport• de material, exceto rod1a, em camfnh.lo ate 1 Km m3 18,06 4,03 0,26 5,08 91,74 0,0124 
6,07 C2989 E1malhemnnto mer.Anlco de &okJ em bola fore m3 18,06 1,46 0,26 1,84 33,23 0,0045 

7,00 LIMPEZA GERALDA OBRA 5.038 89 O 6792 

7,01 C3"7 Umpeu do via Rua Poulo Fronkhn Barbosa m2 2.820,01 0,79 0,26 1,00 2.820,01 0,3801 
7,02 C3'47 LIMpezo do 1111 Rua Joaqulm Frederico Gamea m2 212,80 0,79 0,26 1,00 212,80 0,0287 
7,03 C34"47 Umpe28 da via Rue 1• de Malo m2 424,32 0,79 0,26 1,00 424,32 0,0572 
7,04 C3"7 Ut"peu do vie Rue Jose SeMno F do Ponte m2 847,00 0,79 0,26 1,00 847,00 0,1142 
7,05 C3"7 Urtpeze da via Rua lmllloo l.Jberato de Matoo m2 734,76 0,79 0,26 1,00 734,76 0,0990 

800 TOTAL GERAL DA DBRA llnclu10 BDll 741.824.36 100 00 

IJ 
aiqim t ergem fraga arquitetura e engenharia 



Av. Eusebio de Querroz, 2752, sala 06/A01 - Corte - Eusebio-CE - CEP 61.760-000 - Fone: (85) 3219.2732- (85) 98898.8212 33 
CNPJ: 07.468.251/0001-44- lnscric;ao Municipal: 101116321 

(Noventa e Oito Mil, Seiscentos e Tr~s Reais, e Noventa e Quatro Centavos) 
Obs.: 2) Os itens da coluna c6dlgo com representacao T, foram retirados da tabela anexa de composlcao de pec;as de drenagem 

nao contidasna tabela da SEINFRA 

98.603,94 lmporta o presente orcamento no valor de R$ 

ITEM coo. ESPECIFICAc;:OES UNID. QUANT. P UNITllBDI BDI P UNIT c/BDI TOTAL % 

1 00 GALERIA PRINCIPAL - (Trecho entre a BBT 03eoPV11) 34.929 38 35 4240 

1,01 C3373 Retlrada de meio-fio de pedra granltica cl remocrllo lateral ml 39,00 6,06 0,26 7,64 297,96 0,3022 
1,02 C2940 Retirada de pavimentayAo em pedra tosca m2 1.024,42 5,28 0,26 6,65 6.812,39 6,9088 
1,03 C2938 Retirada de pa vim entaoao asfaltica sobre base de pedra tosca m2 103,44 20,56 0,26 25,91 2.680, 13 2,7181 
1,04 C2928 Recomposiyllo de meio fio em pedra granltica ml 16,90 12,27 0,26 15,46 261,27 0,2650 
1,05 C2933 Recomposi9ao de pav. em pedra tosca cl reaproveit., s/ rejunt. m2 1.127,86 13,08 0,26 16,48 18.587, 13 18,8503 
1,06 C2925 Recomposi9ao de capa em areia asfaltica (MUQ). esp=5cm m2 103,44 34,83 0,26 43,89 4.539,98 4,6043 
1,07 T05 Restauracrllo de calyadas em cimento, incl. plso morto de concr. m2 30,55 45,48 0,26 57,30 1.750,52 1,7753 

200 GALERIA SECUNDARIA - (BBT 5.5 ao PV 5) 7.344 03 7 4480 

2,01 C3373 Retlrada de meio-fio de pedra granltica cl remooao lateral ml 6,00 6,06 0,26 7,64 45,84 0,0465 
2,02 C2938 Retirada de pavimentayllo asfaltlca sobre base de pedra tosca m2 81,00 20,56 0,26 25,91 2.098,71 2,1284 
2,03 C2928 Recomposi~o de melo fio em pedra granftlca ml 2,60 12,27 0,26 15,46 40,20 0,0408 
2,04 C2933 Recom posiyllo de pav. em pedra tosca cl reaproveit .• s/ rejunt. m2 81,00 13,08 0,26 16,48 1.334,88 1,3538 
2,05 C2925 Recomposicrllo de capa em areia asfaltica (MUQ), esp=5cm m2 81,00 34,83 0,26 43,89 3.555,09 3,6054 
2,06 T05 Restaurayllo de calcadas em clmento, incl. pfso morto de concr. m2 4,70 45,48 0,26 57,30 269,31 0,2731 

300 GALERIA SECUNDARIA - (PV 8.1 ao PV 6) 2.085 47 2 1151 

3,01 C3373 Retlrada de meio-fio de pedra granltica cl remoc;ao lateral ml 6,00 6,06 0,26 7,64 45,84 0,0465 
3,02 C2940 Retirada de pa111mentayllo em pedra tosca m2 74,80 5,28 0,26 6,65 497,42 0,5045 
3,03 C2928 Recomposiyllo de meio fio em pedra granftlca ml 2,60 12,27 0,26 15,46 40,20 0,0408 
3,04 C2933 Recomposic;:lo de pav. em pedra tosca cl reaprovelt., s/ rejunt. m2 74,80 13,08 0,26 16,48 1.232,70 1,2502 
3,05 T05 Restaurac;ao de calyadas em cimento, incl. plso morto de concr. m2 4,70 45,48 0,26 57,30 269,31 0,2731 

400 GALERIA SECUNDA RIA - IPV 9.8 ao PV 9) 51.315 37 52 0421 

4,01 C3373 Retirada de meio-fio de pedra granltlca cl remoyllo lateral ml 24,00 6,06 0,26 7,64 183,36 0,1860 
4,02 C2938 Retlrada de pavimentayfto asfaltlca sobre base de pedra tosca m2 578,28 20,56 0,26 25,91 14.983,23 15, 1954 
4,03 C2928 Recomposiyllo de melo flo em pedra granltica ml 10,40 12,27 0,26 15,46 160,78 0, 1631 
4,04 C2933 Recomposic;:ao de pav, em pedra tosca cl reaproveit., s/ rejunt m2 578,28 13,08 0,26 16,48 9.530,05 9,6650 
4,05 C2925 Recomposlc;:ao de capa em arela asf81tica (MUQ), esp=5cm m2 578,28 34,83 0,26 43,89 25.380,71 25,7401 
4,06 T05 Restaurac;:Ao de calyadas em cimento, incl. piso morto de concr. m2 18,80 45,48 0,26 57,30 1.077,24 1,0925 

500 SERVICOS EXTRA EM FUNCAO DO PARCELAMENTO DA OBRA 2.929 69 2 9712 

5,01 C3373 Retlrada de melo-fio de pedra granltlca cl remoyao lateral ml 18,00 6,06 0,26 7,64 137,52 0, 1395 
5,02 C2938 Retirada de pavimentayllo asf81tica sobre base de pedra tosca m2 21,60 20,56 0,26 25,91 559,66 0,5676 
5,03 C2928 Recomposiyllo de meio fio em pedra granltlca ml 7,80 12,27 0,26 15,46 120,59 0,1223 
5,04 C2933 Recomposicao de pav. em pedra tosca cl reaproveit., s/ rejunt. m2 21,60 13,08 0,26 16,48 355,97 0,3610 
5,05 C2925 Recomposiyllo de cape em arela asfaltica (MUQ), esp=5cm m2 21,60 34,83 0,26 43,89 948,02 0,9614 
5,06 T05 Restaurayllo de calcadas em cimento, incl. piso morto de concr. m2 14,10 45,48 0,26 57,30 807,93 0,8194 

600 TOTAL GERAL DA OBRA llncluso BDI) 98.603,94 100 00 

lBairros Edmundo Rodrigues e Jose Rdo. De Loleta - Forguilha - CE. 

I 03117 

PRE OS DE 
03/17 TABELA SEINFRA.CE 

024 sem desoneracac 

LOCALIDADE 

DATA OBRA 
lserv1ooe de Pavime!lta~ para Drenagem aub-bacia do talvegue da Rua Paulo Franklin Batbo6a 

fraga arquitetura e engenharia 

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA 
OR<;AMENTO PARA 2a ETAPA DA OBRA 



Av. Eus6bio de Queiroz, 2752, sala 06/A01 - Coit6- Eusebio-CE- CEP 61.760-000- Fone: (85) 3219.2732-(85) 98898.8212 35 
CNPJ: 07 .468.251/0001-+4 - lnscri~ao Municipal: 101116321 

Item lee.c~o 
11 M£5 12' MES 13··MES l4'MES IO'MES 16"MES I I I .... I Valor I ... r ~lor I "' Valor ... vajcr 'IO I ""'" ... Valor % TOTAL 

1 !Gal. Pr1ncipll BBTC3•PV 11 I I o.oo I 25,00 I e 732,35 I 26,00 I 8.732,361 25,00 I 8 732,351 2s,oo I 8.732,351 I 0.001 35,42 I 34,929.3.0 

2 I Gal 5ecund. 1 ~ 881' 5.5 ao PV 5 I I 0,001 I 0,001 I 0,001 40,00 I 2.937,811 60,00 I 4 406,421 I 0,001 7,46 I 7.344,o] 

3 IGal SOcln1 2-P\16.1aoP\18 I I 0,001 I 0.001 I 0,001 80,00 I 1.251.281 40,00 I 834,191 I 0.001 2,11 I 2.085,47 

4 lua&.~ 3-PV9.8eoPl/9 I I 0.001 I 0.001 20.00 I 10 263,071 20,00 I 10263,071 ao.oo I 15.384,81 I 30,00 I 15 394,811 52,04 I 51.315,37 

5 IS.iv exttu porcalamento otn I I 0.001 I 0,001 I 0,001 I 0,001 I 0,001 100,00 I 2.929,691 2,97 I 2.9l9,69 

t !TOTAL r 0,00 I 0,001 .... I t.732,'51 11,21 I 11.995,421 2"51 I 23.18',311 29,78 I 21.387,581 18,81 I 18.S2A,301 100,001 ft.805,M 

CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO 
OBRA: Se"'*'5 cornplemenlares de pevimenlaylo para 2' Etapa de OA1nagem da sutH>acia do talvegUe da Rua Paulo Franklin Barbosa 
Tabela Base: SEIN"'RA024 BOI • 26% 
Local: Bairros Edmundo Rodroguas •Jose Rdo. De Looola - Forqulllla-CE 

l1om I Doscri<'o 
11 MES IZ MES 13· MES 14 MES 16 MES 16' MES I I ... llllo< I ... I llllO< .... I Valor I ... I """" I ... I llllor I ... I V.lor I .... TOTAi. 

1 16e~tERHminaree I 29,40 I 2e 738,791 13180 I 12.081,471 13,80 I 12 081,471 13,80 I 12.081,471 13,10 I 12.081,471 15,40 I 13 . .a:?,221 11,80 I 87.546,91 

2 IGal P!1nolpol • BST 03 t PV 11 I I 0,001 :!e,00 I 107 2117 ,631 '25,00 I 107 297 631 '25,00 I 107 297,631 25,00 I 107 297,631 I 0,001 57,86 I 429.190,52 

3 !Gal. Stc\nj_ 1·B8T5.590PV5 I 0,00 I 0,001 0,00 0001 40.00 I 12 219,311 60.00 I 14328,971 4,12 I 3o.54& 21 

.$ !Gal. Secuncl 2- PV 6.1 ao Pol 6 I I 0,001 I 0,001 I 0,00 I 60,00 I 10.174,811 40,00 I 6.783,211 I 0,001 2,29 I 16.951,02 

I 1Galsownd 3-PV98ooPV8 I I 0,001 I 0,001 '25,00 I 3117118,061 '25.00 I 39 796,081 20,00 I 31138,461 :!0,00 I 47 757,671 21,46 I 159.192,23 

8 IServ exrn D1n:elamento otn I I 0,001 I 0,001 I 0,001 I 0,001 I 0,001 100,00 I 13.349,511 1,80 I 13.349,51 

7 I Umpezo n .. 1 da otn I I 0,001 I 0,001 I 0,001 I 0,001 I 0001 100,00 I 5.038,891 088 I 5.038,89 

• I TOTAL I 3,47 I 26.nl,79f 19,0I I 119.S71,10t 21,46 I 111e 177, 181 22,13 I 119.351,171 22,911 I 170.220,071 13,20 I 17.9157,261 100.001 7'1.82',36 

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO 
oeRA: 2' Etape da Dninagem de sulH>ecia do tai'.-egu• da Rua Paulo Frankton Barbosa 
Tai.la Base: SEJNFRA024 BOI • 26% 
Local: Balrros Edmundo Rodr'Ques e Jose Rdo De Loiola • Forquilha-CE 

fraga arquitetura e engenharia 
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2.08 Boca de lobo 
13 = 13 Unid 

2.07 Boca de bueiro tubular d=1,00m 
1=1 Unid 

2.06 Lastra para assent. de tuba 
78,00x0,20x0, 10+218,05x0,50x0,25 = 28,82 m3 

2.05 Tuba de 1,00m 
5,50+28,60+48,65+46,40+45,20+43,70 = 218,05 == 220.00 m 

2.04 Tuba de 0,40m 
13x6,00 = 78.00 m 

2.03 Sinalizacao de advertencia 
12 = 12 Unid 

2.02 Sinalizacao com barreira 
12x7,00 = 84,00 m 

2.01 t.ocacao 
53,40+47,50+218,05+78,00 = 396,95 m 

2.0 GALERIA PRINCIPAL - BBT 03 ao PV 11 

1.5 Admlnistracao local da obra 
937,00 x 3 == 2.811,00 (encarregado) 
2.811,00 x 2,05 = 5.762,55 
5.762,55 x 6 = 34.575,30 

1.4 Cadastro de rede de drenagem 
53,40+47,30+43, 70+45,50+46,60+48,65+28,60+5,50 = 318,95 
48,70+45,50+60,50+60,50 = 215,20 
26,60 = 26,60 
23,50+25,80 = 49,30 
318,95 + 215,20 + 26,60 + 49,30 = 789.05 m 

1.3 Placas da obra 
2,00x4,00=8,00 x 2 = 16.00m2 

1.2 lnstalacoes e ligayoes provis6rias 
01 Unid =_Inst. provis6rias de aqua + Inst. provis6rias de esgoto + Inst. provis6rias de luz, forca 
telefone e 16gica + Ligayao provis6ria de agua e esgoto 

1 . 1 Barracao 
10,00 x 3,00 = 30,00 m2 

MEM6RIA DOS QUANTITATIVOS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO DA OBRA DE 2a 
ETAPA DA DRENAGEM DO TALVEGUE DA RUA PAULO FRANKLIN BARBOSA 

ELABORADO APOS A REVISAO DA CEF em 29 / 06 / 2017 

GALERIA PRINCIPAL (BBT 03 ao PV 11), E GALERIAS SECUNDARIAS PARCIALMENTE 
(Trechos ~ BBT 5.5 ao PV 5, PV 6.1 ao PV6, e PV 9.8 ao PV 9) 

1.0 SERVICOS PRELIMINARES 



Av. Eusebio de Queiroz. 2752. sala 06/A01 -Coite- Eusebio-CE- CEP 61.760-000- Fone: (85) 3219.2732-(85) 98898.8212 37 
CNPJ: 07.468.251/0001-44 - lnscri~ao Municipal: 101116321 

2.06 Lastra para assent. de tuba 
78,00x0,20x0, 10+218,05x0,50x0,25 = 28,82 m3 

2.05 Tuba de 1,00m 
5,50+28,60+48,65+46,40+45,20+43, 70 = 218,05 = 220,00 m 

2.04 Tuba de 0,40m 
13x6,00 = 78,00 m 

2.03 Sinalizacao de advertencia 
12 = 12 Unid 

2.02 Sinaliza<;:ao com barreira 
12x7,00 = 84,00 m 

2.01 t.ocacao 
53,40+47,50+218,05+78,00 = 396,95 

2.0 GALERIA PRINCIPAL - BBT 03 ao PV 11 

1.5 Administracao local da obra 
937,00 x 3,5"" 3.280,00 (encarregado) 
937,00 x 1,48"" 1.388,00 (auxiliar) 
3.280,00 + 1.388,00 = 4.668,00 
4.668,00 x 2,05 = 9.569,40 
9.569,40 x 6 = 57.416.40 

1.4 Cadastro de rede de drenagem 
53,40+47,30+43, 70+45,50+46,60+48,65+28,60+5,50 = 318,95 
48,70+45,50+60,50+60,50 = 215,20 
26,60 = 26,60 
23,50+25,80 = 49,30 
318,95 + 215,20 + 26,60 + 49,30 = 789,05 m 

1.3 Placas da obra 
2,00x4,00=8,00 x 2 = 16,00 m2 

1.2 lnstalacoes e liga<;:oes provis6rias 
01 Unid =_Inst. provis6rias de agua + Inst. provis6rias de esgoto + Liga<;:ao provis6ria de agua e 
esgoto 

1 . 1 Barracao 
10,00 x 3,00 = 30,00 m2 

1.0 SERVl<;OS PRELIMINARES 

MEM6RIA DOS QUANTITATIVOS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO DA OBRA DE 2a 
ETAPA DA DRENAGEM DO TALVEGUE DA RUA PAULO FRANKLIN BARBOSA 

GALERIA PRINCIPAL (BBT 03 ao PV 11), E GALERIAS SECUNDARIAS PARCIALMENTE 
(Trechos - BBT 5.5 ao PV 5, PV 6.1 ao PV6, e PV 9.8 ao PV 9) 

I] 
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2.22 Concreto fck=13,5Mpa 
100, 90x2,20x0, 10 = 22,20 m2 -+ lajes inferior galerias mista 

2.21 Forma 
1,32x4x100,90 = 532,75 m2 

2.20 Lanc;amento 
181.62 m' 

2.19 Concreto cicl6pico 
100,90x2x(0,60x0,40+1,32x0,50)= 181.62 m3 

2.18 Ferro CA 60 fino 
100,90x1,85 = 186,67 Kg-+ lajes galeria mista 

2.17 Ferro CA 50 medic 
100,90x(5,60+4,70) = 1.039,27 Kg-+ lajes galeria mista 

2.16 Ferro CA 50 grosso 
100,90x 34,35=3.465,92-+ lajes galeria mista 
2x1 ,20x4+2x2,87x8=55,52x0,963=53,47 -+ referee PV's 
3.465,92+53,47 = 3.519,39 Kg 

2.15 Forma 
47,50+53,40=100,90-+ 100,90x(2,20+0,20x2)= 262,34m2 

2.14 Lanc;amento 
56,91 = 56,91 m3 

2. 13 Concreto fck=30Mpa 
47 ,50+53,40=100,90 
100,90x2,60x0,20+100,90x2,20x0,02 = 56,91 m3 

2.12 Barbaca 1 OOmm 
53,40+47,50 = 100,90-+ 100,90-2,00 = 98,90 == 98 / 2 = 49 Unid 

2.11 Barbaca 50mm 
53,40+47,50 = 100,90-+ 100,90- 2,00 = 98,90 == 98 / 2 X 2 = 98 Unid 

2. 10 Gogo para PV R 
0,47+0,82 = 1,29 m 

2.09 P0<;0 de visita Tipo C1 
5 = 5 Unid 

2.07 Boca de bueiro tubular d=1,00m 
1=1 Unid 

2.08 Boca de lobo 
13 = 13 Unid 

fraga arquitetura e engenharia 
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3.03 Sinalizacao de advertencia 
1 = 1 Unid 

3.02 Sinalizacao com barreira 
1x6,00 = 6,00 m 

3.01 Locacao 
23,50+25,80+2X6,00 = 61,30 m 

3.0 GALERIA SECUNDARIA 1 - BBT 5.5 ao PV 5 

2.35 Espalhamento 
1.032,63m3 -+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.34 Transporte 
1.032,63 m3-+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.33 Carga 
1.032,63 m3 -+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

2. 32 Rebaixamento de lencol 
53,40+47,50 = 100,90 m 

2.31 Esgotamento de vala 
287,11+140,62+1.718,94+41,01=2.187,68 m3 

2.30 Reaterro 
1.289,75 m"-+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.29 Escavacao mecaruca 2,0m a4,0m 
41 .01 m" -+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.28 Escavacao rnecanica ate 2,0m 
1.718.94 m"-+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.27 Escavacao manual de 1,5m a 3,0m 
140,62 m"-+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.26 Escavacao manual ate 1,5m 
287, 11 m3 -+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

2.24 Dreno 
100,90x0,22 = 22.20 m3 

2.25 Junta 
100,90I15 = 6,73"" 7 
100,90 I 7""' 14,41 
7x(2,60+2,20) = 33,60 m 

2.23 Adensamento 
100,90x2,20 = 221,98 m2-+ lajes inferior galerias mista 

fraga arquitetura e engenharia 
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2x6,00 = 12.00 m 

4.04 Tubo de 0,40m 

4.03 Sinalizacao de aovertencta 
1=1 Unid 

4.02 Sinalizacao com barreira 
1x6,00 = 6,00 m 

4.01 t.ocacao 
26,6+2X6,00 = 38,60 m 

4.0 GALER IA SECUNDARIA 2 - PV 6.1 ao PV 6 

3. 16 Espalhamento 
64,08 m3 --+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.15 Transporte 
64,08 m3 --+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.14 Carga 
64,08 m3 --+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.13 Reaterro 
139,76 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.12 Escavacao rnecanica ate 2,0m 
140,87 m3--+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.11 Escavacao manual de 1,5m a 3,0m 
4,95 m3 --+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.1 O Escavacao manual ate 1,5m 
49,66 m3 --+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

3.09 Poco de visita Tipo C1 
1 = 1 Unid 

3.08 Boca de lobo 
2 = 2 Unid 

3.07 Boca de bueiro tubular d=0,80m 
1 = 1 Unid 

3.06 Lastro para assent. de tubo 
12,00x0,20x0,10+49,30x0,40x0,20 = 4.18 m3 

3.04 Tubo de 0,40m 
2x6,00 = 12.00 m 

3.05 Tubo de 0,80m 
23,50+25,80 = 49,30"' 50.00 m 

fraga arquitetura e engenharia 
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5.06 Tubo de 1,00m 
48,70+45,50+60,50+60,50 = 215,20"" (49+46+61+61) = 217,00 m 

5.05 Tubo de 0,80m 
0,00"" o.oo m 

5.04 Tubo de 0,40m 
7x6,00+19,00 = 61,00 m 

5.03 Sinalizacao de advertencia 
7 = 7 Unid 

5.02 Sinalizacao com barreira 
7x6,00 = 42,00 m 

5.01 t.ocacao 
48,70+45,50+60,50+60,50+(7X6,00+19) = 276,20 m 

5.0 GALERIA SECUNDARIA 3 - PV 9.8 ao PV 9 

4.14 Espalhamento 
28,32 m' - Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.13 Transports 
28,32 m2 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.12 Carga 
28.32 m• - Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.11 Reaterro 
78,09 m' - Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.10 Escavacao mecanica ate 2,0m 
57,88 m• - Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.09 Escavacao manual ate 1,5m 
44,84 m• - Ver detalhes dos quantitativos no final 

4.08 Poyo de visita Tipo C1 
1=1 Unid 

4.07 Boca de lobo 
2 = 2 Unid 

4.06 Lastro para assent. de tubo 
12,00x0,20x0,10+26,60x0,30x0,15 = 1.44 m3 

4.05 Tubo de 0,60m 
26,60 = 26,60"" 27,00 m 

fraga arquitetura e engenharia 
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6.04 Reaterro 
16,00 X 0,50 X 0,50 X TT X 0,25=3,14 
6 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 12,24 

6.03 Escavacao manual ate 1,5m 
12,00x1,40x1,10=18,48 
16,00x0,20x0, 10=0,32 
6x2,70x2,00x1 ,20=38,88 
18,48+0,32+38,88 = 57,68 m3 

6.02 Boca de lobo 
4 + 2 = 6 Unid 

6.01 Tubo de 0,40m 
6,00x2+1,00x4 = 16,00 m 

6.0 SERVICOS EXTRAS EM FUNCAO DO PARCELAMENTO DA OBRA 

5.17 Espalhamento 
378,98 ms - Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.16 Transporte 
378,98 ms - Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.15 Carga 
378,98 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.14 Reaterro 
800,73 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.13 Escavacao mecanica de 2,0m a 4,0m 
5,41 m• - Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.12 Escavacao mecanica ate 2,0m 
864,95 m3 - Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.11 Escavacao manual de 1,Sm a 3,0m 
48,52 m3 -+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.10 Escavacao manual ate 1,5m 
211,40 m3 -+ Ver detalhes dos quantitativos no final 

5.09 Poco de visita Tipo C1 
4 = 4 Unid 

5.08 Boca de lobo 
8 = 8 Unid 

5.07 Lastra para assent. de tuba 
61,00x0,20x0, 10+215,20x0,50x0,25 = 28. 12 m* 

n 
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REATERRO--+ 16,20-6,91 = 9,29 m3 

BOTA FORA- 5,50 x 0,50 x 0,25 = 0,69 
5,50 x 1,20 x 1,20 x 0,25 x J1 = 6,22 
0,69 + 6,22=6,91x1,15 = 7,95 m' 

ESC. TOTAL - 15,51 + 0,69 = 16,20 m' 

1.1. BBT 3 AO PV 4 

ESC. MEC ATE 2,0 m - (88,92-87,60) + (89,05-87,55) / 2 x 5,50 x 2,00= 15,51 m' 

ESC. MAN ATE 1,5 m - 5,50 x 0,50 x 0,25 = 0,69 m' 

1. GALERIA PRINCIPAL 

DETALHES DOS QUANTITATIVOS DE ESCAVAQAO 

7.01 Limpeza de calcadas e vias Rua lrmaos Liberato de Matos 
48,70+45,50=94,20x7,80 = 734,76 m2 

7.01 Limpeza de calcadas e vias Rua JOSE Salvino F. da Ponte 
60,50+60,50=121,00x7,00 = 847,00 m2 

7.01 Limpeza de calcadas e vias Rua 1 °de Maio 
28,60+25,80=54,40x7,80 = 424.32 m2 

7.02 Limpeza de calcadas e vias Rua Joaquim F. Gomes 
26,60x8,00 = 212,80 mt 

7.01 Limpeza de calcadas e vias Rua Paulo Franklin 
48,65+46,40+45,20+43, 70+47,50+53,40=284,85,00x9, 90 = 2.820.01 m2 

7.0 LIMPEZA FINAL DA OBRA 

6.07 Espalhamento 
18,06 m' 

6.06 Transporte 
18.06 m' 

6.05 Carga 
16,00 X 0,50 X 0,50 X TT X 0,25=3,14 
6x1,70x1,00 x 1,20 = 12,24 
16,00x0,20x0, 10=0,32 
3,14+12,24 + 0,32=15,70x1,15 = 18.06 m' 

16,00x0,20xO, 10=0,32 
3, 14 + 12,24 + 0,32 = 15,70 
57,68-15,70 = 41,98 m' 

fraga arquitetura e engenharia 
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SOTA FORA- 12,00 x 0,50x0,50x11x0,25 = 2,36 
48,65 x 1,20 x 1,20 x 11 x 0,25 = 55,02 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 2,76 = 9,52 
48,65 x 0,50 x 0,25 = 6,08 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 

ESC. TOTAL- 218,56 + 17,33+47,78+16,48 = 300.15 m3 

48,65 x 0,50 x 0,25 = 6,08 
3,30 x 2,50 x 1,26 = 10,40 
6,08 + 10,40 = 16,48 ms 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m- 

ESC. MEC ATE 2,0 m __.. 33,99 x 2,40 x 2,00 = 163,15 
((88,27-86,49) + 2,00) 12 x 2,00 x 14,66 = 55,41 
163,15 + 55,41=218,56 m" 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m __.. ((89,83--87,32) - {2,00)) 12 x 33,99 x 2,00= 17,33 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m __.. 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00x1,40x1,10 = 18,48 
2x2,70x2,00x1,20=12,96 
3,70 x 2,90 x 1,50=16,10 
0,24+18,48+12,96 + 16,10 = 47.78 m3 

1.3. PV 5 ao PV 6 

REATERRO __.. 164,04 - 48,65 = 115,39 m3 

SOTA FORA- 12,00 x 0,50x0,50x11 x 0,25 = 2,36 
28,60 x 1,20 x 1,20 x 11 x 0,25 = 32,35 
2x1,70x1,00x1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 1,75 = 6,04 
28,60 x 0,50 x 0,25 = 3,58 
12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
2,36 + 32,35 + 4,08 + 6,04 + 3,58 + 0,24 = 48,65 x 1, 15 = 55,95 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m __.. 28,60 x 0,50 x 0,25 = 3,58 
3,30 x 2,50 x 0,25 = 2,06 
3,58 + 2,06 = 5,64 ms 

ESC. TOTAL__.. 107,66 + 2,96 + 47,78 + 5,64 = 164,04 m3 

ESC. MEC ATE 2,0 m __.. 5,81 x 2,40 x 2,00 = 27,89 
((89,05-87,55) + 2,00) / 2 x 2,00 x 22,79 = 79,77 
27,89 + 79,77 = 107,66 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m __.. (89,83--87,32) - (2,00) 12 x 5,81 x 2,00= 2,96 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m __.. 12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40x1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70x2,90x1,50 = 16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96 + 16,10 = 47,78 m3 

1.2. PV 4 ao PV 5 

[J 
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SOTA FORA-+ 12,00 x 0,50x0,50x11x0,25 = 2,36 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m - 45,20 x 0,50 x 0,25 = 5,65 
3,30 x 2,50 x 0,89 = 7,34 
5,65 + 7,34 = 12.99 m3 

ESC. TOTAL-+ 196,72 + 3,28 + 47,78 + 12,99 = 260,77 m"' 

ESC. MEC ATE 2,0 m - 23,44 x 2,40 x 2,00 = 112,51 
((86,65 - 84,78) + 2,00) 12 x 2,00 x 21,76 = 84,21 
112,51 + 84,21 = 196,72 ma 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m - ((88,27 - 86,49) - (2,00)) / 2 x 23,44 x 2,00= 3,28 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m-+ 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40 x 1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70x2,90x1,50 = 16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96 + 16,10 = 47,78 m3 

1.5.PV7 ao PV8 
,.-..... 

REATERRO-+ 238,43 - 68,62 = 169,81 ma 

SOTA FORA -+ 6,00 x 0,50 x 0,50 x 11 x 0,25 = 1, 18 
46,40 x 1,20 x 1,20 x I1 x 0,25 = 52,48 
1x1,70x1,00x1,20 = 2,04 
2,30 x 1,50 x 2,03 = 7,00 
46,40 x 0,50 x 0,25 = 5,80 
6,00 x 0,20x0,10 = 0,12 
1, 18 + 52,48 + 2,04 + 7,00 + 5,80+0,12 = 68,62 
68,62x1,15 = 78,91 ma 

46,40 x 0,50 x 0,25 = 5,80 
3,30 x 2,50 x 0,53 = 4,37 
5,80 + 4,37 = 10, 17 ma 

ESC. TOTAL-+ 193,79 + 2,53+31,94+10,17 = 238,43 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m-+ 

ESC. MAN ATE 1,5 m - 6,00 x 0,20 x 0,10 = 0,12 
6,00 x 1,40 x 1J10 = 9,24 
1 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 6,48 
3,70 x 2,90 x 1,50=16,10 
0,12 + 9,24 + 6,48+16,10 = 31,94 ma 

1.4. PV 6 ao PV 7 

ESC. MEC ATE 2,0 m - 18,04 x 2,40 x 2,00 = 86,59 
((88,27 - 86,49) + 2,00) / 2 x 2,00 x 28,36 = 107,20 
86,59 + 107,20 = 193,79 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m-+ ((87,81 - 85,67) - (2,00)) / 2 x 18,04 x 2,00= 2.53 m" 

REATERRO-+ 300, 15 - 77,30 = 222,85 m3 

2,36 + 55,02 + 4,08 + 9,52 + 6,08 + 0,24 = 77,30 
77,30 x 1, 15 = 88,90 m" 

[I 
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47,50 x 0,50 x 0,40 x 2 = 19,00 
47,50 x 0,40 x 0,30 = 5,70 
47,50x0,10 x 3,20 = 15,20 
19,00 + 5,70 + 15,20 = 39,90 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m-> 

1 . 7. PV 9 ao PV 10 

ESC. MEC ATE 2,0 m-> 30,35 x 4,60 x 2,00 = 279,22 
((85,34 - 83,29) + 2,00) I 2 x 4,20 x 17, 15 = 139,38 
279,22 + 139,38 = 418.60 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m -> (85,85 - 83,62) - (2,00) 12 x 30,35 x 4,20= 14,66 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m-» 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40 x 1, 10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
0,24 + 18,48 + 12,96 = 31,68 m3 

REATERRO __. 235,34 - 68,87 = 166,47 m3 

SOTA FORA-> 12,00 x 0,50 x 0,50 x n x 0,25 = 2,36 
43, 70 x 1,20 x 1,20 x n x 0,25 = 49,42 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50x2,12 = 7,31 
43,70 x 0,50 x 0,25 = 5,46 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 49,42 + 4,08 + 7,31 + 5,46 + 0,24 = 68,87 x 1,15 = 79,20 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m __. 43,70 x 0,50 x 0,25 = 5,46 
3,30 x 2,50 x 0,62=5,12 
5,46+5,12 = 10.58 m3 

ESC. TOTAL-> 176,73 + 0,25 + 47,78 + 10,58 = 235,34 m3 

1.6. PV 8 ao PV 9 

ESC. MEC ATE 2,0 m - 8, 19 x 2,40 x 2,00 = 39,31 
((86,65 - 84,78) + 2,00) I 2 x 2,00 x 35,51 = 137,42 
39,31 + 137,42 = 176,73 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m __. ((85,85- 83,82) - (2,00)) I 2x8,19 x 2,00= 0,25 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m __. 12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
12,00x1,40x1,10=18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70x2,90x 1,50=16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96 + 16,10 = 47,78 m3 

REATERRO - 260,77 -71,70 = 189,07 m3 

fraga arquitetura e engenharia 

s~O DE Ve-"· 
45,20 x 1,20 x 1,20 x n x 0,25=51,12 ~ <)_{\ c. ~ 
2x1,70x1,00x1,20 = 4,08 ovo _.(") 
2,30 x 1,50 x 2,39 = 8,25 ~ p:fc· ; na ~) 
45,20 x 0,50 x 0,25 = 5,65 ~ . .~ b 
12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 >1fJ ~of~~ 
2,36 + 51, 12 + 4,08 + 8,25 + 5,65 + 0,24 = 71,70 x 1, 15 = 82.46 m3 
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1.9. RESUMO DA ESCAVACAO DA GALERIA PRINCIPAL 

ESC. MEC ATE 2,0 m-« 15,51 + 107,66 + 218,56 + 193,79 + 196,72 + 176,73 + 418,60 + 
+ 391,37=1.718,94 m' 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m--+ 2,96 + 17,33 + 2,53 + 3,28 + 0,25 + 14,66 = 41,01 m3 

ESC. MAN ate 1,5 m - 0,69 + 47,78 + 47,78 + 31,94 + 47,78 + 47,78 + 31,68 + 31,68 = 
= 287.11 m3 

REATERRO-+ 467,91-293,59=174,32 m3 

BOTA FORA-+ 12,00 x 0,50 x 0,50 x n x 0,25 = 2,36 
53,40 x 1,32 x 3,20 = 225,56 
2x1,70x1,00 x 1,20 = 4,08 
53,40 x 0,50 x 0,40 x 2 = 21,36 
53,40 x 0,22 = 11,75 
53,40 x 2,60 x 0,20 = 27,77 
0,47 x 1,00 x 1,00 = 0,47 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 225,56 + 4,08+21,36+11,75 + 27,77 + 0,47 + 0,24 = 293,59 
293,59 x 1, 15 = 337,63 ms 

ESC. TOTAL-+ 391,37 + 31,68 + 44,86 = 467,91 m' 

53,40 x 0,50 x 0,40 x 2 = 21,36 
53,40 x 3,20 x 0,10 = 17,09 
53,40 x 0,40 x 0,30 = 6,41 
21,36 + 17,09 + 6,41=44,86 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m-+ 

ESC. MEC ATE 2,0 m-+ ((85,34-83,47) + (84,91-83,29)) 12 x 4,20 x 53,40 = 391,37 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m-+ 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00x1,40x1,10=18,48 
2x2,70x2,00x 1,20= 12,96 
0,24 + 18,48 + 12,96 = 31,68 ma 

1.8. PV 10 ao PV 11 

REATERRO-+ 504,84 -262,29 = 242,55 m' 

12,00 x 0,50 x 0,50 x n x 0,25 = 2,36 
47,50 x 1,32 x 3,20 = 200,64 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
47,50 x 0,50 x 0,40 x 2 = 19,00 
47,50 x 0,22 = 10,45 
47,50 x 2,60 x 0,20 = 24,70 
0,82 x 1,00 x 1,00 = 0,82 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 200,64 + 4,08 + 19,00 + 10,45 + 24,70 + 0,82 + 0,24 = 262,29 
262,29 x 1, 15 = 55,95 m3 

BOTAFORA-+ 

ESC. TOTAL-+ 418,60 + 14,66 + 31,68 + 39,90 = 504,84 m' 

fraga arquitetura e engenharia 
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ESC. MEC ATE 2,0 m-+ 26,60 x 1,60x((88,03-86,83)+(88,27-86,75))12 = 57,88 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m-+ 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12 '00 x 1,40 x 1, 10 = 18, 48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,30 x 2,50 x 1,45 = 11,96 
26,60 x 0,30 x 0,15 = 1,20 
0,24 + 18,48 + 12,96 + 11,96 + 1,20 = 44,84 m3 

3.1.PV6.1 ao PV6 

3. GALERIA SECUNDARIA 2 

REATERRO-+ 195,48-55,72 = 139,76 m3 

BOTA FORA-+ 12,00 x 0,50 x 0,50 x fl x 0,25 = 2,36 
(23,50+25,80) x 1,00 x 1,00 x fl x 0,25 = 38,72 
2x1,70x1,00x1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 1,85 = 6,38 
(23,50+25,80) x 0,40 x 0,20 = 3,94 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 38,72 + 4,08 + 6,38 + 3,94 + 0,24 = 55,72 
55, 72 X 1 I 15 = 64,08 m3 

25,80 x 0,40 x 0,20 = 2,06 
3,30 x 2,50 x 0,35 = 2,89 
2,06 + 2,89 = 4,95 m' 

ESC. TOTAL-+ 140,87 + 49,66 + 4,95 = 195,48 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m-+ 

ESC. MAN ATE 1,5 m-+ 12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40x1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70 x 2,90 x 1,50 = 16,10 
23,50 x 0,40 x 0,20 = 1,88 
0,24+18,48+12,96+16,10+1,88 = 49,66 m' 

2. GALERIA SECUNDARIA 1 
c;,iy..o DE Ve' 

ioO<t \ 
~ p~· j~O;' 

~ ·b 
)1 ~~ 

ESC. MEC ATE 2,0 m-+ 23,50 x 1,80x((90,54-89,11)+(89,61-88,31))/2 = 57,74 f) ~0. 
25,80 x 1,80 x ((89,61-88,01)+(89,83-87,85)) / 2 = 83,13 
57,74 + 83,13 = 140,87 m' 

2.1. BBT 5.5 ao PV 5 

REATERRO- 9,29+115,39+222,85+169,81+189,07+166,47+242,55+174,32 = 
= 1.289,75 m' 

BOTA FORA-+ 7,95 + 55,95 + 88,90 + 78,91 + 82,46 + 79,20 + 301,63 + 337,63 = 1.032,63 m' 

ESC. TOTAL-+ 1.718,94 + 41,01 + 287,11 + 140,62 = 2.187,68 m' 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m - 5,64+16,48+10,17+12,99 + 10,58 + 39,90 + 44,86 = 
= 140,62 m' 

fraga arquitetura e engenharia 
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4.2. PV 9.9 ao PV 9. 10 

ESC. MEC ATE 2,0 m-+ 24,82 x 2,40 x 2,00=119,14 
((88, 13-86,23) + 2,00) I 2 x 2,00 x 20,68 = 80,65 
119, 14 + 80,65 = 199,79 ms 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m-+ ((88,62-86,50) - (2,00)) I 2 x 24,82 x 2,00= 2,98 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m-+ (19,00+6,00) x 0,20 x 0,10 = 0,50 

REATERRO-+ 264, 12 - 74,92 = 189,20 m3 

BOTA FORA-+ 12,00 x 0,50x0,50x11 x 0,25 = 2,36 
48, 705 x 1,20 x 1,20 x 11 x 0,25 = 55,08 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 2,05 = 7,07 
48,70 x 0,50 x 0,25 = 6,09 
12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
2,36 + 55,08 + 4,08 + 7,07 + 6,09 + 0,24 = 74,92 
74,92x1, 15 = 86,16 m3 

ESC. TOTAL-+ 203,52+2,19 + 47,78 + 10,63 = 264,12 m3 

48,70 x 0,50 x 0,25 = 6,09 
3,30 x 2,50 x 0,55 = 4,54 
6,09 + 4,54 = 10,63 ms 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m-+ 

4.1. PV 9.8 ao PV 9.9 

ESC. MEC ATE 2,0 rn-« 18,26 x 2,40 x 2,00 = 87,85 
((88,55-86,75) + 2,00) I 2 x 2,00 x 30,44 = 115,67 
87,85 + 115,67 = 203,52 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m-+ ((88,62-86,50) - (2,00)) 12 x 18,26 x 2,00= 2,19 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m-+ 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00x1,40 x 1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70x2,90x1,50=16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96+16,10 = 47,78 ms 

4. GALERIA SECUNDARIA 3 

REATERR0-+ 102,72-24,63 = 78,09 m3 

BOTA FORA-+ 12,00 x 0,50x0,50x11 x 0,25 = 2,36 
26,60 x 0,75x0,75x11 x 0,25 = 11,75 
2x1,70x1,00x1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 1,45 = 5,00 
26,60 x 0,30 x 0,15 = 1,20 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 11,75 + 4,08 + 5,00 + 1,20 + 0,24 = 24,63 
24,63x1,15 = 28,32 m3 

ESC. TOTAL-+ 57,88 + 44,84 = 102,72 ma 

[J 
a1qur.e1ura E engenharia fraga arquitetura e engenharia 
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4.4. PV 9, 11 ao PV 9 

ESC. MEC ATE 2,0 m - 7,89 x 2,40 x 2,00 = 37,87 
((86,54-84,74) + 2,00) I 2 x 2,00 x 52,61 = 199,92 
37,87 + 199,92 = 237,79 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0 m - ((85,85-83,82) - (2,00)) I 2 x 7,89 x 2,00= 0,24 m3 

ESC. TOTAL-223,85 + 47,78 + 12,92 = 284,55 m3 

BOTA FORA- 12,00 x 0,50 x 0,50 x n x 0,25 = 2,36 
60,50 x 1,20 x 1,20 x n x 0,25 = 68,42 
2x1,70x1,00x1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50x2,15 = 7,42 
60,50 x 0,50 x 0,25 = 7,56 
12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
2,36 + 68,42 + 4,08 + 7,42 + 7,56 + 0,24 = 90,08 
90,08x1,15 = 103,59 m* 

REATERRO - 284,55 - 90,08 = 194,47 m3 

60,50 x 0,50 x 0,25 = 7,56 
3,30 x 2,50 x 0,65 = 5,36 
7,56 + 5,36 = 12,92 m1 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m- 

4.3. PV 9, 10 ao PV 9.11 

ESC. MEC ATE 2,0 m - ((88,13-86,23) + (86,54-84,74) I 2 x 2,00 x 60,50 = 223,85 m3 

ESC. MAN ATE 1,5 m - 12,00 x 0,20 x 0,10 = 0,24 
12,00 x 1,40x1,10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70x2,90x 1,50=16,10 
0,24+18,48+12,96 + 16,10 = 47.78 m1 

REATERRO - 283,70- 74,82 = 208,88 m1 

BOTA FORA- 25,00 x 0,50 x 0,50 x n x 0,25 = 4,91 
45,50 x 1,20 x 1,20 x n x 0,25 = 51,46 
2 x 1,70 x 1,00 x 1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 2,37 = 8, 18 
45,50 x 0,50 x 0,25 = 5,69 
25,00 x 0,20 x 0,10 = 0,50 
4,91 + 51,46 + 4,08+8,18 + 5,69 + 0,50 = 74,82 
74,82X1,15 = 86,04 m1 

45,50 x 0,50 x 0,25 = 5,69 
3,30 x 2,50 x 0,87 = 7,18 
5,69+7,18 = 12,87 m' 

ESC. TOTAL - 199,79 + 2,98 + 68,06 + 12,87 = 283,70 ma 

-~o DE 0c-'·. 
$~91(\ ~ 
0 u t v )'>'· 

~ p~· ina 
0) 

~- ·b 
'T).1 .i.:'~ tf) 0 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m - 

(19,00+6,00) x 1,40x1,10 = 38,50 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70x2,90x1,50 = 16,10 
0,50 + 38,50 + 12,96+16,10 = 68,06 ma 

IJ 
arq1J1.e:ura i ergenharia fraga arquitetura e engenharia 
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4.6. Restauracao de calcada em cimento 
2,70x1 ,50 - 1,70x1 ,00 = 2,35 x 8 = 18,80 m2 

4.5. Recornposicao de capa em cimento asfaltico (AAUQ), esp = 5 cm 
195,20x2,40 + (7x6,00+19,00)x1,80 = 578,28 m2 

4.4. Recomposicao de pavimento em pedra tosca 
195,20x2,40 + (7x6,00+19,00)x1 ,80 = 578,28 m2 

4.3. Recornposicao de meio fio granitico 
8x1,70=13,60-+ 24,00-13,60 = 10,40 m 

4.2. Retirada de pavimento astalnco sobre base de pedra tosca 
195,20x2,40 + (7x6,00+19,00)x1 ,80 = 578,28 m2 

4.1. Retirada de meio fio granftico 
8 x 3,00 = 24,00 m 

4. GALERIA SECUNDARIA (PV 9.8 ao PV 9) 

3.5. Restauracao de calcada em cimento 
2,70x1,50 - 1,70x1,00 = 2,35 x 2 = 4,70 m2 

3.4. Recornposicao de pavimento em pedra tosca 
26,60x2,00 + (2x6,00)x1 ,80 = 74.80 m2 

3. 3. Recornposicao de meio fio granftico 
2x1,70=3,40-+ 6,00- 3,40 = 2,60 m 

3.2. Retirada de pavimento em pedra tosca 
26,60x2,00 + (2x6,00)x1 ,80 = 74,80 m2 

3.1. Retirada de meio fio granitico 
2 x 3,00 = 6,00 m 

3. GALERIA SECUNDARIA (PV 6.1 ao PV 6) 

2.6. Restauracao de calcada em cimento 
2,70x1 ,50 - 1,70x1 ,00 = 2,35 x 2 = 4,70 m2 

2.5. Recornposlcao de capa em cimento astattico (AAUQ), esp= 5 cm 
(25,80+3,90)x2,00 + (2x6,00)x1 ,80 = 81,00 m2 

fraga arquitetura e en9enharia 
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2.4. Recomposicao de pavimento em pedra tosca 
(25,80+3,90)x2,00 + (2x6,00)x1,80 = 81,00 m2 

2.3. Recomposicao de meio fio granftico 
2x1 ,70=3,40--+ 6,00 - 3,40 = 2,60 m 

2.2. Retirada de pavimento astaltico sobre base de pedra tosca 
(25,80+3,90)x2,00 + (2x6,00)x1 ,80 = 81,00 m2 

2.1. Retirada de meio fio granftico 
2 x 3,00 = 6,00 m 

2. GALERIA SECUNDARIA (BBT 5.5 ao PV 5) 
r>. 

1.7. Restauracao de calcada em cimento 
2, 70x1 ,50 - 1, 70x1 ,00 = 2,35 x 13 = 30,55 m2 

1.6. Recornposlcao de capa em cimento astamco (AAUQ), esp= 5 cm 
28,60+5,50)x2,40 + (2x6,00)x1 ,80 = 103,44 m2 

1.5. Recomposicao de pavimento em pedra tosca 
1.024,42+103,44 = 1.127.86 m2 

1.4. Recornposicao de meio fio granftico 
13x1, 70=22, 10 
39,00- 22, 10 = 16,90 m 

1.3. Retirada de pavimento asfaltico sobre base de pedra tosca 
(28,60+5,50)x2,40 + (2x6,00)x1,80 = 103,44 m2 

1.1. Retirada de meio fio granftico 
13 x 3,00 = 39,00 m 

1.2. Retirada de pavimento em pedra tosca 
(53,40+47,50)x4,60 + (43, 70+45,20+46,40+48,65)x2,40 + (11x6,00)x1 ,80 = 
= 1.024,42 m2 

MEMORIAL DOS QUANTITATIVOS DO ORCAMENTO DE PAVIMENTACAO 

1. GALERIA PRINCIPAL 

fraga arquitetura e engenharia 
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REATERRO-+ 189,20 + 208,88 + 194,47 + 208,18 = 800,73 m3 

BOTA FORA-+ 86,16 + 86,04 + 103,59 + 103,19 = 378,98 m3 

ESC. TOTAL-+ 264,12 + 283,70 + 284,55 + 297,91 = 1.130,28 m3 

ESC. MEC de 2,0 ma 4,0m-+2,19 + 2,98 + 0,24 = 5,41 m3 

ESC. MAN ate 1,5 m-+ 47,78 + 68,06 + 47,78 + 47,78 = 211.40 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 rn-« 10,63 + 12,87 + 12,92+12,10 = 48,52 m3 

BOTA FORA-+ 12,00 x 0,50 x 0,50 x n x 0,25 = 2,36 
60,50 x 1,20 x 1,20 x Jl x 0,25 = 68,42 
2x1,70x1,00x1,20 = 4,08 
2,30 x 1,50 x 2,05 = 7,07 
60,50 x 0,50 x 0,25 = 7,56 
12,00 x 0,20x0,10 = 0,24 
2,36 + 68,42 + 4,08 + 7,07 + 7,56 + 0,24 = 89,73 
89,73x1,15 = 103,19 m3 

REATERRO - 297,91 - 89,73 = 208.18 m3 

4.5. RESUMO DA ESCAVACAO DA GALERIA SECUNDARIA 3 

ESC. MEC ATE 2,0 m-« 203,52 + 199,79 + 223,85 + 237,79 = 864,95 m• 

60,50 x 0,50 x 0,25 = 7,56 
3,30 x 2,50 x 0,55 = 4,54 
7,56 + 4,54=12.10 m3 

ESC. TOTAL-+ 237,79 + 0,24 + 47,78 + 12,10 = 297,91 m3 

ESC. MAN de 1,5 ma 3,0 m-+ 

ESC. MAN ATE 1,Sm- 12,00x0,20x0,10=0,24 
12,00x1,40x1, 10 = 18,48 
2 x 2,70 x 2,00 x 1,20 = 12,96 
3,70 x 2,90 x 1,50 = 16,10 
0,24 + 18,48 + 12,96+16,10 = 47,78 ma 

n 
aiquttelura E engeoharia fraga arquitetura e engenharia 
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5.6. Restauracao de calcada em cimento 
2,70x1,50 - 1,70x1,00 = 2,35 x 6 = 14,10 m2 

5.5. Recomposicao de capa em cimento asfaltico (AAUQ), esp = 5 cm 
2 x 6,00 x 1,80 = 21,60 m2 

5.4. Recornposicao de pavimento em pedra tosca 
2 x 6,00 x 1,80 = 21,60 m2 

5.3. Recornposicao de meio fio granftico 
6x1 ,70=10,20--+ 18,00 - 10,20 = 7,80 m 

5.2. Retirada de pavimento astaltlco sobre base de pedra tosca 
2 x 6,00 x 1,80 = 21,60 m2 

5. SERVICOS EXTRAS REFERENTES AO PARCELAMENTO 

5.1. Retirada de meio fio granftico 
6 x 3,00 = 18.00 m 

Cl 
alQ\Ji!eiura 1 erigenharia fraga arquitetura e engenharia 
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