PREFEITURA DE
w

VOLUME DE PROJETO

TRECHO: Forguithz ao D
SUBTRECHO: Enitr, CE-252 {Ferquilha) - Passagem Molhiada 01
EXTENSAG: 400 Km
o . . _ Cikulo.de Volume:por Comparagio de Perfis: Termeno X Projeto e
Estaca o Chrea | certe " frea T Atero. | Semi-Dis. " VelCorte V.CAGm, Vol.Aterro. VARam
143 0000 7.287335 195,340 12304,314
150 6,500 467525 8,332 911,414
2,255 X 7287335 43485
15G+4,532 467638 6,550 921374
7,734 0.0 7.287.335 152,250 12740570
151 6 467 625 14,503 535277
_ e 10,0400 [ 7.287,335 312820 13053 300
132 G000 467,626 16,360 952,637
2504 0,000 7387333 36,458
152+5,208 467,625 16,545 948 483
7336 LASEY 7.237.335 228747 13.365513
193 0000 467526 13,213 553,295 )
7.5 3,163 7.295,498 132,675 13453
133+15,208 G416 455342 2535
2335 3332 7.234450 14,158 13513355
134 1,250 453292 2,278 953,203
10, (< 61,350 7.356,360 23,553 13,537,316
195 4,339 474,231 0,118 453 326 ) :
130600 166820 7.523.200 1,180 13,528,496
196 11743 205974 o0l : ‘
18060 218,150 7.742,350 0,000
157 10,176 425,150 2ou0 583,326
160 141590 7.584.250 i 13,538,456
158 4513 504,163 o0
15,000 64550 7.348. 840 5,540 13.544 536
139 2,443 502,608 0,554 553,850 '
9.236 24582 7.573.428 - 14954 135585%
133+18473 2213 502,825 1065
Corte
Aroas 562,225 m?
Velumes 7.873,428 '
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PREFEITURA DE

IHA TRAGADO HORIZONTAL

TRECHO: Forguitha ao Distrito de Trapié
SUBTRECHO:  Passzgem Molhada 01 a Passagsm Molhada 02
. EXTENSAO: 0,555 Km

" Volume 2A — NOTAS DE SERVIGOS E GALCULO DOS VOLUMES

U

‘Estaca Descrigio Norie ‘Esle Cota Azimute
0 PiD 75,075 762158
1 80,532 78°2168"
2 81,311 76°21'55"
3 80,750 7 ’
3+11,718 TE+ 80,114 76
4 79,632 7
5 78519
5+1,718 ECH 78,878
[ 78,521 B7°17°08"
6450844 CE1 358, 407,%082 78,452 6574128
7 358.413,4580 78,484 62744°¢8"
7+15.844 - ET1 358.42(,9421 78,281
8 352.422,8190 78279
g 355.432,4318 78,237 61°35'55" -
10 200,000 9.575.165,0434 358 441,8448 78,148 81°3555"
10+18,170 218,170 9.575,161,0108 358.450,5572 78,562 613585
11 0 575.143,4008 358.451,4577 78,502 613555
12 9.575.131,5079 358 460, 9708 79,045 61:3555"
13 280,000 9.575.114,2151 358.470,4835 79,487 61°35°55".
13410, 050 PG4 270,000 9.575.105,4159 $58.475,2358 79,725 61°35'55"
. 18+11,441 PC2 271,441 9 575,104,1808 | 358.475 9058 79,763 61%35'65"
14 280,000 0.575 089 8624 358.480.0634 80,081 5072303
15 9.575 073,4879 358.49),3147 80,810 B7EZ4T
15410000 PTV4 - 9.875.071,6734 J58.A495,7277 80,548 553435
16 9.575.062,7967 D5 B G2ad 80,638 55i632”
16+10,000 PCV5 8.575.054,6428 358 507,1184 80,628 53°58724"
i7 9.575.046,8232 358.513,0921 80,481 52740118
18 8.575.031,0008 358.825,5771 81,035 50°0400"
18+10,000 PTVS 9.575.023 403 358532 028 81,446 48°45'52"
19 9.575.015,5521 358.538,7531 82,140 47°2745"
19+18,027 P72 Q.575.004, 7525 358549 873 83,147 45°2231"
- 20 9 575.001,5251 358.552,5850 83,302 45222 31"
21 9.574.987, 2006 358 568,6472 84,837 45°2231"
22 9.574.973,0551 358 580,6964 86,396 45°2231"
22+5.348 TE3 9.574.9469,2501 358.584,4528 85,914 4522 31"
' 23 ) 460,000 8.574.958,7606 358.554 6830 88,210 46°24' 027
23+15,348 EC3 478,348 9.574.947,3837 | 358.604.8812 89,686 - 43°40°21"
24 480,400 0.574.943 80122 358.607,8505 90,188 517 19"
25 500,000 9.574.927 8553 358.619,7378 00,580 55744'08"
25+1,282 CE3 501,282 Q9 574 9255973 358.620,4268 90,917 ST0F47"
- 26 §20,000 9.574.810,5019 358.630,0137 91,278 BGi47'17"
28+11,262 ET3 531,252 9.574 60,6337 358 635,4408 81,829 6172337
27 540,500 9.574.892,9624 358.638,8242 92,461 e
27+18,248 Pi5 558,245 9574 878 8972 358.647,4030 03,887 Bivzaa7
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PREFPEITURA DE

FORQU

VOLUME DE PROJETO

TRECHO: Forguitha ae Disidio de Trapfd
SUBTRECHO: Passagem Madhada 01 8 Passegem Molhada 02 ’ s . :
EXTENSAO: 0,556 Km
- e . Célzulo de Valurme por Comparagds de Perfis: Tesreno x Projeto o . o
Estaca Area " corte hrea | Atemo. | SemiDis. VolCorte V.CAcum. Vol.Aterro “VARcm
0 4.000 0,000 3339 3339
10,058 S50 33,390 3335
1 [ 0. 3,239 .
16,005 42,240 52,720 0,507 33,330
2 4253 DR 3,339 i
16,600 39,530 92,400 4550 37,940
3 n£72 4355 L0455 3794
- 5253 96,338 19,500 57440
3+11,719 G k) 4,936 2373 SEET
4,141 ] 96,238 33,833 91,429
4 G000 4,356 5,33 12,503
0000 96338 152,500 244,529
5 0500 4,956 9324 21,927
0435 96,338 17,152 261,211
541,713 G300 4,336 15,057 31,354
9,141 0439 96777 186,842 448,153
6 0048 5004 10385 42379 .
: 2,522 0,245 97,022 63,106 508,259
6+5.844 0,038 5040 10,185 52,564
7,078 0,255 97,277 135,947 644,706
7 0,600 5.040 ELER 61,556
7,922 6300 97,277 136,827 781.035
7415344 5,040 8250 52535 ]
5hid S7277 33748 Bid 4
8 0000 5040 7531 77,827
1,000 Q0 97,277 143,520 964,404
9 5,040 £37% 84738 i
13000 0,770 98 047 114,110 1078514
10 G077 5117 4440 80238 R
a 085 0,581 82,428 1.160,342
16118,170 5,137 4,633 93,271 . .
0.915 6047 86,375 8,147 . 1150589
11 G031 5,168 4271 98,142
10400 2759 01,735 53700 1332755
12 8245 5413 1093 99241 :
: 10.000 11,500 113235 11,0580 1233843
13 0,505 6318 0,057 99,243 ] )
5,730 - 20937 134,172 0340
- 13+11,441 2,755 6,073 000 53,245
. . . . 4350, 35263, . 153438 L Do
4 T 5485 14,555 92,248 i =
10,200 140,170 309505 0970 1.233,953
15 8532 23,050 0,007 99,255
10,000 125430 435035 2,558 1235919
i€ 4111 27,201 0233 99544
) IO 45920 482355 20,370 1257559
17 6,351 27,782 1,503 101,347
10000 5320 433 875 52,730 1315058
18 0011 27,753 3420 104767 -
10,009 0110 488 585 473400 1352043
19 0,500 27,733 373 105,145
8013 5273 484358 15057 1373146
13+16.027 0058 28 451 6,505 106,551
1357 2735 495,333 2357 1375413
20 0713 29,170 0515 107,255
: 10,000 15096 515053 6350 1,381,753
21 1050 30350 PR 107,258
1000 61,850 576,343 0500 1381763
22 5296 35356 [ {477,285
2,674 506,335 0,507 1381753
2245348 6,120 41,476 0000 167,285
7,326 117,516 724,451 0,600 1381763
23 9521 51,357 6, 53} 107,286 :
7674 197337 921783 0,000 1,221,763
23415348 15794 57,191 6.0 107286 )
2325 75263 938,051 0,500
24 16,353 84,184 0enst 107,286 -
00 255350 1.253.431 G000 1381753
25 8545 92,729 0500 107285 :
0531 10230 1263721 0500 1.381,763
25+1.262 7,752 105,491 157286 - j
: 8353 76470 1340,191 42,348 1,423,211
26 0,400 1003391 4 ABE 111774 AT e .
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PREFEITURA DE

VOLUME DE PROJETO

Volunje 2A—-NOTAS DE SERVIGOS E GALCULO DOS VOLUMES

. TRECHO: Forquilha ao Distile de Trapid
SUBTRECHO: Passagern Mothada 01 a Passagem Molhada 02
EXTENSAO:
oo . Cllodode Volume por Comgaracie'de Perfis: Temenox Projete. oo
Egtaca Corte C Atero | semiDls. | Valforte | ViCAwm,  VelAtero  V.AAcm
5.631 222 1345413 54,441 1473352
26411262 101,555 115,354
4353 5,151 1.351,564 45757
27 132370 122,476 -
8125 8,116 1.359.550 61,519 1535828
27+1€,2483 102,535 124,563
Atarto o
Argas 124362 m?
Volumes, 153528 o W ’
a
0 (-j ousa Viel
Ant° Igorde $

il
Engenhelro Civi :



ST

FREFELTU

Volume 2A — NOTAS DE SERVIGOS E CALCULO DOS VOLUMES

Engenhelro Civil
CREA-CE 367702

" TRACADO HORIZONTAL
TRECHO:- Forguitha ao Distrito de Trapié
_SUBTRECHOQ: Passagsm Molhada 02 aa Distrito de Trapid.
50: .
‘Estaca Descrigho Progressiva Norte ‘Este ‘Cota Azimute
0 PIO 9.572.869,2603 358.738,1608 94,525 110°3214"
" 9573 80,5314 358.731,1445 94,471 11073214
2 .573.861,6025 358.724,1282 94,058 110°32'14"
3 9.572.842,0736 358.717,1118 92,677 11052147
4 9.572.824,3447 91,250 110°32 14"
5 9.572.805,6158 91,483 11032147
5+10.000 PCV2 110,000 9.573.735,2514 91,533 1i0:3214"
6 120,000 9.573.756,886 91,934 130:32147
7 9 572 768,1560 93,044 110°32 14"
8 180,000 9.573.748,4282 94,501 110°32'14"
8+10,000 PTV2 170,000 9 573 740,0847 358 $78.5223 95,228 110°32 14"
g 180,009 9.573.730,7003 358 6750142 95,962 116732 14"
10 200, 9.573.711,9714 558.567,9979 97,498 115732 14"
10+7,169 PG 207,159 9 573.706,2583 358 665,440 98,077 110°52 14"
11 229,000 9.572.593,1755 358 661,1574 929,584 108°51'58"
12 249,600 9573.574,1128 358 655,1225 100,930 106°1543"
13 260,600 9.573.854,7921 358.645,0601 100,840 1033927
14 260,000 9573 635,2570 358.845,6810 99,392 101°0312"
- 45 300,000 9.573.615,5476 058.642,2839 98,038 - G8°2656"
15+12,844 PT1 312,644 9.573 603,0163 358.540,5161 97,i88 9574809
16 380,000 9.573.595.7117 358.639,7448 96,955 9574805
47 340,000 9.673 575,8525 358.637,3753 96,579 §6°480T"
18 360,000 9 572 555,6933 352 6350083 96,108 9674809
18 380,000 9.573.536,1341 358.632,6300 95,633 | G5T4B0Y
- 19+13,07 TE2 9.573.523,1510 358 631,083 95,369 9574809
20 . 9.573.515,2742 0353.630,2746 95,256 95°3554"
21 9.573.435,3807 356.628,2236 94,942 94°4352"
21+13,075 EC2 433,075 9.573.483,3317 358.627.4131 94,332 92 30E
22 440,000 9.573.476,4u52 358.627,2409 93,938 $-37°54"
22+10,600 PCV5 9.573.466,4102 358.527,3406 93,690 852024
23 9.573.456,4229 058.627,8202 93,735 B5°0Z 53"
24 9.573.436,5450 358,529, 9847 93,605 8172752
25 9.573.416.9088 558 633,7508 93,599 76°5251"
250 860 CE2 9 573.418,0517 358.833,9520 93,603 76°4045"
25+10,000 PTV5 9.573.407,2141 358.635,2024 93,643 7474938
26 9.573 397,597 358.638,9524 93,877 73°2040"
26+10,000 PCVE 358.841,9024 93,716 72:2504"
27 540,00 350.644,9564 93,871 7240852
27+0.880 ET2 540,850 350.845,2268 93,918 72:0544"
23 560,000 358.651,1050 84,817 72:05'44"
29 585,000 9 573.340,4538 358 §57,2537 95,752 T20544"
29+10,600 PTV6 590,000 9.573.33), 5444 359 650,327 95,833 FLOE4L
30 600,500 9 573.321,4284 352.663,4023 95,341 720544"
31 623,000 9.573.302,3970 353.659,5510 96,825 720544
32 640,000 9.573.283,3656 358 675.5095 97,461 720544
33 860,000 9.573.264.3342 . 358 681,8482 98,255 - L T20E 4"
33:2,479 PC3 § 573 261,6756 358.682,6103 98,357 TZUE4"
34 9.573.245,3348 358 688,0941 97,919 7iz534"
34+15,200 FT3 595,200 9.573.230,5508 358 693,0088 95,672 765044
35 700,600 9.579.225,4168 358.694,5815 95,370 70°5044°
36 7000 8.573.207,5241 358.701,1459 95,280 TSI
37 740,000 9.573.188,6313 358.707,7082 95423 T raTAL
- 38 760,500 9.573.169,7383 358.714,2705 96,501 70°B044"
39 TEO,000 - 9.673.150,2458 553,720,828 93,893 7050447
- 40 800,000 9.573.131,9531 358.727,5951 - 96,855 70°5044"
4 820,000 9.573.113,083 358.733,9575 97,749 70e50'44"
42 840,003 9.573.084,1676 358.740,5198 98,745 TOE044”
43 9.572.075,2748 - 358.747,0521 - 99,895 FOET”
44 9.573.056,3621 358.753,6444 101,163 70-50447
45 9.573.037,4883 358 760,2057 100,558 70°50'447
46 9.572.018,5%65 858,766,765 - 99,452 70°5044"
47 9.572.998 7038 358,773,313 98,335 70°50'44"
48 9.572.980,8110 358.779,5936 97,503 70°5044"
49 950,000 0.572.961,9183 358.786,4558 97,577 TOR50'44"
48+15,850 995,850 9.572.846,9455 353.791,6566 97,620 70750447
50 100,690 9.572.943,5255 359.763,0182 97,708 705044
51 1020000 9.572.924,1328 558.799 5805 98,075 - - TOETI
Updiehep:
" Ant° lgor déo'jéousa, elra -
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TRECHO: Forquitha ac Distrite de Trapid

‘SBUBTRECHO:  Passagem Mothada 02 ao Distritc de Trapia

EXTENSAO: 4,32 Km
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Esigca Descrigho Progressiva Norie Este Cota Azimute
51+17,365 FC4 1037085 58 805 4815 98,233 70°5544"
52 1040,500 358 508, 1415 98216 705521
53 105,000 2358.812,5522 98 023 71T
53+14,215 PT4 1074,215 358, 98111 72:1346°

150,060 9.572.867,2700 3588 98,133 721348

55 110,000 9572:348,2243 35882 98,677 72°1346"
55 112060 9.672.523 1786 258, 95 530 72°1348"
57 1140600 9.572.810,1328 368 8 100,204 7271345
58 1160,000 9.572.791,0871 353 8- 102,168 72 1348°
|5 180,600 9 E72.772,0414 458 104,211 721346"
60 9.572.762,5357 358, 105,249 721346
81 95727333488 105,489 72 i346"
5 9.572.714,0042 108,425 721348
53 9,672,695 5585 8575 110,370 721346
64 9 572.676,8127 358.879,7616 110,640 72°1345"
55 9 572.657,7670 358,565 2657 110,455 TEI346"
85 9.572.638,7213 358 891,9698 110,774 721346
87 1340,60) 9.572.619,6755 355.898,0739 112,171 72°1346"
68 1380,000 9 572,600 5238 3958.604,1780 112,033 72°1346"
63 1380,000 9.572.681,5641 358,910, 7821 111,994 721346"
70 1400.000 9.572.562,5384 58.916,3863 113,478 72°1346"
71 1420,000 9.572.543,4926 358.522,4504 113,573 72°1348"
72 144,000 9.572.524 4459 356.305,5045 113,098 7241346"
73 1455,000 9 672, 505.4012 358 504, 6556 112,508 72:1346"
74 1480,000 9.572.488,3554 358.840,8027 112,485 721346
75 {500,660 9 572,467 3097 358.946,9068 112,757 72°1348"
75+14,840 Pi5 1514840 9.572.453,1760 358.951,4360 112,414 7RSI
76 - 1520,000 9.572.448 2916 358.952,0945 112,300 71°1508°
77 1540, 95724293527 358 553 5245 11,522 711505
78 550,000 9.572.410,4139 358 055 9506 116,915 71°1508"
79 1580,000 8 572.391 4750 358 972,8786 110,570 7171508
80 1600,000 9.572.372,5362 553.978,6066 110,968 - 71°1508"
- 8 1623000 9.572.353,5973 858555 2547 111,505 71°1508"
82 9572.334,6584 353.991,5627 112,183 7151508°
83 9.572.315,7198 112,654 7171508"
84 9 572296 7807 3530045188 112,570 711508
85 9 572.277,8419 353.010,8468 112,790 711508
86 9.572.258 5030 252.017,3743 112,164 711508
£6+15,730 Pi6 9.572.244,0073 T50.022,4308 111,031 71:2618"
87 9572.239,3600 353 023,7907 110,765 7142589
88 9 572,221,0019 356.030,1618 109,555 712829
89 780,000 9.572.202,0438 353.036,5028 108,058 7172529
90 1500,500 9.572.183,0857 353 042,308 108,311 7172529
91 180,000 9.572.164,1276 454.045,2740 104,569 71859
9145520 1825520 9.572,158,0845 353.050,3897 103214 TIEER8
32 1840,000 9572 145,1695 359,055,645 102,580 7iEsy
93 1860,000 9.572.126,2114 353.062,0168 103,596 71°2525"
a4 1880.000 9.572.107,2533 055 068,3080 105,126 71°2528°
95 1900,000 9.572 (68,2062 355.074,7590 108556 - - 71258y
96 1520,000 9.572.069,3371 955.081,1301 107,156 7iE5es
97 1940000 9.572.050,3789 353.087 5011 108,062 71255
98 1960,000 8.572.631,4208 359.093,8721 108,184 71:2529°
59 1580,000 95720124827 359.100,2432 108,165 712529
997,788 FCT 967,798 9.572.505,0712 359.102,7272 108,927 7ss e
100 2000,000 9.571.933,5245 353108 5750 110,118 705031
101 2020,000 9.571.974 5678 359.113,3936 111,774 69°5313"
102 2040,000 9.571.955,9556 350.120,4272 113,048 68°5555"
102+9,047 PT7 2043,047 9.671.047,5353 IERIZATI. 113,627 6673001
103 2060,080 9.571.637,3443 359.127,725 113,456 £5-3001"
104 2082,000 - 9.571.918,7385 _ 352,135,053 111,432 §6°3001"
105 2100,000 9.571.800,1281 259.142,3853 T109.523 P—r
105 2120,000 © 9.571.881 5157 252.149,7153 107,745 86-3001"
107 140,500 9.571.862,9114 553.157,0452 106,509 663001
108 2160,000 9.571,644,3030 350.184,3752 105,273 65°30°01"
199 2155,000 9571825 5346 2359.171,7051 104,037 58300l
110 2200,000 9 571 807,0862 350.179,0351 102,801 88°3001"
111 2220 170 9.571,7884778 359.186.3631 101,367 B5-3001"
Ant° Igor de Sousa Vleira o



o PREFELTURA DE

TRACADO HORIZONTAL
TRECHO: Fotquitha o Distrito de Trepid
SUBTRECHO:  Paszzgem Mothada 02 ao Distrito de Trapid
EXTENSAO: 432 Km
‘Estaca Descrigho "Progressiva Norte Este Cota Azimute
112 9.571.765 5685 358 09,818 : R
113 9.571.751,2611 352 99,169 66°3001"
114 9571.732 8527 253208, 98,445 . B8t3001"
114+1,000 9.571.731,7224 359.208,7214 98,421 68-3001"
115 358.215,5843 98,397 6630017
116 452.223,0149 95,885 6673001
17 9571678, s.;* 858,290,348 90,403 66°3001"
118 09 571.658,2152 358.237,6748 100,384 655°30°01"
118 9.571.638.6108 358.245,0048 101,428 j
120 9.571.621,0025 359.252,3347 103,012
121 9.571.602,3341 J59.258 5547 104,811
2 9.571.583 7857 358.266,9948 ) 105,239
123 Q.871.555,1773 358.274,2248 - 107,101
123+9,844 TES 9.571.650,2041 353.277,&‘}1: 107,902
124 9.571.548 5757 353.281,6718 108,451
125 9.571.528,137. 353.269,4158 109,728
© 12549844 ECE 9.571.518,4020 358.283,5017 116,230
125 2EE0,000 9.571.510,1978 350.268,2463 112,818 §13235"
126+11,588 CE8 2531388 9.571.600,3127 359.303,8868 110,862 55°55'55"
127 : 2540,000 0.571.493,0084 358.308 4600 110,728 57°1018"
128 2560,000 9.571.478,4768 359.318,7136 109,728 54°43'16"
128+11,368 ET8 2571.388 0.571.487.2086 355,328 2311 108.087 542058
129 2580, m 9.571.460,2107 353.331,3804 108,558 54°2068"
130 2 9.571.443,8580 352.343,0072 107,330 - B5420°58"
131 & 9.571.427,7G72 359.354,6633 108,073 54'2(r58™
132 2 9571.411,4554 359368 3207 104,828 54720'568"
133 24 9.571.395,2037 358.377,9775 133,515 5420587
134 P ©.571.878,9519 353.389,6343 : 102,051 5420 58"
135 9 .571.362,7002 353.401,2611 101,074 | B4euhB
136 9.571.246,4484 352.412,9478 100,218 54720687
137 9.571.330,1967 353.424,6046 93,597 : B4 258"
137+16,800 9.571.318,5450 359.434,2064 90,448
138 9.571.313.844 352.436,2014 99632
o138 9.571.287 5532 2524478182 100,717
140 9.571.281,4414 358.439,5748 101,957
- 140+0,858 TES 9.571,280,7445 352,460,074 102,011 B4-20E8"
141 -8.571,265,2543 353.471.3¢64 103.223 53°1758".
142 9.571.243 5388 352.483 6870 104,147 45°57'37"
14240858 : ECS 9.571.248 8433 358.484,2388 104,187 | 4GT45ET
143 9.571.234,7571 458.497,1513 104,931 45°2243"
144 9.571.221.0548 : 352.511,7838 105,263 4024742
145 0.571.208 8507 353.527,4011 - - 105,258 35 1241"
148 ) N 2520050 9.571.197,4831 358.543,2431 104,271 - 31537407
147 2040, 000 9.571.187 8872 350.581,4237 ) 103,024 2723
14745,439 CEg 2845438 9.571.185.2772 ) 359.566.2843 102,878 | 25%4751"
2560,000 9571.178,2783 353 5795608 101,670 23°0404"
23&3@ ) 9.571.171,7380 352.588,1847 99,845 21°1755"
ETS 8.571.168.8154 482 603,1741 99,380 21°1250”
149410, 000 PCVE3 {1 9.571.168,1680 - 359.607,4260 98,108 : 21=1280"
1580 3000,000 9.571.164 5435 353.616,7 98,815 2{51260"
150+17,650 3017840 8571.158,1404 J59.633,23 98,298 21*12%50"
151 3020, 000 9.571.157,3125 358.635,2912 © 98285 21712°80"
152 ) 304,000 .571.150,0754 359 554 ey 98,184 21°1250°
152410000 PTVE3 3050.000 9.571.148,4562 ‘98,183 21°1250"
153 J050,000 9.571.142, 3384 98,609 2171250"
153410, 00D PCV24 3070000 9.571.138,2153 359.582,0048 98 022 2§*1Z50"
154 020,000 9.571.135,5014 358.691,3273 - 89723 - 21512507
155 100,000 9.671.128,3643 . - 358.709,9720 99,722 21280
158 3120,50 9.571.121,1273 359.728,8167 93,078 Lo 218250
158+10,000 PTVa4 3130000 95711175088 259.737,5380 98 676 ) 211250
157 3140,000 9.571.112 8503 353.747,2815 97,828 - 21°12%50"
158 - ’ 3180,600 9.571.106,6533 359.765,9062 - 97,017 C . 2iFieBr
158+12,040 3172000 9.571.102,3111 358.777,0329 98,822 2121250° -
158 3180,000 9571089 4162 359.784 5809 96 B34 21512507
180 ) 3200, 000 - 9571.082,17592 353 803,1956 96 560 - 212807
161 : 32,000 9.571.084,9420 358.821,8403 95,982 2112807
161+17.050 : 237,050 9 671.078,7727 3598377349 - 95.108 ~2iciEEn
9 L o
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“PREFEITURA DE

s FORQUILH

TRECHO: Forquitha ac Distrito de Trapia
SUBTHECHO:  Passagem Mothada 02 ao Distrito de Trapia
EXTENSAO: 432 Km

A 1rRacapoHorizonTAL

Horle Este Cola : Azimite

Eslacs Descrigho
i62 9.571.077,7052 A52.840,45850 95327 212{250"
183 9.571.670,4681 353.859,1258 95 527
164 9571063 2311 385.877,7745 96,439
185 9571055 3341 359 886 4192 97,598
168 9.571.048,7571 95,501 211250"
167 9.571.041 5200 101,227 21212507
168 9571 .034,2830 101,791 2{%{ 250"
159 9.571.027,0460 100,954 2171260
170 9 571.019,5060 100542 - 2171280
171 9571.012,5719 101,338 212150
172 9.571.005,3349 100,585 © o 21e{2E0”
173 92,819 2121250
174 08852 21%1 255"
175 &3, 98 389 21+1250"
176 Q870 576 3852 360.101,5111 87,688 2i°1250"
{762,600 8 570.575,4460 360.103,3348 97,882 21°1250°
177 9570 968,1498 360.120,1558 97,509 . EEEEY
178 ‘ 3560,000 9.570.961,9127 360,138, 8005 98 420 21°1250%
179 : . 8580 000 - @5709854,6757 : 360,157 4482 98,536 " 2{=1250"
1791332 PI10 3551 332 9 570.954,1838 350,158,5868 " 95550 2070441
180 ‘ 3600,000 9.570.848,1338 © 360.176,3441 - 9BA33 ‘ 18°5631"
181 3620000 8.570.841,8417 360.195,2610 99115 18°56°31"
182 : 3840,000 9.570.535,1495 260.214,1760 99,559 1875531
183 3580,000 9.570.528 5573 360.233,0948 100,487 15°5531"
- 184 3680,060 9570822 1831 280.252,0119 101,421 15°5531"
185 9.576.915,6723 360 270,5283 102,348 165631
186 9570 909,1207 350.289,3458 103 621 185631
187 6564 360.308,7628 104,582 13°5531"
167+16,179 TEH 597 4365 00,504, 0658 104,563 185531
188 ' 556,1549 360.327,6703 104 568 Rk
138 380.346,4852 104,278 2151957
189+16,179 EC1t , BT 3B0.381,30488 102,817 - ) 25°4{r58"
190 9 570.881,2834 360.364,7632 103,732 26°5513°
191 9 570.871,1864 560.382,0140 103,224 ) 33742°40"
152 9570853 1444 360 307,9604 102,722 402705
{33 S840, 000 9.570.845,5040 360.412,3519 102,348 4751135
194 3850,000 9570 829 8664 360.425.0792 101821  53°ETE"
155 3900, 000 9.570.813 D453 360,435 8768 101,477 60°4026"
125+15,114 CEt 3515,114 9 570.790 5557 360.442,68643 101,311 ' B 4E04”
196 35 9 570.795 0741 360.444 6280 101,316 6771850
197 360.451,5818 101,255 T1°3248" .
) 187+15,114 ETi1 70.761, 350.456,1849 101,191 2° 343"
188 9 570,757 2633 360.457,8535 101,174 3
199 9.570.738,1347 360 463 5643 101,102
- 183.0004 TE12 F880,004 9.570.738,1507 60 463 6561 101,102
200 400,000 9.570.719,0014 350.459,5850 100,383
) 201 ’ 4020,000 Q.570 648 8279 360.474,9572 . 100,754
01+0004 . ECi2 4020 004 - 9.570.692.8238 360.474.9563 100,754 75 4G5
202 » 4040, 000 - 9.570.680,3108 360.479,3131 100,890 750521
203 4060,000° 9570 660,5765 S50.482,5472 100,851 821547
204 ‘ 4080000 9.570.540,6%03 360.484,6490 100,543 -§5°36'14°
205 4100,000 9.570.520,7162 360,485 5116 100,757 86°5240"
206 4120,000 9570 600,7157 360,485 4319 100,857 920407
206416,230 4136230 9 570.554,5208 36(.484,4457 100,523 94°4532"
267 4140 000 9.570 583, 7661 360.484,1104 100,650 §5°25'34"
- 207415862 CE12 4155 862 9570.585,2122 360 482,2811 100,719 §7°55 24"
208 4160,000 9.570.560,9205 360.481,6525 . 100,803 98°39'42"
208 480,000 9.570.541,9153 350.478,2319 100,861 160°45'43°
209415662 ETi2 4155 bz 9.570.525 8467 260.475,2175 100,911 161°1551°
210 4200, 000 8 570.521,5827 B0 4743702 100,914 ' 10171861
211 ‘ 420,000 9.570.501,9780 360.470,4538 100,921 10171551
212 4240000 9.570.482 3632 360.466,5570 100,919 - 101415510
) 213 4200,000 9570.462,7488 360,482 5504 100,878 101=1551"
. 214 4280,009 0.570.443,1337 © #60.458,7438 101,018 101°1551"
215 4300000 9570423 5150 960.454,8372 101,269 T 401°1551"
21515817 PH3 4315817 9.570.407,5081 360.451,7280 101,479 101°1551"
- ¢ |gor de Sousa viel
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PREFEITURA BE

VOLUME DE PROJETO

TRECHO: . Forquitha ac Disi+ita de Trapid
SUBTRECHO: Pazsagarn Molhada 02 ag Diep?
EXTENSAQ: 432 Km

. . Cifcula de Volume por Comparagio de Perfis: Tesrena X Projeto e
Estaca S cemte | Eree T aters | semipis - VolCorte TNihomm. | VekiAtere | V.Ahcm
0 D &35 1.301 1,501
10,530 93,330 93,230 15,010 15310
1 2558 932 0.8 1,501
10,030 205340 360,170 0,000 15,310
2 21,342 006 1,501
10,000 1613 461 450 15410
3 4105 35454 [ 1,501
- 1o Gud ) 502,530 73,98 86,550
4 [ 25454 7,138 2533 :
_ 10054 [ 502,530 127520 L 214610
5 25454 5564 14253
5 ol gl 57450 7. G70
25454 20,131
G930 502,559 334755
6 0005 35,269 5511
- 1000 [ 552520 103,370 444,535
7 G.600 25460 4375 . 31,178
: 10,600 0,000 502,520 75150 519,755
8 Gon 25460 3,140 34,318 i
5000 0560 553520 34,750 . 554355
g+10:000 0000 25450 3318 38136
5058 0o 502,520 37,435
9 25450 3583 41,505 '
. Yo 00l Zi10 504,730 70,000
10 211 25571 3332 45,137
3,585 2752 506592 26,157 £52,197
16+7,159 G420 25091 3888 48,195 -
6415 15,718 522,710 35,484 723£81
1 2030 28,121 1,563 20563
10,560 63540 565530 740571
12 4,354 32,475 0,135 0,304
10,500 73,540 SE0050 17,110 757.781
13 2000 35,475 1.575 52,57
34830 40,780 FGE0 74,350 822,171
14 1,078 36,533 £ 354 58243
- 106062 1335 14,570 160 540 933411
15 £.242 36795 4233 62,463
: 6322 2570
15+12,64% g.212 37807 3382 85,845
e s e 3673 0848
6 2464 T
15,000 9530
17 0335 37,350 0,375 65,185
10,000 747075 10,752 1.046753
18 1,841 32.001 68387 j
1000 35170 782245 2,230 1043773
19 476 41477 0,500 59,357 :
6537 25,374 212230 1111
19+13.675 2,103 43586 0170 65,557 -
3463 16451 228581 1,737 1051581
20 2,645 46,231 8,348 B% 305 .
10,600 51280 875351 18750 1.670.461
21 j 2482 45714 1,528 71425
i 5,537 19704 593555 19135
21+13,075 0,531 45,245 1335 72,533 '
3463 1518 551,583 13119 1,182,715
22 45,558 2,351 75,234 )
5 OG0 3,300 904,582 30475 1,133,150
2241000 0537 43,905 3704 78538
S0 4050 508333 22,285 1,155,485
23 0.173 50078 0.755 79553
10,500 5,250 514,193 16550 1,172,135
24 0,353 55431 6310 £0,553
723 921423 61,350 1.233.423
25 0370 5775 agzia
o440 0328 521,751 4345 1.237.830
0375 51,176 4550 90,162

4,560 2158 323543 33455
25+10.550 0,197 51283 2538
pAGGH 0535 924484 29,935 1.300 881
26 G 51,283 3382 85,452 ’
5000 0,000 524,434 ] 36770 1.337 651
[ 51,283 3,971 100,430 o

Ant° Igord ‘
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VOLUME DE PROJETO

TRECHU: Farguitha 2o Disirite de Trapié
SUBTRECHO: Passagem Mothada 52 a0 Disteito de Trapid
EXTENSAD: 432 Km
- -Céiculo de'Valume por Comparaclo de Perfis TerrenoxcProjeta. -
Estaen . Area Corte fen " Atemo: | SemiDls  ‘VolCorte V.CAcum. Vol.Aterro VAAcum
5 0 4,155 233539 24605 1.372.256
27 253 52,114 2,330 103,380
0440 0,730 529.423 2,562 1374618
27+0,550 (354 534078 2,374 106254
9,563 56353 985 792 28,350
28 4354 55,062 [ 105335
10,000 123550 13g8352 0810
29 7372 65,434 [ 155335 j
S, 59,750 1168542 0004
29+ 103 {4 4,585 70020 00300 105335 )
hX 43,750 1,213,332 0000 1402 579
30 4,154 74,184 106335 -
16 CEH £7740 1.281,132 055
31 2610 75,734 s 10533
1500 34,820 1315352 1414,169
32 G272 77.555 1923 107,364
106,50 85339 1.401,282 15,290 1.424,459
33 7,561 85327 0,500 107,264 - )
1,248 20.818 1422300 0.007 1424458
33+2479 9,215 84,542 G000 107,364
- 8,750 138355 1.560 355 0400 1.424,433
34 6,578 101,120 D00 107,354 j
2,502 75324 1635 873 [ 1424453
34+35,2 3333 54453
2400 14,558 1630437 0,500 1.424,458
35 2,733 107,185 ] 107364
} 10K 29260 1.679.657 32.000 1,456,453
36 0,153 107,37 320 113554
: 10,000 2,580 1.682,257 £2330 1525789
37 0,553 107.442 3733 114,257
10050 17,430 1.632.697 26,370
38 1,550 109,193 5,134 114.431
10,5590 24730 1724477 13,450 1.578,543
39 0,759 109 921 1155 115,646
10000 8730 1.733.207 97650 167,153
40 0.074 105,395 8513 124,256
10,6430 0,740 1.733,347 171,130 1847255
41 0000 109 535 8,500 132,756
. . 1,230 1735177 141,440 1.888.739
42 _ 0123 110118 5644 _13gepn e e e i
‘ i 2
43 3,154 113,272 0,171 138,571
10.000 162,150 1.930 1057 1,710 2048333
44 13.061 126333 [ 138,571
247,550 2177647 0,034 2048382
45 11584 138027 [y 138371 '
16,007 131,020 2.308.737 27,370
46 1415 135,442 2,757 141368 ]
10,000 14,150 2.322,887 131,40 L 2207508
47 70 138,442 103057 151675
10,090 0,400 2.322.887 225780 - 2433333
‘48 0500 139,442 12271 163545
10,000 000 2222 887 240,350 2643753
48 G500 138.442 8757 172,713 ' ]
0,000 2322887 125,193 2768568
Ry 133442 179,744
2475 600k 2330357 27,247 3756215
50 0.000 133442 6,100 185544
10,050 0000 22,837 BR000 2.884,215
51 .00 138442 2,700 188,544 .
8342 [ 2.322,887 52,507 2025722
0000 133442 3,139 151,683
) 1,808 0 2322357 £523 2.543,405
52 0000 135442 3434 135177
1p008 R 2332887 KAERE 3083335
53 [ 135442 8499 203 575
7,107 [ 2322887 146,173 3,20 503
53+14,215 .0} 132,442 12.057 215,743
2,553 0500 2322,887 74563 3384571
54 0.5 138,442 13711 223454
103,002 0000 2322887 237,508 3.521,571
55 0,503 133,442 15039 239.433
10,0430 0000 2.322.387 175,540 2558211

Veluma 2A - NOTAS DE SERVIGOS E CALCULO DOS VOLUMES
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VOLUME DE PROJETO

'

¢

TRECHO: Forquilha 20 Distits de Tragid
SUBTRECHO: Passagem Modhada 02 a0 Dis
EXTENSAO: 432 Km

de Tragid

Calosla deVolume por Comparagas de Perfis: TemrenoxProjeto

Volunie 2A — NOTAS DE SERVIGOS E CALGULO DOS VOLUMES

Ant® Igor de Sousa Ve

Engenhelro Clvil
CREA-CE 367702

ira

Estaca U Area | corte Area Aterro " Somii-Dis. " VolCorte | V.CAwm  Volterro
56 £ G 132,442 7525 247,118
16,000 2322387 133,070 3.331,281
57 G50 133442 <23 253800
16,600 56210 2375067 56,530 3583 101
58 5621 145,353 [ 252830
135,300 2518357 0000 3582101
59 £353 153,432 0 i
S j 10,900 117,550 [
0 3337 155,219 252 8060
14,605 43,350 2655807 7,620 3,595,121
61 1,548 158,367 0702 253302
10 (00 72810 758,717 70 3.532,141
62 5733 164100 253502
16,600 175510 2535377 070G 3.9z, 141
63 11,328 176,025 2535062
164,330 3100.257 0,250 3902401
64 4565 180,533 0,025 253528
16,500 45,550 3,145,307 52,750 3,855,151
65 0000 160,533 5,243 258777
10,809 0000 3145557 132,620 4587711
66 0600 180,533 5013 256790
18,000 17,220 93,730 4181497
67 1,722 182,315 1359 255,143
T 30570 25,3 42351 831
63 0335 182,550 0555 265,504
16,0048 5,550 3.185,247 31,150 4233821
69 0220 182.870 2464 271262 ’
13000 124,250 3.313497- 24,540 425745
70 12,305 193,075 .50 271258
) 1060 274380 3587877 [ 4257461
71 j 15.233 210302 5005 271363
16000 197260 3785337 0505 4257461
72 4 503 214,811 271,283
1000 £9.240 3244477 9570 4.7£6 531
73 i 1,421 216232 0557 272175
22,330 3257377 11360 4277551
74 0253 217,161 0223 272,404
15,600 £5 530 3.933.207 2,350 4382181
0,000 272404
.02 S TaA0s i
76 231,921 0.100 272306
10 64,550 4998770 28300 4308 759
77 2,279 234 507 2,730 278,236
10000 20750 4113580 112,100
78 [ 234,000 5480 283716
16000 0300 4313560 211§
79 0500 234,000 12520 295,336 :
10K 4550 4124310 202220
80 0,455 465 8202 304538
10,000 1370 4,134,860 135,140 4575219
81 . 0502 235,567 5312 309 530
13045 £,340 4143720 78,550 5054,153
82 REE) 235.349 2350 312436 :
TR0 3433 4,147,150 45,150 5152343
83 ©.051 235410 2,235 "
2,340 4,156,350 71,440 5173739
84 4.323 235333 4315 :
103,000 36373 4,193,260 98,160 5271359
85 2,704 235337 4,503 324,483
10,000 50,510 4254 570 76530 5343343
86 6377 245414 2,785 327268
) 7858 90,794 4,374,254 38,125
86+15,730 5167 56381 255338
2135 22561 4337425 5,342 5395576
87 5400 255,561 2,165 331503
‘ 16,004 124,140 45721555 38570 5435746
85 614 262,395 1802 333305 ‘
6.6 123,570 4644635 28480 5464235
89 5,253 1,045 334351
1000 83,440 4728575 42 450 5508 £25
50 3451 271339 3260 337551
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VOLUME DE PROJETO
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Ant® Igor de Sousa Yielra

Engenheiro Clvil
CREA-CE 367702

TRECHO: Foguiths ao Disisits
SUBTRECHO: Passagem Mofhada 02 20 1c de Trapiz
EXTENSAQ: 4,32 Km
. R .. Cotasta:de Velume por Comparagio de Perfis: Temeno x Projeta T .
Estzca " Area Corte fires " Atero. | SemicDls.  VolCorte ViCAwm, | VolAterro V.AAcum
33250 4761325 146,250 5552835
91 0274 71,513 11,485
2880 0723 4752054 82,755 5.735,402
91+5322 [ 271,613
7340 4,767,054 305,402 £.041.805
92 G 271,613 21,538 )
I 4767954 3103350 6352155
93 21613 . _
37330 4795354 115,530
94 3,793 275408 2525 402337
10000 4910354 58130 527,145
95 7304 405517
1000 155,750 5085704 41350 6.563,105
96 8271 1,316 453533
10000 5223564 14,340 6,554,045
97 7,415 0478 437811
10,000 74,150 5397,714 143,849 6727325
38 233338 13,310 20321
10,030 0000 5297714 430,430 7158335
39 0,000 29,133 454054
0,000 5297,714 201450 7355324
9947,758 6,500 22529 472533
6,101 605 5797.714 219,624 7575448
150 13435 ABEEEE
10,000 19,450 5317,164 145,780 - 7.729.22
101 1,345 300,341 1515 487 571
10,000 150330 5.452.094 15,130 7.743418
102 13,148 G050 457,571
4,524 156,139 56524,233 0550 7.744,418
23,580 337.055 487,571
5476 584,502 £ 7744418
103 23,863 361,072 f003 487571 i
15554 403 40 6257642 0700 7.744418
104 16,341 377.373 GO0 487571
253120 6550752 [ 7743418
105 3971 386344 000 487571
16,000 141,130 591,992 15440
105 5,142 391,485 1,544 483115 .
10005 §7.830 6779722 32,550 7792718
107 i . 3541 395,127 1,742 o ‘ . ) .
- T 50,3420 V857,738
103 2401 387.528 1,760 432,617
15,0430 38,350 31.090
109 1,434 395,952 1349 483958
: 10,000 22750 201,242 20,730 7575108
110 2,341 0679 434,845
15603 15553 [ 17,518
111 0,717 403,520 1432 285737
10003 12,570 6.925,332 42,140 7.935,538
C112 0,540 401 050 3132 495532
10090 5400 6.934792 100,450 535 358
113 [y 401,050 5313 565772
16,000 0500 6234782 185,540 8224343
114 401,050 11,641 517413
0,500 6534792
11441 500 0 i 401,050 12,473 S23555
550 3500 553475 B335
115 0000 401050 9,180 538 056
10,30 50 6942232 153,030
116 401,354 5,123 545,189
10,000 27,730 6.970,562
117 1,553 403 833 5854 551,073
10,500 47,180 7.317,742 111,500 8277308
118 2,743 5275 555243
Heot 58740 74TER2 71440 Bo0s748
119 3,235 403 807 2,452 558817
10000 $6,370 7.164,452 24,580 8323475
120 5472 415273 [ :
10,053 129,190 7.233.642
121 7447 432,726 055 558,517
13000 114 500 7407842 0.150
122 3,953 425579 [T 558532
: 51,120 7458752 12730 6342308



PREFEITURA DI

VOLUME DE PROJETO

TREGHO:
SUBTRECHO:
EXTENSAD: 432 Km

o . ... . Céicdlo de Volume por Comparagdo de Perfls: Terano x Projeto e R L
Estace. | Ama . cotte frea | Atero | SemiDik | VolCorte | V.GAwm..  VolAtemo  VAJcum
123 1,159 1,255

4823 2570 7467432 - 23,375 8055 283
123+9.544 0539 433477 3,714
5,178 7522 7475401 44391 9013674
124 [ 435,377 558563
1650 51,540 7.527.041 97,590
125 454 43354 4300 573363
)} 52053 _ 757sis4 9.13277¢
125+8,544 6531 440,172 0287 573,850
5,178 7674552 1,455 9.134,762
126 11408 451550 (060
5534 130057 0,500 9134762
11,440 G0 573850 '
4,305 9134752
127 16552 472572 0,054 573,550 )
10,006 BOTRIST - 0,000 9134762
128 5406 478,378 0,050 573,850 : ‘
5594 47277 8103634 0000 9134752
122+11,388 2,837 481875 0500 573 850 : ]
4308 21,585 8125319 0000 9,134,762
129 2,139 434014 [ 573,450
. 60 45210 8.170,523 Cucn 9134762
130 2552 485395 [ :
5530 EXEREEH
131 1,016 457412 0,553 574403
10,000 10,150 8214553 30,340 9,171,132
132 457412 2,531 576,934
16500 1,960 8215629 51530
133 0,i36 2,554 575,358
15600 4 550 8221509 67,450 9.290,442
134 0382 4052
16859 7529 65,220 9381353
135 0,450 488,360 E) 558,580
10000 4560 8234229 157 550 9338352
136 0,000 488,350 16700 535350
10000 0065 8.234,22 284,330 9873752
137 0500 433,390 17,792 617172
530 0.8 8234,329 376,984 10,307 765
137416 360 27087 644259
e 1530 L 0805, 8234225 78724
138 21,803 T . :
10004 6900 823429 10577370
139 574,147
6010 834,239 - 111,230 '
140 001 438,391 3,038 677,185 .
0429 8.234.241 2564 -
140+0 2339 550,124
a571 [ 8234370 51571 10742235
141 0,300 2357 537521
15,500 070 8334840 41410 10.753.645
142 0057 433,451 1,744
0479 0054 8234854 1,505 10.785,150
4,653 485,520 1764
9571 1,805 8336749 36404 - 10524,554
143 0,130 £33.750 2353 533352 :
16509 1,360 8235755
144 o 55,850 2015 600 367
144 14,350 8253079 21,250
145 1428 493 148 0,110 553307
1006343 24,050 8.277,133 10,333 16.960.314
145 6,508 491,056 6,37 631,480
11,740 BI8AE79 20550
147 0,266 491,322 1592 692572
2,719 0737 7,284
14745439 5,505 481337 1,550 634,162
7.281 0036 BIE5.652 66545 10,954,304
138 0503 401,327 7564 701,726
10050 0,000 §.289 552 249,580 11.244,55¢
149 g000 491327 718128
2.718 102,226 11.346.750
143+5.439 G300 421,327 20,153 738,316 .
2,251 i 2 94,305
451327 21,121 755,437 Il

o,
Ant° igof de Sousa Vielra
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VOLUME DE PROJETO

TRECHO: - Forquilha ao Distsiie de Trapid
SUBTHECHO: . de Trapis
EXTENSAO:
. A ] .. Célculode Volume porComparagio dePesfin Tereno x Projeto L o
Estaer . Ares | Corte Area 7 Mtero 7 SemhDis. | VoiCorte | V.CAeum VolAterro VA Acum
5000 0,500 883552 202,530 11,643,385
150 0 451,327 18477 775,514
8245 G 373318
150+17.530 [ 491,327 23.235 553 309
1,155 0,501 50,366 12072652
151 0 i 491327 20212 823521
] 10,000 0,607 372273 12444539
152 5o 491,327 843436 ] T ]
500 0.7900 159715 12,614 554
.00 491,327 857,464
5.0 0500 138745 12.753339
153 0.3 491,327 10,721
000 5500 8283552 81,385 12.834784
153410 st 491327 5,556 §73,741
5, 2570 8232722 31,135
154 ] 0514 451,341 0.671 874,412
: 16,500 16,040 8308252 11,770
155 1090 422,331 0,506 874818 . :
: 10,090 10,51 8319,162 40,120 12.917.809
156 0,000 492,551 3305 :
<300 0,000 83i3,162 48345 0 | 12965754
156+10 500 [ 152331 £33 584,707 .
S0 000 §.315,162 85700 13.052,454
157 (i 535564 :
16500 [ 8313152 235,970 13263.424
158 452,331 12,340 508,404
N 8.313,162 158380 13448784
452,931 13,728 323,124
A0 8313,162 96,128' 13.344,312
153 432,931 10312 332,436 :
0530 5.213,162 175,750 13730862
150 o0 452,531 7353
0,000 8315162 182,750 13.507 452
161 0,500 432,331 11,816 950715 :
8325 0,000 6,313,162 233234
161417,050 0003 452,931 23381 574,096
1475 6,000 8318,162 65416 14262,102
162 G000 482,931 26353 555085
[ 8313162 376,540 14633642
Je3 0,000 472,331 16585 1.611.750 _ o o
o ) "’ [ BSate s 11546012
164 [ 452331 14052 1,025,502
15,500 0.000 8319162 213,340 15,159,352
165 0,000 452,931 7232 1037034
10,500 34,099 £353.252 73,120 - 15232472
166 3,408 456340 0530 1023114
16,570 132,470 8455722 0,30 15.232,772
167 e 505178 0000 1033114
0500 207,380 £593,102 0000 15232772
168 16500 517078 [
16,000 110,367 2303 582 32310 15.265 782
162 0,i58 517,236 3231 1035345 ) L
103 it 3,120 § 80852 84,530 - 15342712
170 0,154 517,350 5232 1.041577 S
1000 71,450 8878362 54520 1540452
171 524352 0250 1047827 ‘
JoE 70,200 3548482 7930 15.415,452
172 £330 524412 0543 1.042,570
10,003 0350 §.942.732' 105,470 15.517.63
173 : G000 524,412 9.974 1052344 : :
. ) 1080 fu0d - 8548782 283240 - 15805972
174 0,00 524412 18,950 1071294 -
‘ 16,600 0000 - B.O43.782 393,200
175 514412 20370 1.091.56¢
16,000 0060 8.342782 416350 16616322
176 [ 524,412 21,255 1112513
1,300 0.000 8948782 58038 16.671.360
17642505 G000 524412 21082 1.134,301
8,700 0,000 8343782 343250
177 524,412 18372 1152373
10,600 8348782 352,150
178 [ 524412 16,347 1152220
10600 0,030 5548782 324770 " 17.591570
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PREFEITURA DE

VOLUME DE PROJETO

TRECHO: Foiquiths zo Distiit
SUBTRECHO: Passagem Modh
EXTENSAO: 4,32 Kim

e _ Cétzula de Volume par Comparagio de Perfis: Tetreno xProjeto Lo
Etscs " Aves | corle | hrea | Atero | Seedi-Dls.VolCorte VCAwm.  VolAterrs V:AAcum
179 £:.000 524,412 15,520 1,184,850

[ 000 5542782 20826 17712356
175+1,322 524412 13,540
9324 030 18012785
180 524,412 16,433
10,000 [E] 8.948782 343710
181 524 412 12482 1235461
” o 16450 5542782 354383
182 521,412 16255 §252,417
10 500 [R5 327,952 18.044,358
183 524412 15842 1265253
10,604 0000 §548752
184 524,412 9,547 1277806
§.353,14 130,250 19472508
185 0438 524,345 3,479 12512835
10000 53,453 0512622 34730
135 5512 530,352 0,550 1281285
10,00 180060 91332 582 0,00 19463238
187 12454 542,834 0003 128178
3090 172,767 9365449 0,000 13463 753
187+15,179 8333 551,717 G000 1281285
1,310 32715 9358, 164 [ 15462298
158 82651 533378 1281285
e 9520044 . [
159 3937 563905 [ 1281285
030 42758 9552813 6,730
183116,179 1,350 565 265 0332 1252117
1310 4513 9557326 3,043
150 1502 555267 0751
16,050 9577346 22,130 15.453,201
191 [ E6E 367 1452 1284320
16000 0,040 9,577,385 48118
192 256,271 3359 1287559
10,00 20,100 9597426 51,850
153 £58.277 1330 281319
10,000 24,150 9531536 54,110
124 ] 0408 3,551 1293100
i 10,050 4090 9525725 84,170
-195 558,585 4835 1257536
: ] 557, . 2554 9678780 75578
- 0338 TTSinad 5365 1353301 T T -
2443 1,537 9530117 23614
196 0414 559438 4551 130702
10500 6,400 2535517 81550 13,914,223
197 5256 555 544 3554 1311256
7,557 2418 54305
157+15,114 G534 " 553758 3513 1314775
2443 [ 9539336 17,658 15.385 488
138 G570 552878 2464 1318339
113,04 0,700 9640035 73,350 20.052,348
153 0000 559.328 2872 1322111
602 0000 9,340,035 0515
155 + 0,504 000G 359 528 3573 1325984
9328 [ 9540036 114417 20.173.280
200 ) 7,571 1333555 :
— e 17,000} 65990 155,410
201 ey 1670
[ [ 9640035 0044 20233734
361 +0.304 0000
9335 300 Q540036 133737 20,547,356
302 7,757 1363452
10000 0000 § 540,036 114580
203 0 Zisi 3711 1267,163
2540056 20732708
204 [ 565 220 3295 1370458
13,500 0020 9840076 69,730
205 300l 2634 1374142
_ 15000 0,000 Q543076 g5 450 20857876
206 G300 555530 4354 1378908
8115 0,004 2540076 118,459 21507445
205+16,230 0000 559,330 9,353
1823 0,003 35352 21.043797
267 [ 553830 2427 1398381 R
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PREFEITURA DE

VOLUME DE PROJETO

TRECHO:
SUBTRECHO:
EXTENSAO:
e e Cétela deVolume por Comparagic dePerfls Terranox Projate. I T
Estoca Avez . Cote "~ Araw " atera | semibls. | Voicorte | ViGAam, . VolAtsme | VAAckn
7.831 G000 9540076 132,331 21.175778
207415552 5300 7,54 1405 839
2,169 0,000 31.015
203 (1000 6,751 1.412,550 :
10 Gl 1,540 9541515 157,150 21364553
208 0,154 567 354 1421558 ) . N L
] ] - - S 7B T gy 0647340
0577 570561 16491 1432243 )
2,169 2,343 9,530,184 44,340 21363823
210 0,734 571,295 1008 1442277
10500 22,120 8£72,304 156 785 21730303
211 1475 572,773
34330 8775 £34 115,050 21.845,153
2i2 1,553 574,726 4505 1452 782
45449 9752074 72,730 " 21.917.822
213 577,317 2352 1456150 - : )
- 10,000 50,810 9 .502,384 39,170 21.957.253
214 2,432 573 1,549 1457,552 ) )
10050 43,450 8.545334 23340 21.555.553
215 1553 531,562 1345 1455,044
i 7.532 25579 9571,913 11333 21537382
215+15,817 1361 533,023 6035 1.439,130
Cotte 5 Atevo
Areas 583223 m? 1433130 m® o
Volumes - °FFisizm’ 21557282 T
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

1.0 - APRESENTAGAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

1 - APRESENTAGAO

A LB Construcdes, cujo CNPJ € 40.454.732/0001-76 , sediada na Av. Senador Ozires
Pontes, S/N, CEP 62140-000, vem através deste Relatério, apresentar a PREFEITURA MUNICIPAL
DE FORQUILHA - PMF, com sede na Av. Crianca Dante Valério, 482 - Centro, CEP: 62.115-000,
Fone: (88) 3619-1167, o Projeto Basico de Engenharia Rodoviaria do trecho: Entr. CE 362‘(Sede de

Forquilha) - ao Distrito do Trapia.
O presente trabalho consiste de 03 (Trés) volumes, a saber:

Volume 1 — Relatério de Projeto Basico/Documentos para Concorréncia,
Volume 2 — Projeto Basico de Execugéo;

Volume 2 A — Notas de Servico e Céalculo de Volumes;

Voiume 2 B — Estudo Geotécnico;

Volume 4 — Orcamento;

Volume 5 — Meméria Justificativa

N e O W

O Volume 1 — Relatério de Projeto Basico e Documentos para Concorréncia € apresentado
no formato A-4 e desenvolve os seguintes itens: ' , ‘

Apresentagao

Mapa de Situagéo

Estudo de Trafego

Estudos Topograficos

Estudos Geotécnicos, Geolégicos e Geomorfolégicos

Estudos Hidrélogos '

Projeto Geométrico

Projeto de Terraplenagem

Projeto de Pavimentag&o

Projeto de Drenagem

Projeto de Intersegbes e Acessos

Projeto de Travessias Urbanas ' o

Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares | GRS

Projeto de Recuperacao e Controle Ambiental Ant® Igor de Sousz‘s}i flre
Engsnhelro Clvil

Projeto de Seguranga Viaria CREA-CE 367702
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

O volume 2 — Projeto Basico de Execucio é apresentado no formato A-3 e consta
de desenhos e planilhas relativos acs seguintes itens:

Mapa de Situagao

Quadro de Caracteristicas Técnicas e Operacionais
Projeto de Geometria

Projeto de Terraplenagem

Projeto de Pavimentac&o

Projeto de Drenagem € Obras D’Arte Correntes
Projeto de Sinalizagéo e Obras Complementares
Projeto de Recuperacéo e Controle Ambiental

noooooood

O Volume 2A — Notas de Servigo e Calculo de Volumes é apresentado no formato-A-4 com
os seguintes itens: . -

0 Notas de Servigo
0 Mapas de Cubagéo
O coordenadas do Eixo de Locagao

O Volume 4 — Orgamento, apresentado no formato A4, trata dos seguintes itens:
O Orcamento da Obra
0 Dados do Projeto

O Volume 5 - Meméria Justificativa, apresentado no formato A-4, trata dos seguin{es 'itevns:
0 Calculo dos Quantitativos dos servigos que serao executados na obra. '

O Projeto Bésico de Engenharia Rodoviaria foi elaborado pelos técnicos contratos pela da
Prefeitura de Forquilha e constitui uma obediéncia as que prescreve as decistes tomadas
em campo em busca da melhor solug&o do ponto de vista técnico e financeiro. |
O presente documento se constitui no Volume 1 — Relatério de Projeto Basico de
Engenharia e Documentos para Concorréncia. '

Vo
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2.0 - MAPA DE SITUACAO

Ui
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3.0 - ESTUDO DE TRAFEGO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHA

3 _ ESTUDO DE TRAFEGO

3.1 — INTRODUGAO
Os Estudos de Trafego foram desenvolvidos de acordo com as Instrucdes de Servico para
Estudos de Trafego de Rodovias (iS-01) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos

Rodoviarios do DER/CE.

3.2 - METODOLOGIA 7 ‘
Na falta de informagdes quanto ao trafego que transita por este trecho, por similaridade, adotamos
a pesquisa de trafego utilizada para determinagao do Volume Médio Diario Anual — VMD do Trecho:
Forquilha — Trapia, cujos valores foram obtidos através de pesquisa volumétrica/classificatoria
realizada no do trecho em questdo, que sera atualizado e tera seus valores utilizados conforme

valores apresentados a seguir:

Rodovia | Ano Inlcic Final Autos | Onibus | Micro- CM CM CM 253 | Total
dnibus _
Leve | Médio | Pesado
LOCAL | 2022 | Forquilha | Trapia 168 - 04 02 40 93 20 | 345

Conforme andlise da pesquisa observa-se que 0 trafego resultante € predominantemente leve a
~ medio, apontando baixa incidéncia de veiculos pesados (155 caminh&es), que influem diretamente

no calculo do Namero “N°. Deve-se ressaltar que ap6s a restauragéo do trecho, haveré
naturalmente um acréscimo de vefculos desviados de outras rodovias, assim como gradiente de
acréscimo de trafego devido a melhoriana rodovia, como a implantag&o de novas linhas devveiculos
coletivos.

3.3 — PROJECAO DE TRAFEGO E CALCULO DO NUMERO “N”

Para a determinagéo da Projegéo de Trafego para um periodo de 10 anos a partir do ano
base 2.022, foram utilizadas taxas de crescimento e fatores de veiculos para 8nibus e caminhado da
publicagéio “Célculo do Ndmero N” elaborado pela CSL — Consulitoria de Engenharia e Economia
LTDA, de agosto de 1996 para o trecho Forquilha - Trapia, por se assemelhar bastante com as
caracteristicas do mesmo. '

3.4 — CONCLUSAO
O ntimero “N” obtido para o ano de 2.032 foi o seguinte:

Ant® lgr ! Ylalia
Engenhelro Cluil
CREA-CE 367702
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- USACE - 4,98 x 10° (método da resisténcia)
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4 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.1 - Introdugéo

O Projeto Basico de Engenharia, quanto ao aspecto dos estudos topograficos, consistiu na
locacdo de toda a rodovia em estudo, no levantamento dos locais de cruzamento com
rodovias existentes, com o objetivo de subsidiar os projetos de intersegdes, no nivelamento
de eixo e seccionamento a cada 20m para elaboragao das notas de servigo, do mapa de
cubacdo, no cadastro das construgdes posicionadas dentro da faixa de dominio, além do
cadastro dos confrontantes, indicando o nome de cada um e 08 limites dos seus terrenos.

O trecho: Entr. CE 362 (Forquilha) - Trapia possui extensdo de 8.870,64 m. Os estudos
topogréﬁcos foram realizados sobre toda extensao do mesmo. O tragado se desenvolve em
regido plana a levemente ondulada.

4.2 - Descrigdo da Metodologia

Os servigos executados nos estudos topograficos obedeceram ao escopo basico do edital
e as prescrigbes contidas na [S-06 - Instrucdes de Servigo para Estudo Topografico de
Projeto de Pavimentagéo, do Manual de Servicos de Consultoria para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER. \

4.3 - Locagéo do Eixo

No estudo do tragado do trecho foi materializada no eixo da pista de rolamento a locagéo
de 20 em 20m, sendo a estaca inicial do trecho, estaca 0(zero), localizada no cruzamento
com a CE 362: AM-1895, cujas coordenadas s&o as seguintes; (9578832.972; 359549.542)

e a amarracdo AM-1901, cujas coordenadas s&o as seguintes;(9578833.255; 359544.885)
na zona urbana do municipio de Forquilha, de onde cresce até atingir a estaca 215+15,91

do Sub Trecho I, no Distrito de Trapig, cujas coordenadas das Amarragdes; AM- 01, s80

as seguintes;(9570405.478; 360448.369) e AM- 02, sao as seguintes;(9570405.172;

360450.842) ~ : -

A locacdo foi realizada com Estagao Total para medidas angulares e frena de fibra de vidro
para medidas lineares.

Ant° [gor de Sousa Vielra
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4.4 - Nivelamento e Contranivelamento

O nivelamento e contranivelamento do eixo locado foram realizados com nivel Wild NAK-1,
em todas as estacas materializadas no campo. As cotas obtidas sdo relativas das
amarragdes: estaca 0(zero), localizada no cruzamento com a CE 362: AM-1895, cujas
coordenadas sdo as seguintes; (9578832.972; 350540 542:83.219) e a amarracao AM-
1901, cujas coordenadas s&o as seguintes;(9578833.255; 350544.885; 82.903) na zona
urbana do municipio de Forquilha, de onde cresce até atingir a estaca 215+15,91 do Sub
Trecho llI, no Distrito de Trapia, cujas coordenadas das Amarracdes; AM- 01, sd@o as
seguintes;(9570405.478; 360448.369:101.622) e AM- 02, s&o as seguintes;(9570405.172;

360450.842;101.308)

4.5 - Segdes Transversais

As segBes transversais do terreno foram levantadas através de nivelamento geométrico,
em todas as estacas locadas, com extensao de 20m para cada lado (maior quando se fez
necessério para atingir o limite da faixa de dominio, ou menor dentro do perimetro urbano).
Foram detalhados nestes levantamentos todos 0s elementos indispenséaveis ao projeto, tais
como: conformacdo e natureza do terreno, dimensBes e caracteristicas da rodovia
existente, dispositivo de drenagem, cursos d’agua, etc. '

4.6 - Levantamento das Obras de Arte Correntes

As obras de arte correntes foram locadas e secionadas a nivel, bem como determinada a
sua esconsidade. ’

4.6.1 - Levantamento Cadastral

O levantamento cadastral das edificagdes, monumentos e outros, ad longo da rodovia,

foram realizados através de taqueometria.
Ant° lggi?sfmsa Vislra
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5 . ESTUDOS GEOTECNICOS E GEOLOGICOS

5.1 - Introdugéo

Os estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendacdes do diagnéstico,
como prevé o escopo basico do edital, e conforme as instrucdes pertinentes do- DER,

compreendendo:

Estudo do subleito da rodovia; ‘ . :
Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentacao,
Calculos elaborados e resultados obtidos; . :
Concluséo; e

Apresentag&o.

Estes estudos envolveram levantamentos e servicos de prospecgéo de campo, célculos
pertinentes e ensaios de laboratério das amostras coletadas. Para 0s levantamentos de
campo relativos aos servigos de prospecgéo e pesquisa de materiais, a consultora contou
com uma equipe que atuou sob a supervisdo de um engenheiro civil.

5.2 — Estudo do Subleito da Rodovia

Esses estudos consistiram na execugédo de sondagens a pa e picareta, espacados de 400
em 400 metros até 1,00m abaixo do pavimento. Em cada furo de sondagem, foi coletada
uma amostra de cada horizonte atravessado. Sobre as amostras coletadas foram

realizados os seguintes ensaios:

Granulometria (por peneiramento);
Limite de Liquidez;’

Limite de Plasticidade;
Compactagéo e

CBR.

Os ensaios de compactagéo foram realizados nas amostras do subleito com energia do
Proctor Normal e, nas demais amostras, com energia do Proctor Intermediario. '
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" 5.3 — Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagédo

No Volume 2 - Projeto de Execugdo sdo indicadas as localizagbes de cada uma das
ocorréncias.

As ocorréncias de materiais foram estudadas através da execucdo de sondagens a pa e
picareta nos vértices de uma malha quadrada com espagamento variado entre os furos,
dependendo da homogeneidade do material encontrado. : -

Em cada furo de sondagem, relativos as jazidas e empréstimos, foram coletadas amostras
de solo para serem submetidas aos seguintes ensaios: ' ‘

Granulometria (por peneiramento);
Limite de Liquidez; .

Limite de Plasticidade;

Compactagéo (Proctor Intermediario) e
CBR.

A areia que sera utilizada nas obras de artes correntes e nos dispositivos de drenagem
superficial foi coletada no leito do Rio Acara, submetendo estas amostras aos seguintes

ensaios:

» Granulometria (por peneiramento);
« Massa especifica aparente;

« Massa especifica real e

« Equivalente de Areia.

A Pedreira estudada esta situada no segmento projeto, aproximadamente no ponto médio
do mesmo. Foram executados os seguintes ensaios com as amostras coletadas: l

« Massa especifica aparente;
« Massa especifica real; e

. Desgaste Los Angeles. | U’WW
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5.4 — Calculos Elaborados e Resultados Obtidos

Sobre os resultados dos ensaios geotécnicos das ocorréncias foi procedido um tratamento
estatistico usual, cuja metodologia é apresentada a seguir:

Seja x a variavel em estudo, logo, tem-se:

N média da amostra
\/(X XY
o=Y——"
N-1 desvio padréo
x,,=X- 222 0,68.0
VN valor minimo
x, =X+12:%10,68.0
N valor maximo
L= *X-—'_ 1,2&0‘
VN valor de projeto

onde: N = o nlimero de valores.

Quando N < 9 o tratamento é resumido ao célculo da média.

@Tx‘m@
Ant® lgor de Sousa Vielra
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6.0 - ESTUDOS HIDROLOGICOS
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6 — ESTUDOS HIDROLOGICOS
6.1 — Introdugéo

Os estudos hidrolégicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazbes dos
corregos e riachos que interceptam o tracado da rodovia e avaliar a suficiéncia das obras
de arte correntes com problemas, no ¢aso das existentes, como também dimensionar as
que se fazem necessdrio e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, .

calhas, entradas e saidas d'agua.

6.2 — A Chuva de Projeto

A determinacdo da intensidade de chuva foi feita com o emprego da publicagéo Chuvas
Intensas do Brasil do engenheiro Otto Pfafstetter aplicado aos dados relativos as chuvas
do posto de Sobral, que tem caracteristicas mais préximas, do ponto de vista climatico
(Tropical Quente Semi-Arido), da regido onde se desenvolve o projeto.

Em virtlude da metodologia adotada para obtengéo dos dados pluviométricos, com a
~ utilizagdo da publicaggo acima citada, ndo se verificou a necessidade da apresentagéo dos
seguintes elementos:

e Histograma das alturas médias mensais
e Histograma do nimero médio de dias de chuva
e [ndice pluviométrico anual.

A precipitagéo P (em mm) foi determinada a partir da express&o:
p=K[a.t+b.Jog(1+c.1)]

~ Onde:
P = Precipitagdo em mm;
K = Fator de probalidade dado por:

a=0,50; '
b=22; | %W

c=20; , Ant® Igor de Sousa Vigira
= Anet . Engenhelro Civil
T = Tempo de recorréncia em anos; CREA-CE 367702

t = Duragéo em horas;
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a,p = Paré@metros variaveis com a duragéo e,

y=0,25.
A intensidade de chuva para cada bacia foi obtida considerando a duragao da chuva igual

ao tempo de concentragéo da bacia.

Os tempos de concentrag&o (T¢) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo
Califérnia Highways and Public Roads, que é exibida a seguir:

T.=57% (L3/H)"

onde:

T.= Tempo de concentragéo em minutos;

L = Extens3o do talvegue em quildmetro;
H = Diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto considerado,

em metros.

6.3 — Caracteristicas Topograficas

Caracteristicas topograficas da regido, para fins de estudos hidrologicos, tais como areas
das bacias, forma e declividade, foram obtidas das cartas da SUDENE na escala 1:100.000
e através de levantamento topografico. ' :

S&o0 considerados como pequenas bacias aquelas cujas dreas de contribuicgo s&o
inferiores a 5 ha (5x10-2 km?) e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem.

S3o0 consideradas como bacias médias aquelas cujas areas estdo compreendidas entre 5
ha (5x102 km2) e 1.000 ha (10 km?), correspondem as obras de artes correntes (bueiros).

S3o consideradas como grandes bacias aquelas que apresentam area superior a 1.000 ha
(10 km?).

6.4 — Calculos das Vazdes

As vazbes nas bacias pequenas e médias s&o obtidas pelo método racional mostrado a
segulir:

_CIA G
3,60 | \"%ﬂ |
x ke » ‘Ant° Igor de Sousa Vlelra
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onde:

Q = Vazdo em (m%/s);

C = Coeficiente de escoamento superficial;
| = Intensidade da chuva (mm/h);

A = Area da bacia em (km?) e
K; = Coeficiente de Retardo, que € calculada através da seguinte expressao:

k= =
V4 ,
Os coeficientes de escoamento superficial “C” foram obtidos do quadro a seguir:
TIPOS DE SUPERFICIE COEFICIENTES DE RUN-OFF
Revestimento asfaltico 0,8 -098
Terra compactada 04 -06
Solo natural 02 -04
Solo com cobertura vegetal ’ 0,3 -04
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Pav. De Concreto de cimento Portland ou CBUQ C=0,752a 0,95
Pav. De macadame betuminoso C=0,65a 0,80 ‘
Acost. Ou revestimento primario C=0,402a0,60
Solo sém revestimento C=0,20a0,90
TaludesGramados(2:1) : C=0,50a0,70
Prados Gramados C=0,10a0,40
Areas Florestais C=0.10a 0,30
Campos Cultivados C=0,20a.0,40
Areas Comerciais, zonas de centro da cidade C=0,70a0,95
Zonas Moderad. inclinadas c/aprox. 50% de érea impermeavel C=0,60a0,70
Zonas planas c/aprox. 60% de &rea impermeavel C=0,50a AO,60

cr TR, T AT ST
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Zonas planas c/aprox. 30% de area impermeavel C=0,35a045

» Grandes Bacias — areas de contribuic8o superior a 10 Km?2 e correspondem
3s obras de arte correntes (bueiros capeados/celulares), cujas vazoes s&o
calculadas pelo Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT). Os
parametros do Hidrograma Unitario Triangular (HUT) para uma chuva efetiva

“R” sdo os seguintes:

vazao unitagie (in )
Qp
ai qi
i 1 tempo
(h)
|
; } ‘;
Tp tr
| |
Tb
Qp = 2,08 x (A/tp) Ant® Igot d Yialra
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Tp =(D/2)+06tc
D =tc/5

Te=0,95 (L3/H )0

Tr =1,67x1p
Th =2,67 xtp
Onde:

Qp = descarga de pico (em m%/s);
A = érea da bacia hidrogréfica ( em Km?);

Tp = tempo de pico (em hora); -

D  =durag&o da chuva (em hora);

Tec = Tempo de concentragéo ( em hora );
L = Linha de fundo da bacia { em Km );
H = desnivel da bacia (em metros );

Tr =tempo de recessdo (em hora);

b  =tempo de base (em hora ).

A influéncia da distribuicgo da chuva na area foi considerada utilizando-se a
relagéo chuva na érea / chuva pontual pela formula empirica apresentada a seguir
conforme a publicacéo do trabalho “Praticas Hidroldgicas™ do Engenheiro Jaime

Taborga Torrico.

P/Po=1-w . log A/ Ag
Ant® Igor’de Sousa Wisira.-
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P = precipitagdo média sobre a bacia;

Py = precipitagdo pontual no centro de gravidade da bacia;

W = fator regional, em fung&o das relagdes chuva/area/tempo de duragéo;
A = déreada bacia;

As = érea da base, na qual P = Po (Ao =25Km?)
No Brasil as pesquisas indicam um valor médio de w = 0,10, portanto:

P/Po=1-0,10 . log A/ 25

A chuva efetiva “R* é calculada através da férmula utilizada pelo método do

“Soil Conservation Service”, que faz a seguinte relagdo com a precipitagéo total “P":

Onde:
e \P~ S080/N+ 50,8)°
P+ 20320/N- 203,2
R = precipitac¢éo efetiva (mm)'
P = precipitaggo total (mm);
N = nimero da curva “run-off’ (complexo htdro[ogico solo-vegetagao)

As ordenadas de chuva podem ser facilmente obtidas do tridngulo unitério,
para cada tempo ti ou ti, por semelhanga de tridngulos. Até o tempo de pico tp a
ordenada unitaria qi, para cm de precipitagdo, pode ser calculada de acordo com a

seguinte expresséo;
qgi/ti=qp/tp
= (ti/tp) . qp - para ti<ip

Apoés o tempo de pico, a relagéo se altera para:
gi/{b-ti)y=gp/tr '
qgi=({b-ti)/tr).gp - parati>p

O tempo de concentragdo serve de parédmetro para a duragéo . das
precipitagdes a ser considerada no Hidrograma sintético, visto que € o tempo minimo

_Ant® lgor
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necessario para que toda a area da bacia hidrogréafica contribua para o escoamento
superficial do projeto. ,

- calculam-se as chuvas efetivas (qi) parciais para 0s tempos ti por simples -
diferenca: :

Pe; — Pei1 ;

- conhecidas as chuvas efetivas parciais gi, procede-se a construgéo de tabela
tipica da obteng&o dos valores de Qi, pelo método hidrégrafo unitario: ‘

Ql = qip1 + Giapz F T Gigpz T + Q1pi

6.5 — Calculos Elaborados

6.5.1 — Drenagem Superficial

Foi calculada a descarga por metro linear da plataforma, considerando a largura total da pista igual
a 6,00m, com contribuicdo dos acostamentos com 1,50m de largura e dos taludes de corte com
altura média de 2,00m. Adotou-se ainda, o Tempo de Concentragéo Tc = 5 minutos, obtendo-se as
seguintes vazbes: S

> Contribuicdo da pista por metro:
Se: Tc=5min

«=0,108
p=-0,08
y=0,25

K=1,156
a=0,50

b=22

c=20
P=15313 mm

| =183,761 mm/h

= = 2 = -6 2 . ST T
A= (8,00 +2,00) x 1,00 = 8,00m? = 8,00 x 10 Km R ‘gmmmm
C=085 ' o §$T§§$$
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q: = 0,85 x 183,761 x8,0x 10°  =347x10*m*/sxm

3,60
Contribuicdo da pista por metro:
Se:
A = 5,00 x 1,00 = 5,00m? = 5,00 x 10 Km?
Cc=0,30
q2= 0,30 x 183,761 x5,0x10¢ =7,70x10°m*/sxm

3,60
A descarga total por metro de plataforma sera, portanto:
+ Banqueta de Aterro
ae=q1=3,47x10%m¥/sxm
v Sarjeta de Corte
Gs=q1+ Q2 =4,24x10%m3/sxm

6.5.2 — Obras D’arte Correntes

Apbs lancamento do tragado levantado com todas as 07(quatro) obras cadastradas pela topografia
sobre as Cartas da SUDENE da regifo atravessada pelo trecho, foi executada a delimitagéo da
area (A) de cada bacia identificada, com sua respectiva linha de fundo (L) e o seu desnivei (H).

Foram identificadas e delimitadas 07 bacias.

Vale salientar que todas tiveram suas capacidades de vazéo verificadas pelo Estudo Hidrologico. A
Nota de servigo dos Bueiros é apresentada no Projeto Bésico de Execugéo — Volume 02. |
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7 — PROJETO GEOMETRICO

7.1 — Introdugéao
O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as InstrucBes de servigos para Projeto

Geométrico (IS-11) do manual de Serwgos para Estudos e Projetos Rodovxanos do
DER/CE.

7.2 - Tragado Projetado
- » Geometria em Planta
O trecho interliga o municipio de Forquﬂha e o distrito de Trapia, passando pelo agude do

Arrebita. A implantacdo da pavimentag&o deste trecho facilitara o acesso do municipio as
localidades que margeiam a rodovia a ser implantada como o Tamandua, Varzea da Cobra,
Caigara, Salgado dos Mendes e facilitara o acesso ao municipio de Groairas, além de
possibilitar a interligagdo com as demais regides e servir como escoadouro da produgéo
agricola daquela regido. Vale salientar que o trecho, atualmente, estd praticamente
intransitavel, pois a conservagao € bastante precéria e sofre com a incidéncia de um grande
nimero de buracos, dificultando a vida de quem dela precisa para trabalhar e, été mesmo,
para prestar socorro as pessoas necessitadas de atendimento médico. |
O projeto geométrico foi desenvolvido de acordo com as caracteristicas geometncas
definidas pelo DER, que normalmente adota para as suas vias como Rodovia Classe i
onforme as Normas para Projeto Geomeétrico de Estradas de Rodagem do DER/CE cu;os
valores desejdveis sédo apresentados a seguir: ,
RODOVIA CLASSE I

Tipo de Relevo Ondulado
Velocidade Diretriz 60 Km/h
Raio Minimo de Curvatura Horizontal 125'm
Taxa Minima de Superelevagéo 8,0 %
Rampa Méxima . 40 %
“K” Minimo para Curvas Convexas 18
“K” Minimo para Curvas Concavas 17
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Distancia Simples de Visibilidade de Parada 85 m
Distancia de Visibilidade de Ultrapassagem 420 m
Valores Limites do Raio para Dispensar Transi¢éo 440 m

O projeto em planta esté apresentado na escala 1:2000 no Volume 2 — Projeto Final de
Execucdo, onde sdo indicado o estaqueamento, os pontos notéveis de curva, PC/TS, SC,
CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura,
comprimento de transic&o, desenvolvimento, etc,, bem como, a localizacdo dos bueiros, da
rede de referéncia de nivel e das amarragdes implantadas em campo. .

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transicdo serdo mantidas como
circulares para evitar que alguns imoéveis sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-.
se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

7.3 — Projeto em perfil
O perfil do trecho estéd apresentado nas escalas 1:2000 na horizontal e 1:200 na vertical,
no Volume 2 — Projeto Basico de Execucgdo. S8o indicados nas curvas de concordancia
vertical os seguintes elementos:

Y - Projecéo horizontal da paréabola da concordancia;
PCV - Ponto de concordancia vertical;

PIV - Ponto de inflex&o vertical;

PTV - Ponto de tangéncia vertical;

e - Ordenada maxima da parabola.

7.4 - Secéo Transversal Tipo

A secéo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentag&o da rodovia é apresehtadé
no Volume 2 — Projeto Bésico de Execucdo, para os segmentos em tangente e em curva
com as seguintes dimensdes: ;

Semi-pista de rolamento - - 3,00m
Acostamento - 1,50m para cada lado.
Dimens&o total da plataforma - 10,0m para aterros com dispositivos de drenagem
- 11,5m para cortes com dispositivos de drenagem
Superelevacdes - calc. para vel. de 60km/h e raio espec. de cada curva.

~ Ant® lgor de Sousa Vialfa
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As taxas de superelevacbes adotadas assumiram valores maximos de 8%. A distribui¢go
da superelevacéo foi feita em torno do eixo da rodovia. ’

A
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8 — PROJETO DE TERRAPLENAGEM

8.1 — Introducéo

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para
Projeto de Terraplenagem (18-12) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos

Rodoviarios do DER/CE.

8.2 — Critérios de Execugéo

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executados com 20,00m de
largura, para cada lado da via, em toda a extensé&o do trecho.
Para todos os volumes geométricos de aterro, foi considerado um fator de acréscimo de

25%.
Na execucdo das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia

construtiva:

- A espessura da camada compactada n&o devera ultrapassar 20 cm;

- Na sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expanséo > 2%;

- A compactagdo devera atingir no minimo, 100% da MEAS maéxima obtida pelo ensaio
DNIT-ME_47/64(Proctor Normal) | S

- A espessura minima da camada compactada n&o devera ser inferiora 10cm.

Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (Ultima camada) devers
ser executada de acordo com as tolerancias da DER-ES-P-01/2.000 — Regularizagéo do
Subleito. '

A compactacaio dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas de dificil
acesso, serd feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e
compactadores manuais vibratorios e pneumaticos, com espessuras das camadas
compativeis com o controle da MEAS e umidade ' ,

Os controles geométricos e geotécnicos serao executados de acordo com as
Especificagdes DER-ES-T-06/2.000.

8.3 — Servicos Basicos
As secdes tipo para complementag&o do aterro para implantagéo das paradas de 6nibus
sdo apresentadas no Volume 02 — Projeto Bésico de Execucdo.

Os taludes deveréo ter as seguintes inclinagbes: : 9 6‘?{3%
- Aterros: 1,5(H) : 1,0(V) Ant® Igor de Sousa Vielra
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- Cortes: 1,0(H) : 1,50(V)
8.4 — Notas de Servigo de Terraplenagem
Foram elaboradas notas de servico de terraplenagem para a devida demarcagéo dos
servigos de elevagéo de greide.
8.5 — Cubagéo dos Volumes
Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para
os eixos projetados. o -
8.4 — Apresentacéo do Projeto de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem é apresentado no Volume 2 — Projeto Basico de Execugdo,
contendo os seguintes elementos:

e Sec3o transversal tipo para o alargamento da plataforma; 4 :
e Detalhe de execucgéo das corregdes de erosdes através de escalonamento dos

aterros.
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